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OZ t Zonguldak=Kozlu BélgMnde Sohlumberger agma olgiilerinin aluidigi dogrultuda calismalardaki giidiilen
amag; yer yapisinin aydinlatilmam ve Kkarbonifer katlarinin varhiginin ya da yoMufunun belirlenmesidir,
Yiizeylenen kayaclar icinde en direnciisi, Viziyen kL-ecta§lart olup, iletken cevre kayaglan igcinde TT ya
da HH-tlirli bir stireksizlik olusturarak dogrultuyu ikiye ayirmaktadir, Viziyen Mreg¢ta§larmui glineyindeki ilet-
ken Veiibey, giokonili kiuntap. mavi marn katlarinin bulunan egimi SO‘giineye olup, 400 metre derinde
yalitkan Ur elektrik temel ile smirhanmaktadir, (THH-tiirii siireksizlik) Elektrik temel iizofinde beklenen
iletken karbonifer katlan, eger varca difer yan. kayaglarin etkileri icinde gériinlir 6zdireng egrisine yan-
Almamista Giineyde Viziyen kiregtasimn egimi 6Q° . 75° giineye, kuzeyde ise 80°-90” kuzeye dogru oldugu
bulunmustur, Elektrik 6zdireng acma Olctimlerinin sii eksMik ef imlni, yerini ve bigimini bulmada gerekli»
ancak yeterli olmadigi anlagilmistir, ElektrUc o6zdiron¢ kaydirma Olglimleri bu 4efitefi patlamada yeterli
olacakto,

Agma dogrul tusuna dik yonde yapi dizilim boyunla iki ti¢ kat daha blyilik ufakliklarda stireklilititii ko-

rudugundan, ¢ boyutlu ortam iki boyutlu ortama in lirgenerek efriler degeriendirilmi§tir. Bildirim iginde
yorum 2B deferlendirme kosutunda veriimiftir, Aynoa efrilerin iB déferlendirilmeM verilerek ogdes kat-
manlar elde edilmistir.
ABSTBACTi Expected aim at the Schlumberger reiistivity depth soUAdligs» along the profile teken in
Kozlu coal mJnliig distrtct of Eregli Komiir 1 sletmele i, is to iUumina,te IOCTI geology and to deterintoé ttie
CiLrhoniferous aged formations, whether they eadst or not, Yisean Umoditone is the most resistive loek amoung
the aU outcropping fornmtion, It forms a TT-or an HH - type discontinuity In and bisects the conductive
environment along the profile. The Vellbey and glok uili Sandstone and blue mara adi©mbly ha§ about SO
degrés estiiwatM slop© to the south (downdlping) and limited with an electrical bsLmmd&mt at an Approxi*
mate depth of 400 meters (THH-type discontinuity). Possible existance of conductive Carbonlferoug lias no
sign on the apparent resistivity eurve, unless tfie high resistivity oonstast are obscured its influence* Esti-
mated stope» of the southern and the norttiern flanks of obligu€ly standing. Visean limestoii© block are
about 60 to W degrees to the south and 80-90 degress to the north, respectively. However, geophysieaHy,
it to difficult to discriminate whether these sharp boundaries coincides with faulta, contacts or with
discoiifonnilies.

It is clear that electrical resistivity sounding mea urementA necessary but not sufficient for inveotiga-
ting slopes, locations and forms of the discontinuités. Therefore, It is recommended to use electrical resis-
tivity profiling technique in addition, in order to delini ite location Of th« horizontal discontinuitil«# and to
Gualyze the origines of the anomalous parts an the sounding curves.

For the of continuity of the local geology» in perpendicular dlrectiott o fi& expaiiaion profile» iiireo
(lirmensional (S D) sturucture were reduced into the two dlmenstonafl (2 D) e”irth. Then It was interpreted
with respect to the 2 D modelling by using the reta ed anodel curves named as T,TT,H and HH- types
(Ercan WB2 a and b) Although interpretotion of Wie uppearent resistivity curves for the 1D assusripttoii
were given in this report they were not taken into account m making conclusive desicSon on the local
geology and on the estimated geoelectrlcal section.
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GIRiS

Kozlu; Zonguldak Uiiim ta”émiirii gikarilan bol-
gederinden Mridii\ Bu bolge iginde ayrintili jeolojik
i¢BLhspnalm sonucu KO dogrultusunda cikarilan yapi
Sekii i'de goriilmektedir. Kentin kuiseyinde; Karbon!«
fer katlarint olusturan Westfallyen ve Namurlyen
kumtaflar1 egik katmanlar biciminde yer almakta,
giineye dogru Vimyen yash kiregtaglart ile sirlan.*
maktadir, TT4url atireksisllk oliifturan egimli kirec-
t*slarmm A ve B noktolannda yiizeylenen kiriklarla
boliinerek atmiiandigr sanilmaktadir, Kirectaglarina to.
mel olusturan irovarMtlerin lizerine bu km tera egim-
li olarak yukaridan asagiya dogru; mavi marn, gkN
kondu kum tap ve velibay kumtasi katlar1 f etaektedir,

0"ler (19S2)'in yiizey gozlemlen ve bdlgenin yapi-
sal evrimine dayanarak c¢isiifi ta*aak yap keMti Sekil
2>de veritaektedto.

Hamurien '
Kumtag)

Olgek + \/ #5 000

Seldl 2: Kozlu-Zonguldak tagktmiirii alamnda KG
dogrultusunda olasi taslak yapr kesiti ve
Schlumberger acma blgiimlerinin yer aldifn
noktalar (Ozler, 1982), Olgek: 1/25,000

Sozii edilen alanda, jeoloji kesitini desteklemek,
kanitlamak yada diizeltmek iizere yiizeyden secilen 6
hoktada (kuzeyden giineye E, i, 2,4, 5 ve 6) Schlum-
bergOT dizllmi ile acma olgiimleri yapitaufto (ErgU-
der ve Karaoflu, 1982), Bu egriler SeMl I, 3 ve 4*e
goriilmektedir.

Egrilerin genel olarak, keskin sivrilik ve dike
yakin efimleri icermeleri nedeni Ue; yatay katman,
h bir yapiy1 simgelemedikleri, tersim yatik V6 yatay
sureksizlik fegislerinto etkWad« kaldiklart kekindir.
Dig-er bir deyimle, «fiti e&lm yap1 Ue yer elektrik ol-
cimleri araamda bir uyum vardir, Dolayisiyto bu *
rilerin yatay katmanli yapr van“yyim i© étepi, yatik
stirekMzlic kavrami ile degerlendirilmesi kacmilmaz-
dir,

Mektriic cainpnalarmdan beMenen; temel goriinii-
miindeki kuvarsit ve vIMyeii kiregtaflarmin derinlik-
lertoin saptanmasidn®,

3 km, yanm-dizilim boyu (aciiim) na defin alman
goriniir ttzdireng deferleri 1200 ile 100 Ohm-metre
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kuzeyden giineye gittikce yapinin en az 10 kat ilet-
kenlestigl sanilmaktadir, Diziinierde A, akim ueu
kuzeyde, A"~ ‘me glineyde yer alan tiim acikmlar icin
goriiniir Ozdireng deferleri 1200 ile 100 Ohm”“metre
arasnida defipnektedir.

Acma (Ismum) Olciimlerin gotikleri  yiizeylerin

yapieal eiirekalzlikler ve en blylk acitaa deferleri
Sekil S'de gosterilnuftir.

BOLGENIN GENEL YER YAPISI

Olgli alanlarindaki yapisal oluguklar ve yasglarimin
listten alta dogru dizilimi gbyledir:

Mavi Marn SENOMANIYEN

Glokonili Kumtagi ALBIVEN
KRETASE Velibey Kumtasi APSIYEN

Marn, Flig

, Kiregtas:

Inclivez Serisi

Kiregtag BARREMIYEN

Karadon Serisi WESTFALIYEN

Kozlu Serisi )
KARBONIFER ‘

Alacaagzl Serisi NAMURIYEN

Dolomitik Kirectagi VIZIYEN

Ku“ey-Giiney ~dogrultusunda yap1 incel©ndifinde,
Midi kirigina defin birimler (Westfaliyen, Namuiiyen) ;
kuzeye dik eftaie (uyumlu olarak) yer alnmktadir.
Meyen Ust Kretas© birimleri ise, uyumsuz olarak ve
gliney yone egimle, bilinmeyen Karbonifer olusuklar
lizerta© oturiniiiftur.

Midi tangirna glineyindeki atalarda, oOrtil kat«
manlanmn altinda, komiir Igeren Karbonifer olulu-
funun varligr yada yoklugu konusu, glinlimiize defin
kesinhiE kazanamiami§tir, Kiinl arastiricilar Karbonifer
olaaiigindan sto ederken, c¢ogunlugun foriifii de, ol-
madigi -yoniindedir.

Goriusler 1neetendigtade:

a, Iliks« yorestoden Goldaf *a de&in uzanan VM-
yen (yer yer Devoniyen) kirectasi ku§afi, bilinen hav*
zanm guneyini sinirlar. GoMagdaM genis Devoniyen
v©O Alt Karbonifer kiregtagi ve kuvarsit alanlari, Zey-
tinkéy Kuyusu, Kurlar koyiliniin batisinda  Velibey
kujntaflannin; altinda yilizeylenen Devoniyen kuvarMt
ve liirectaflar;, “nguldak'm hemen glineyinde komiir-
Iii otofufun bulunmast ola»ilitina ortadan  kaldirir,
Zonguldaklin T toa, gilineyinde yer alan Zeytinkoy
Kuyusu (1972) 1 Glotanili kumtaglanndan baglamis, 457
m, de Devonien yasli doloniitik kristaliz© kiregtagina
girmif ve 601 m, de durdurulnmistur (Konyali, Ozko-
cak, Sentiirk. 1978),

b, Zeyttrikdy aondaji Apsiyen=Alblyen de 601 m*
dé kalmigtir (E”goniil, Yalaman, 19T2),



BLeEK: /50000

44 500 e .
YER YAFT BIRIMLEKI
§ R Hamurigh
ACIKLAMALAR m Vizeen Kirectasi
O ELEKTRKISINM Velibey Kumtast
@  MEKANIK kUYY Glokonzl Kumias
OLEEK: 1[5 000 — .

Sekil 1: Kozlu _ Zonguldak Tagkomiirii Bolgesinin yer yapisa ve Dogu Akuim Elektrik A¢ma ve Kaydirma
sletimlerinin alindif: KG degrultusu, kaydhirma drnekleme arahf 40 metre, kayma ve acma dog-
rultusu yap: uzammina dik ytndedir,
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Namurien

Vizeen Kiregtas

. Velibey Kumtagt
-

_ Glokonoli Kumtasi

' Mavi Marn

Sekil 3: Kozlu KG dogrultusu ve 1simm dlciimleri sirasinda yapian acilimlarla kesilen yapisal siireksizlikler,
Her 1gimmim noktasinda ¢izilen dogru, o moktada yapilan en biiyilkk acilm simgelemektedir, Birimler
- lizerindeki sayilar, o yapisal birimi simgeleyen ortalama elektrik dzdiren¢ degeridir,
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e, Kozlu iiretim alimindan-giiney yoéne-dogru g 6z-
lenen antiklinal ve senklinal ardalanmalarmdan do-
layr kanat ya da ceplerde asinmadan kurtulmuf ko«
miirli olugum olabilir (Zurtlloflu, 1982), -

oneminden ve de ftediye defin c¢oziimiiniin ke~
sinlik kazanamamis olmasindan Otiirii konu giineelles-
niig, calisma alani olarak da Ko&lu'ya S Km, uzak-
likta yerel aian secilmistir.

tNCEUSSMB ALANINBAKI BIBOknJEBIN OZELLIK-
LERI . -

Mavi Miii'nlur (Senonjailiyeli)'i Bozulan ylizeyleri gri,
mavi, taze .yiizeyleri ise koyu gri renkli kumlu marru
lardir, MUcrofosil yoniinden fakirdir, :

Apslyen fllgi:- Kumlu, gri mavi renkli marnlardir,

Velibey kumtesiar (Albiyen) s Saydam kuvars tane-
leriyie cok iyi yuvarlanmig, siit beyaz kuvars tanele-
rinin marnli Mregtaglanyla c¢imentolanmasindan olun«
muglardir, Bozugma etkileriyle c¢ok kolay ayrisir ve
sar1 renkli killi kumtaslarim olusturur, Zonguldak gii-
neyinde boksit olusumlart Viziyen yash kirectaslar
ile Velibey kumta§iart dokanafinda bulunur,

GlokonIM Kuirituslarj (Albiyen) # Altta marnli, Ustte
kiregtaili kumtagindan olugsmustur, igideki bol glo-
koni tanecikleri, kayaca yesil rengi verir. Bozusan
yuzeylerde olusuk, sarimtirak renkli glokoni tanecik-
li yumusak kumlu marn olarak goriiliir,

Namuriyen (Komiirlii olusuk) 1 Genel olarak ince fiist
ve kumtagi katmanlarinin ardalanmasindan olusur, Ust
kisimlart, kalinligi degisken komiir damarlart icerir,

Westfallyeii. (KomtMu' olusuk) - Konglomera §ist>
kumtasi ve komiir damarlarindan olusur, Kilig, Kozlu
serileri A7, Karadon serisi 8 isletilebilir damar igerir,

Viziyen kirectasi', Dolomitik Mre¢ctagmdan olusur, Ta,
banda pembemsij Gistte gri renklidir, Ortalama 1000 m.
kalmlif mdadir, -

Devonty6iiii gist v© kristalize kire¢ taglarindan (ku=
var ‘sit) olusur.

T=T T-H-ve H H=TUBU SUHEKSIZLIKLER UZERIN«
DE OBNEK SCHL,UM3E,BGEB ACMA. mUBMMMT'

lietken ortam iizerinde oturan ve bir ucu direncli
‘vaptya dogru acilan Sohlumberger sertori Igin bekle-
nen goriiniir 6zdLreng egrisi; Efer yap1. T ya da EL tiirii
isa bir sivrilik TT ya da HH-tiirli ise iki tane sivrilik
icerir, Sivrilige denk gelen acilim degeri; d, agma orta
noktasinm gecilen stireksizlik yiizeyin© olan uzakligi»
na, genlifi ise EUrekslzlik efim acisimi verir (Ercan,
1982) (Sekil 4, 5, 6), TT ve HH4iiri siireksizlikler icin
sivrilikler aras1 uzaklik, gecilen 1siireksizlifin genigH-
gini verir, Serim orta noktast direngli yap1 lizerinde
ise, sivriliklerin yerine cukurluklar alir ve egri yumu-
sar (Sekil 4,5), E|lim kiiciildiikge sivriligin -genligi bii-
yiir, Ozdireng ayrilig1 arttikca sivrilik déniim noktasi
belirginlesir. Goriiniir 6zdireng egrisinin bu sivrilikleri
icerip icermedigine bakarak ;l nii yoksa 2 boyutlu bir
yapiymu camgeleyip amgelesmediti anlasilir,

.
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Sekil

Schlumberger acma egrileri. Yukarida acma
noktalar iletken iizerinde (Iletkenden direncli
ve agafida acma noktasi direncli bolme iize-
rinde (Direngliden iletkene) (Tezkan 1982)

Y et

5: H tiri iki boyutiu

10 100 . r
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stireksizlikler iizerinde
beklenen Schlumberger agma dlciimleri, iist-

* teki kalin katman (H = 10 d) alttaki ince
katman (H = d/5) icin verilmistir, Schlum-
berger iletkenden direncliye, licgenler direng-
liden iletkene dogru gidisi simgelemektedir.
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Sekil 6; HH tiirii »iireksiziik tizerinde ScUlumberger
a¢ma olguimleri, H-tLst katmamin kilimlimi, d _-
Acnia noktasinin siireksizlie olan rraaMig 1,
ustte iletkenden direncliye, altta direngliden
iletkene dogru agina.

Direngli temel Tizerine oturan H ve HH - tiirii
yapilarda dizilim orta moktdimm éttrttateliie olan d
umklifinin. H katman kahmlifma orani1 biylidiikce
sivrilikler beUrginlesir, egri yayvaatapr. Bu oran ki-
giildiikkce egri kiiciik agilimlarda ylitaetaege baslar ve
stireksizlik gecis yerleri befiraizlesir,

Kozlu'daki S6Mumberger «gma. dl¢limleri ile ©lce
edilen goriiniir ozdiren™ ekleri, yapimn y#r, yer
11 ve TT=yer, yer ise Hyve HH«tiiri elirtteMigi icer-
dipni gostermektedir. Bu nedenle dofarlen”rmelerde
2 boyutlu siireksizlik taslak ©grilerinden yararlanarak,
siireksizlik ylizey Mnin yeri, siirekatoiik ayirim ciz-
gilerinin egimi ve bicimi elde edilir.

SaHOLUBmEBBraft ACMA OLCUIVILERI % BOYUTLU
YAPI VABSAYIMINA GOBB DE*ERLENDIITILMESt

4 Nolu Elektrik 7mgL

Bu nokta k«wtin giin”Ind« mavi marn» glokonili
kum tast mnirmida yer alir (8&tdl B 7), Acma efrM
sol baf ta 80 Ohm"matoeMk d”#re yanasirk”, Myiik
agilimlarla 45° Ilk elektrik temel yada akim doygun-
lugu ejjrisine yanagmaktadir, tki katman Schlumber-
fer efrisinln BQZU edil«i sol ve saf kanatlara yana§-
mamndan;
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1, Sif orti katman goriinimde olan mavi mar.
nm efimU durusunun 80 Ohm-metreiik bir 6zdirenci
icsrdlgi,

2, Bektrik temel goritalimde olan vMyen kirec-
fcap komgulugunun topluca yahtkan ve ylizeyden aerta«
lifinin 400 metre cevresinde, oldugu sanilmaktadir,

Temel i© yiizey arasinda yer alim olusuMann
ve yatay sttreksizliMerm elidleri, sozii edlleii Uii kanat
arasinda r » 3") ve 600 metrelerde olufan mvriliMér-
le simg-eslenmiektedir. Katmanli yapida [ilgbir tapa-
da bu goriiniiste sivri bir kdse izlenmem, SlvriUfin
bicimi T - tiirli yapilar lizerinde gemlenen Schlumber-
ger agma olciim «frileri Ue karplastmlditinda» sert-
niin kuzey kanadinda, giineye egtaiii katmanlann yer
alabilecegi ortaya cikmaktadir (Sekil 7),

tik sivriitin; Bfik T _ tiru taslak efrilere karsi,
lastmlmas1 wmucu;
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Selril  7: Kozhi-ZongTildak TafkOmttrU alaninda 4 no-
111 serin noktasinda. Sehlum herler Ismmui ve.
A, A, akini uclannm yiizeyden gbdenen stt-
roksizlikleri “e”is yerleri. Solda % bt yutlu
va“ayun, solda- bir boyuttu (yatay katmanl
yapl) varsaymiiim gore yapilan deferlendlr-
ma sonuclart HH . tiirii siir<kHI/Jik.



a. Gegilen epe Sl'iI'AI.‘tlUJC ytoey lzinin 4 no lu
agma nokimsindan d = 310 metre kuzeyde oldugu

b. Cakisan taMak “rMen, siirekslzliic aynm diii-
leminin (mavi mam-gloJcomUl kumta§i1 dokanafinm)
efiminin 30° giineye dogru oldugu»

c. Mavi nrnm ile gktonili kum tast ve onu iz-
leyenlerin Wrle#k ©tidleri arasinda K == 0,7 Mk bir
ozdireng yansima kafeidyis1 -bulundugu aalasikniftir.
Sivrililtn mi yanasmasmdan mavi marnin elektrik
ozdlrencl, "1 Otom -metre bulundufuadUA  glokoniM
kumte”1 ve ardindiaMbherin toplu 6Mirencl 4M Ohm-
metre bulunmustur,

r '= 600 metredeki ikinci sivrilik; Birinci efinu
li kataiani izleyen glokonili kumtast VeUbey kumta§i
dokanaf mdan kaynaklandit1 sanilmaktadir. Bu siv-
rilipn efik TLtir( sureksizlik taslak efrileri ile c¢a-
kistinlmais1 sonucu:

a. Sirekisdzlliln giineyinde yer alan glokonin kum
tagt ve mavi marn ortak direncinin 100 Ohm-metre
oldugu,

b. Giineydeki Pu toplulukla kuzeydeki  veEbey
kumtagt + Mregtag1 toplulugu arasindaki K = 0,8 lik
yansima katsayist bulundugu ve buradan veUbey .+
kireg¢tap toplulufunun Ozdirencinin 900 Ohm-metre
olabilegell,

¢. 4, acina noktasindan 600 metre kuzeydeki Ve=
libey-flokonili kumtap dokanak egiminin 80° olabile-
cegi cikarilmustir.

Bu bulgular 1s181nda, 4, nokta acma noktenna go-
re bekleneni yapi asafida verilmektedir (Sekil 7).

Glokonili kumtast ve vellbey kumtapnm ortak
tepkilerden ayrilarak gercek Ozdirenclerini bulmak igin*
0 katmanlar toorindeM a¢ma Ol¢liimlerine bakmak ge-
rekir,

% Nolu metrik Del”

Uci nolu agma noktas: glokonili kum tap toerin-
de yer alir, R = 10 metreden baslayan Olclimler; 10
ile I00 metre arasinda mg derinliklerde olusan bozuk-
luklar nedeni ile, sakmca gostermektedir, O nedenle,
bu boliimiin def erlendtoneye sokulmasinda bir yarar
gorilmemistir (Sekil 8).

Efrtin geri kalan saf parcasinda gozlenen iM
tivrilik, yapimn HH-tiirii bir gereksizligi iggreMlece*
fini simgelemektedir.

Sivriliklerin. bliyiik ac¢ilimlara dofru. genlikce bii-
yumesi, kuzeye gittikge yapinin direncinin arttif 1
gosgterir.

r= ma metreden olusan sivriligin, HH-tiri ©i.
reksizlifin gliney kenarmi olusturan T- tiri stirek,
sizlikten kaynaklandigim diisiinerek yapilan deferlen*
dirmedie;

a. Glokonin kumta#imn 6Mirencmin 170 ile 200
Ohm-metre arasinda, '

GOzZD
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100~ KOZLU-2
SCHUUMBERGER AGHA
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421 Marn g
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Mam .
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B
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O «
599933 Ohm-m

Elekirik

Tewmel

Sekil  8: Kozlu - Zonguldak Taskomiirt alaninda 2. no.
Iu serin noktasinda SeMumberger agma OF
climleri' ve AjAg akmm uclarmui yiizeyden
gozlenen yap1 smurlarmum gecis yerleri. Altta
iki boyutlu (H tiirii »iirefesizMk) sold” tee Mr
boyuttu HiimkKizliFlero (yatay katmanli ya-
p1) gore simgeledikleri esdeger yer elektrik
yapitol.

b. Kuzeyde d= 500 metrede geciken Velibey -
Viziyen dokanaginda Kkarsilasilan ozdiren¢ yansima
katsayis1 K = 0,8 ile 1 arasmdadir. Buradan Vellbey -
Viziyen toplulugunun ortak direnme Ozdirenciiiin en
az 1530 Ohm-metre olabiiecefi gikarilmaktadir,

C. Sfeli .edilen VeUbey.VMyen siireksizlik ayin,
mmm glineye dogrmu egrimi 30° den biiyiik 60 dereceye
yakindir. Bu ©fim yaklasik olarak 50 derece cevresin-
dedir.

rs 1300 metrede olugan sivrilik; Al akim ucu-
nun Viziyen kiregtasi, Namurlyen kumtafi sinirim ku-
zeyde gecmesinden kaynaklanmaktadir, Namuriyen Vi-
ziyen'den daha iletken olmamam karpn, iMnd “vriUfin
sag yanma yiikselmeyi slirdiirmesinin nedeni, oOlclilerin
r > 300 metreden sonra temeli olusturduf u saniian ya-
Iitkan klrefta§i kuvarsit MrUfiniii etkisi altina girme-
sinden kaynMclanAbUir.

a, t = 1300 metre kuzeydeki VMyen _ Namuriyen
kumtafi 'dokanafimn efiml kuzeye 80°-90° dir,

b. Tranel derkdifi H-tiirii taslak egrilerden ya®
rarlamlarak 3Q04500 metre dolaylannda bulunmuftur.

3 Nolu Apana Noktasi

S nolu Schlumberger agcnm noktasi jeolojik gos-
teriliste, TTUurl strekstelitin ortimna yakin Mr yer-
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de bulunmaktadir, Cevreye gore daha direngli oldugu
sanillan Viziyen Mregtaglan, temeldeki daha direngli
kayacglarla birlikte ffii-tiiri bir  giirekstelifi yaomto
nitelikte agma tepkisi vermektedir. Bu ozellik, gorii-
niir 6zdireng efrisintn t = 10 ile 600 metrelik parca-
lart arasinda izlenmektedir, Dolayim Ue, Vizlyen W-
rectasiarmin Namuriyen, Westfaliyen, Velibey ve glo-
konili kumtagsmdan ayirt edilebilecegi  dusiintilebilir
(Sekil 9),
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999999 Ohm:m
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Sekil 9 1 Ko*Iu-Zon"uhlak Taskomiirii alaninda 8§ n-
Iil noktada SoMumberf ©Or acma Slcliimleri ve
A, A atom uglarmm ylzeyden g&zlenen sii-
reksizlikleri gecis yerleri. Altta egrinin yo-
rumumdan ¢ikardan yapisal yorum* Solda H
tirl siireksizlik, sagda yatay katmanli yapr*

r .="' 150 metrede goriilen bu sivrilik
iae A, akim wucunun Viziyen Kiregtas
d==r= 150 metre dolayinda ge¢meaidir.

(ibik), iki
dotonafim

r = 160 metrede goriilen bu sivrilik (ibik), iki
tir olast yer elektrik yapisinca olusturulabilir,

I, Ortada kiregtagt TT-turti sureksizlik olustu-
ruyor. Serinin orta noktasi egik TT-turi Kkiregtast
{izerini 6rten Velibey'tn Igindedir. Kireg¢ taginin itedir en«
ci uzerindeki ve yamndaki Velibey kumtasmdan ve
soldaki Namuriyen'den biiytiktiir.
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2. WVteiyen, klregtasi toertndeM Vellbey ortiisiiniin
etkisi cok azdir..Kirectast yanlardaki Namuriyen, Ve-
libey ve alttaki direngli ~Mrectasi-kuvarsit birligi ile
HH-turt bir sureksizlik olusturmaktadir, mre¢tasmin
ozdlrencl Namurlyenden biiylik, Velibey'den kiiguiktiir.

Yukarida verilen olasi IM yapi tiirii igin bekle-*
nen efil tird aynidir. Bu durumda ek kanita gerek
duyulur,

1, nolu agcma ef ilsine bakilinoa; A, akim ucunun
Vellboy v© VMyen'e “riginde egrt siirekli olarak yuk-
setoektedlr. = Viziyen'e giristeki- = yilikselmej Velibey'e
giristen daha biiyiiktiir, O nedenle, Vizlyen'in, 6zdiren-
ci Vellbey"den daha biyiiktiir.

Dolayisiylaj yukarida sayilan. iki ©fdefer yapidan
ilkinin gerceklesmesi, daha olasidir. . Buna gore,..r =
1550 metrede goriilen ibik deferleudMIdiflnd© izlenen
sonuglar aldie edilir;

a, fbifin kigik acilimlar Icin sol yanasmasmdan,
Velibey kumtasmm gercek OMirencinin so = 10'Ohm-
metre c¢evresinde olduf u»

b, Viziyen Mrectasimn 6"direnetnln Velibey'den
en m 10 kat ¢ok oldufu (f Viz, > 10 £ Veli.),

c, tbifin genliilni ve dirsek egim cizelgesini kul-
lanarak (Ercan, .1982), siireksizlik egiminin 75° gev-
resinde olabilecegi buluninuftur,

d, StreksIElik yiizey izinin 3 nolu agma orta nok-
tasindan umkhfi 150 metredir,

e, r =5 ;i50 metrede gozlenen ibigin daha biyiik
acithmlarda asagiya dogru inmesinin nedeni, egim
acisinin 75° ve cevrenin daha iletken olmasidir,

Sozii edilen 75° lik efim1 Viziyen kiregtagi ile onu
orten Velibey kumtap arasmdaki dokanafin efimi
olasbilir.

Goriintr 6zdireng ef risinin r > 700 metrelik acl-
jumdan sonra bagliyan mm parcasmi deferlendirmek
bir ka¢ bakimdan giictir,

*l. Egrinin efimi 45° den biiylik oldufundan, bu
parcanin-yatay elektrik - temelde. olusturulmus olmasi
diisiintilemez, Eger bu temel yatay .ise, temel derinlif i
H.-tiiri taslak efriden 400 metre olarak kestirilir»

2, Bu yilikselme A, akim ucunun Viziyen Kirec-
tasi Namuriyen simrim gectigi yerde baslamakta ve
kuzeye dofru uzanmaktadir. Gilineyde ise A, akim
ucu ters egimli katmanlar tlizerinde gezmmektedlr Bu
noktada, bu parcanin temel lizerind© ya da igmdeki
karmagik stireksizliklerden kaynaklandigim soylemek
yeterli olacaktir. Su bir gercek ki temel niteliginde o-
lan olufuklarla onu o6rten katmanlar arasinda 6zdireng
ayruig1 oldukca buytktir,

I Nolit Agma Noktast

Midi kirig1 denilen siireksizligin yaklagik 125 m
giineyinde yer alan 1 nolu Schlumberger acma nok-
tacinda elde edilen egri yiikselen tiirdedir. Jeolojik ks-



sltle, sirasi lie; glokontii, Velibey kumtagan ve Wrég-
t*§1 katmanlar1 Uzerinde bulundufu gosterilen bu nok-
tayr; glineye dogru iletkeniesen katmanlar, kuzeye
dogru ise ditenclesen katmanlar cevrelemektedir. Ac-
ma noktasi altinda yer alan glokoniii kumta§inin ka-
maianmasi nedeni iie iletken Velibey iizerinde incelme-
si egrinin sol yanapnasmin 90 Ohm-metr© c¢evresinde
kidlmamna neden olmustur. Bu Ozdiren¢ def eri gloko-
nill vs Vellbey kumtasinca karma bir tepkisini yansit-
maktadir (Sekil 10), '
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Soku 10 i Kozlu-Zonguldak tagkomiirii alaniuda 1 nojn
noktada Schlumbor®or a®ma Olclimleri ve
A” A" atam uclarmin ylizeyden gozlenen
yapilar1 gecis yerleri. Altta 2 boyutlu stirek-
sizliklere gOr© simgelendikleri esdeger yer
eloktrik yapi_lan.

1. Egri Uzerinde r:= 70 metrede izlenen sivrmfe
neden taslafc egri satastirmalarindan yaklasik 60° ile
fimeye dalimii. oldufu c¢ikarilan kuzeydeki Velibey-Vizi-
yen dokanagi olabilir,

2. Efrl tlizerinde difer onemli degiglm r = 500
metrede gozlendi sivriliktir. Bu sivrilik, 1 nolu a¢ma
noktasindan 500 metre kuzeyde Vimyen=Namuriyen do-
kanafindan olufabilir,

3. Gorinlr ozdireng efrisi r > 1000 metr© icin
45° ye yakin bir efimle yilikselmektedir, Bu ytkseli-
min derinde oldufu saniian direncli temelde olusturul

muf olmasi iyi bir olastiiktir.. Temelin 6zairencinin 3000

- Ohm-metre dolaymnda oldugu sanilmaktadir,

5 Nolii A¢gma Noktasi

Kozlu 6 dofrultusu iizerinde; 5 nolu 1sinim nokta-
st 36 ile 46 noktam arasmaa yer alan kiregtast bacamn-
dan .3JO0 metre giineyde yer almaktadir. Kaydirma
Olciimlerinden 7i le 81 noktalan aradmto ve yak-
lapk 400-500 metre derinde oldugu sanilan direncli
kiitlenin, 5 noktasina uzakligi 400 metre dolayindadir,,

1. E'frinim ilk pargasi ismim noktasimin Uzerin-
de bulunan mavi marn'in 6idireneimi yansitici nlteUkt©
66 Ohm-metre'ye yanagmaktadir. 5 noktasi altmda
mavi marn‘m katlinlift ise 27/ metredir (Sekil 11).

2. Egrinin tidnci kanadunn yiikselmesinin n"aoi
marn altinda yer alan ve iginde yer yer kirecgtasi tou
rintilart olan gktomili kumtasinin etkisidir, Glokoniii
kumtagmm belirlenen o6zdirenei 230 Ohm-metra ka-
Iinhig1 tee 335 metredir. Difer bir deyimle* glokonili
kumtapnm taban derinlif i 360 metre dolayindadir,

3. Yaklasik r> 400 metre igin, soldaki A, akiin
ucunun kiregtagi baoasma olan uzakligi 700 metre
cevresindedir, Difer bir deyimle, r/d orami 036 dir,
Diger bir def igle iletken Velibey i¢inden giden A™ ucu,
artik direncli ViMyen'm kom§ululc etkisi altina gi-
rerek, akimm gecmesini gliglestlrip gerUtai degerini
arttirmii ve egriyi yana! etM nedeni ile yiikseltmef e
baglatmiftir, Acikeasi, v = 400 ile 1000 metreler ara-
st 1roriniir 6zdireng efrteinin yiikselmesinin nedeni Te-
libey-VMya1 kompilufudur, Vmyenln ortalama Oz
direnci 110-150 Velibeyin  1200-1500 olduguna gore
Velibey-VMyen dokanaginur o6zdiren¢ yansima katsa-
yist K*OJ' dolayindadir, A  akim ucunun Viziyene
girdifi 1200 metrede GOZD goriiniir 6zdirenci aniden
diismekte ve r f= 2°X) metrede 190 Ohm-metrelils
gorliniir 6zdirence ulaprke®i, A*in Vizlyen'den c¢ikip
Namuriyen'e girdifi 2200 metred© sigrayarak 370 Ohm.
metreye ulagmaktadir. Ayni tir bir degisim Neva.
da'da Wenner Olclimleri ile kuvarsit - seyi dokanafin,
dada elde edumiftir (Ercan, 1982),

Yukarida anlatilan nedenlerle» 5 noktasinda gorii-
nir Ozdireng egrisinin r > 400 noktasindan Sonraki
parcasi, derindeki bir temeM aefil, 1200 metre kuzey-
deki Viziyen kiregtagi yanal Sireksizliflni yansitmak-
tadir, Derinleideki Ozellik depgmintm bu parca Uze-
rindeki katkisini belirlemek igin r ;= d:" 1200 noktasi
gevresinde K » 0,0 ve Ercan (1982) dirsek-efim gizel-
gesinden bulunan egim agist 80°-90° igin kLregtagina
etkisini goriinlir 6zdiren¢ egrisi trerinden cikartmak
gereklidir. Diger bir segenek, 0&XD dogrultulu agma
Olctisii alip, kirectast bacasinin katkisini sifirlamakta

Mundry (1979) un TTWVtirii siireksizlik tizerindeid
acma egrilerine bakarak:

h = kirectast kalmhif 1 m 250 metre
d = SiireksMif e uzaklik 1= 1200 metre
OZDI:= Velibey = 150 Ohm-m

0ZD2 '= Kirectast = 1500 Ohm-m bilinen defer«
lerl igin,
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T = (h, 0ZDI)|/(0"1,P)
-2

bulunur,

Namuriyel'iti 6zdirenci OEDS=*XS5 olarak ataiw
0ZDS/0ZDI"1 ¢evresinde bulunur,

Eg er kirectasi bddasimn yanal etkisi olmasa idi*
goriiniir 6zdireng egrisinin r,= 850 metre cevresindeki
acilimlardan sonra agagiya dogru kivrilmasi beklene-
cekti,

6 Nolu Ag¢ina Noktaci

Kozlu 6 dogrultusu iizerinde alinan 6 nolu agina
noktasinin kirectast bacagmun gliney kanadindan usak-
lifi 1500 metredir, T=d~1500 m icin klregtas1 siirek-
sMiglni betoleroesine goriiniir 6Mireng egrMnd© (&
noktasinda oMufu gibi) cana”ms1 bir gorinif oluf-
maktadir, 6 noktam icin kiregtasi bacasinin etkisi r>200
metreden sonra taglamaktadir. Dotoyisi ile son kana-
din yiikselmesi derinde olasi olan direngli bir kaya¢”
‘tan degil kuzeyde yer alan direngli kirectasi yanal
gecisinden kaynaklanir, Bu nofcta altinda temel derin-
lifini bulmak icin GB~KD dofrultusunda ag¢iiim yap-
mak kacnuknaMir,

r » 200 metreye degin Olufaa goOriiniir Ossdlreng
Ogrilsinin  bicimlenmesinden, mf derinliklerdeki  mavi
maim ve glokonili kumtagi porumludur. Katmanli yapi
varsayimi sonucu, ustteki mavi marn kahnijji 42
metre dzdirenci 80 Ohm-metre'dir,

Bunun altindaki Gidkonili kumtasumi kaknlifi To
bietre osdirenci ise 200 Ohm-metre'dir, Bunun altin-
da gomiilii olan kayagin VeJAbdy mi yoksa Glokonin
kumtast mi oldugu beUi degildir, Cunki 6”irenol Glo-
komili'ye olduk¢a yalcmdir, (28 Ohm-metre) kalinligi
ise ti metre cevreslndedir,

A, akim ucunun BUO metre kuzeydeki direngli
kirectasma yanagmasi nedeniyle efri kalktigindan te-
mel lzerino bilgi edinmek olanaksizdir.

Diifoy v© Yanal StoetoMiklere Gor© Yer Mektrik
Yapis. (2 B . Degwlendirnif,)

1. %, 3 ve 4 nolu Stehlumberfer goriiniir 6"direng
egrilerinin; % TT, H tiirii ve yatay katmanli yapr icin
cikartilan taalak ef rilerden yararlantiarak belirlenen
elektrik yapi ile jeolojik yapi bicimi arasinda bir Olgii-
de uyum vardir (Sekil 2, 13),

a, Yapmm icerdigi katmanlarm bulunan elektrik
ozdirengieri;

S0 OhnuMetre
170,200 Ohm-Metre
110 Onm-metre
> 9000 Ohm-metre

Mavi marn
Glokonili Kumtasi
Velibey kumtasi
Elektrik temel

b, Giineyden kuzeye dogru Mavi marn-Glokonill
kumtagi dokanagimn efimi 30° gilineye

¢, Glokonili kumtasi-Velibey kumtafi
epmi 30 ile 60° arasindia

d, Mi” kinf1 olduf u samlan stireksizligin ef iminin
60° ile T5°

geci#nin
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e. Midi kmfinidan giineye dofru elektrik tanelin
800-600 metreye defin rngtaftifi iammakla birlikte, bu
yanda temelin olup olinaditini kerin olaralc anlamak
icii GB-KD dogrultulu ipnim olgllerinin  yapilmasi
gerekir,

f.  Midi kingindan sonra Velibey kumtasi yuvalan;
masmin Viziyen Wregtasi iie yaptifi acinin 75° ¢ev-
resinde oldufu,

g. Kuzeyde Viziyen kirectasinm Namuriyen ile
olan alrekazuginin 80790° kuzeye dofru egimli oh
dugu bulunimustur,

Sozii edilen yapay dofru atom elektrOc Oidireng
bulfularmin ve jeolojiic gézlemlerin sundufu biigilertn
isifinda cikartilan yerelektrUc yapi kesiti goriintiilen.
mistir,

Kodu Goriiniir éz<lisiic EgritorMn Yatay Katmanli
Yer Yapim Varsayinuna Gore Def ©rlendirtlmasi

Kozlu i, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu noktalarda yapilan
Behlumberger agma 6lgiimleri Icin elde edilen goriiniir
ozdirenc efrlieri genel olarak;, - keskin doniiglii sivri-
likler. 45° den biiyiik yiikselmeler igermektedir. Egri
tizerinde bu tiir bicim ' degisiklikleri, yeilin yatay kat«
manii yapidan cok diisey ve yanal siireksizlikleri Icer-
digini gosterir. Kaldik! jeolojik gozlemlerden c¢ikari-
lan yapinin goriiniigide ortanin T, TT, HH, T - tiri
bir yapr bicimini igerdiﬂni belirtmektedir,

Boyle bir yapi lzerinde alman acma olglimlerinin
yatay katmanli yapr varsayimina gore def erlendiilime-
BI Igin gerekli kosullar:

a, Yapmm icerdlf 1 katmanlarm yatay olmasi
ya da egimmin en cok 30° yi gegmemesi,

b, Katmanlarm acilan dogrultu boyuncdl. en m
bir dizilim boyu o6tede siirekliEfini korumasi ,

¢, Katmanlarm acilan dofrultusuna dik yonde ayni
Ozeliklerini en m bir dizilim boyu siirdiirmesi,

d, Ol¢t alinan yiizeyin yatay olmasidir.

Olgiiler «rasinda kullanilan dizilim boyunun siirek-
sizlik boyuna gore daha biiylik -olmasina karpn, efriler
bir kezde yatay katmanli yapmm varsayimina gore
deferlendirilmistir. Bu degerlendirme sonuglari asafida
sayisal olarak verilmistir,

4= Nolu Elektrik Belgi

Efrinm bicimi HKH tirtdir. FElektrik temelin
yiizeyden olan derlnllfi 910 metre dolayindadir.- Efri-
nin saf kanadimin yiikselmesinden S boyuna iletim
degeri 0,17 olarak bulunmustur. Katmanlarin 06zoli
ren¢ kalinlik ve ylizeyden olan deriiiiMert asaf 1da ve»
riimiftir.
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Seldl 12: Kozlu-Zonguldak tagsktmilrii alanmnda 6 Ni,lu noktada Schlumberger uvma diciimleri ve A A, akim

uglarin yiizeyden gozlenen yapilar gecis yerleri (TT . Tiirii stireksizlik),
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Elektrik Ozdlrenc Kalinhk
0ZDI = 88 Ohm-m HIl =

ozD2 ' TO Ohm-m H2 =

0ZD3 = 400 Ohm-m H3 =

0ZD4 = 10p Ohm-m H4 = 294 m
OZP5 = 4400 Ohm-m

24 m
197 m
396 m

Toplam kalinlik == 911 m

Derinlik

0l = 24 m

D2 = 22im

D3 B 617 m

D4 =911l m

Temel derinligi = 911 m

8 Nolu Elektrik Delgi

Egrinin tiri HKH dir. "Elektrik temelin yilizeyden
olan derinligi 535 metre dir. Egenin biiyiik agilimlar
icin yiikselmesindert bulunan S boyuna iletim degeri

Elektrik Ozdiren© Knhnlik

0ZDl =t 130 Ohm-m 56 metre
0zZD2 = 52 Ohm™m 17 metre
OPZ3 = 7000 Ohm-m 2’5 metre
9ZD4 = 136 Ohm-m 479 metre

0ZD5 =999999 Ohm-m

Toplam kalinlik = 535 m

12,5 mho'dur, Katmanlarin o6zdireng* kalinlik ve de«
binlikleri asagida verilmistir.

Derinlik
56 metre
78 metre
75,5 metre
534,5 metre
Temel derMif i .= 535 m

2 Nolu Elektrik Delgi .

2 nolu elektrik delgi glokonili kumtaflan tizerin®
de yapilmustir. Yuvarlatilaji~ egrinin,” bicimi QQ  HK*
HKH dir. Toplam 0 tane katmanin toplam kalinlig
591 metredir, Ortiiyii olusturan katmanlarin topluca

Kiektrik OzcUrono Kirlinlik

0ZDI = ITO Otom Hl = 10 m
0ozZD2 = 85 Ohm-m H2 = 4 m,
0ZD3 == 46 Ohm-m ‘H3 = 85m,
0ZD4 = 14 Ohm-m H4'= 16m
0ZD5 = 650 Ohm-m ‘ H5= 24 m
0zDO = 360 Ohm-m H6 = 30 m.
0ZD7 = 1050 Ohm-m H7 5= 391 m.
0ZD8 = 98 Ohm-m H8 = 12 m.

0ZD9 79999099 Ohm™m

Toplam kalmlik == 591 m,

boyuna iletim degeri 8 = 2 mho dur. Katmanlarin
elektrik ozdireng, kalinlik ve derinlikleri asagida ve®
riimi§tir.

Derinlik

Di = 10 m,
D2 * 14 m;
D3 = 22,5 m,
P4 = 241m,
D5 = 48,1 m.
D6 = 78,1 m.
D7 = 469.1 m,
D8 = 591 m.

Temel derinligi = 591 m.

I Nolu Eltktrik Delgi

Olokonili kum tasi tteeflnda alman 1 nolu agma
Olciimleri, 5 katmanli bir yapiyr simgeler. GoOriiniir
dzKitreng ejristmin bicimi HAH tiiriidiir, Katmanlarin
toplam kalinhfi 894 metredir. Temel iizerinde Ortiiyii

Elektrik Ozdireng Kalinlik

0OZDl = 100 Ohm=m Hl & 10 m.
0zD2 = SO Ohm-m H2 '= 28 m.
0ZD3 = 310 Ohm-im HS =s 361 m.
0ZP4 =; 230 Ohm-im H4 = 495 m,

0OZD5 = 1000 Ohm-m

Her agma orta noktasi altina katman f egif derin-
likleri iflendifinde ve Onemli gecis derinlikleri difer
noktalardaki gecis yerleri ile birlestirildiginde ele yer
elektrik yapr kesiti gecer (§ekii 14),

Yatay katmanli varsayimi ile ortaya cikartilan
yapt ile, diisey-yat&y siireksizlikleri goz Oniine alarak
ortaya c¢ikarilan yapi arasinda Ust bolmede benzerlik
olmasina kargin alt bolmede temel ayriliklar vardir,
Yatay katmanli yap:r varsayiminda  elektrik temel
500-1000 metre dolayinda olmasina karsin, diger de-
f erlendirmede elektrik temel derinligi 400 metre dola-
yindadir (Sekil 13, 14).
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Toplam kalmlik == 894 m.

olusturan katmanlarin topluca 5 boyuna iletim deferi
1 mho dur, Katmanlann elektrik fediren¢> kalinlik
ve derinlikleri a§af 1da verilmistir.

Derinlik

Di = 10 m,
D2 = 38 m,
D3 = 309 m.
D4 = 894 m,

Temel DerMifi = 894 m,

Degerlenidirmede yatay katmanli yapi varsapnmm
ozellikle temel derinllfi {izerine yaniltic1 sonug verebi-
lecegi sanilmaktadir.

& Nolu Elektrik Tsmim

5 nolu acma noktast mavi marn Uzerinde segil-
mistir, AA tiirii fOriiniimiindeki egrinin 1200 metre-
M kivrimi A, akim ucunun 1200 metre kuzeydeki TT -.
Tiirii direncli siireksizligi olusturan Viziyen'e giri§m~
den, 2000 metredeki. cukurluk Ise A, in Viziyen'den ci-
kip Namuriyen'e girmesinden” olusur. . Birinin diger
parcalarim  degerlendirerek bulunan sonuclar asagida
verilmistir:



Elektrik Ozdireng Kalinlik Derinlik
OZBi = 66 Ohm-m Hl == 21 metre Di= 21m
02D2 «= 231 Ohm-m H2 = 336 metre D2 =357 m

0ZD3 = 550 Ohm-m

6 Nol« elektrik Isinim

6 nolu elektrik agma egrisi 5 noluya benzemek *
tedir. Bunda A4, akim ucu Velibey den Viziyen'e 1600
metrede girmektedir. Yatay katmanli yapr varsayimi-

na gore bulunan 6zdirenc ve kalinlik degerleri, asaf
da verilmektedir.

Elektrik O/A'inn¢ Kalmhk D#rinMk
0ZDi = 80 Ohm-m HI = 42 metre Di= 2 m
OZB2 = 200 Onm-m H2 =76 metre P2 = 118 m
0ZD3 B= 280 Ohm-m HS = 91 metre DS = 210

0ZB4 «= 850 Ohm-m

KOZLU K6 DOGRULTUSU KAYDIBMA OLCUM»
LEHI

K6 dogrultusu boyunca dIMlim boyunu aym tutup,
orta noktasinin 40 metre aralarla kaydirarak (Shifting)
goriiniir dzdirenein yatay yondeki def isimi izlenmis-
tir, Goriinlir 6zdirencin degisimi, ayr1 dizilim boylari
(r = 40, MQj 300, 500 700 metre) icin Olclilerek elekt.
rlk akimin artan derinliklere tanesi saglanmig ve bu
diizeyleri boyunca kar§ila§ilan siireksizlikler belirten,
misur (Sekil 15).

Tim vyari-dizilin boylart (r «= [*/2) icin yatay
goriinimii  6zdireng efrileri tzerinde iki ana belirti
gozlenmektedir. Bunlardan biri, 26 ile 51 noktalari
arasinda kalan Kuzey Batidaki doruk, diferi 56 ile
91 noktalar1 arasinda kalan Giliney Dogudaki sirt ve
sicrama tiiri belirtilerdir: a, Kuzeybati doruk belirti-
omm ylizeylenen yliksek direngli Viziyen kiregtaslarin-
ca olustugu aamlnmktadir.

Dizilim tooyu kirectas1 bacasi genigligi oranina go-
re, doruk genlifi defismektedir. r'nin 300 metreden
kiigiik deferleri igin dizim boyu geniglig-ine goére TT-
tiirli stireksizlik bigiminde goriilen kiregtast™ r'nin 300
den biiylik deferleri igm direncli ¢izgi tiirii bir siirek-
sMife donismektedir, Dolayisi ile, r « 500 ve 700 icin
doruk degeri gizime sokulamiyacak Olglide biylik de”
ferlere Yurmaktadir (1200-1000 Ojhm-m).

Her r def eri icin IM boyutlu kaydirma taslak
egrilerini kullanarak yapilan def erlendirme sonuglari,
belirti altinda goériiniir derinlik diye tanimlanan, r'ye
esit; derinlife atanarak kiregtasinin derinlere dofru
uzannm izlenmis ve eflin deglilmi gozlenmiitir (Sekil
16).

Kaydirma efrilerinden ¢ikarilan elektrik yapr ke-
sitinin yatay mnirlart kiiciik kesik cizgi ile goste-
rilmis, dorufu olusturan yapmin ve c¢evrenin toplu
Ozdirenc deferleri gorlintii lizerine dustrilmiiftiir,

b. Giiney-Doguda belirti, ilk Merini a = 40 met-
re i¢cin yapilan Wenner kaydirmasi i¢in 72 ve SMnci
noktalarda gostermektedir. Bu noktalarda olupin ba«
sak bicimli iIM mcramanm, en ¢ok 2 metre genislikte
ve ici direngli nesneler ile doldurmus kmklarca ya«
ratildift sanilmaktadir r = MO metre igin S“hlum-
berger kaydirma olciimii ile daha derinlerde siireklili-

fi izlenen direngli kusamin dike yalan, bir egimi oldu-
fu ortaya cikmaktadir, r « 300 metreden sonraki
kaydirmalarda zikzakli sicramalarin tzerine oturdu-
gu belirtinin geniflenmesi, dana derinlere inen akimm,
daha genis, direngli kiitle 1© karsilastigm: gostkrmdck”™
tedir,

r M 500 metre icin elde edilen iz (traoe) de kar-
stlasilan  direngli kitlerim saf yanimn, yaklasik 30°
ile 60° giineye egimli kuaeymin ise 80-90 derece ku-
zey© efimli oldufu gozlenmektedir (geki 16, 17).

Direncli olan bu kiitlenin, gercekten Viziyen"mi
yoksa kri“talen temel mi? olup olmadigini jeolojik bil-
gi destegi olmadan belirlemek olasi degildir, r = 700
metrelik dizilim boylar i¢in gbzlenen bu belirti igin®
de olusan si¢cramalarin nedeni kiitle genislig§inin dMlim
boyuna gore biiylik olmadadir.

Tim bu bilgiler dof rultustmda ortaya cikan yapi
sudur;

30 ile 46 noktalan aramada yiizeylenen Kkireotap.
Cevresine gore cok direngli olup derinlere dogru yak-
lagik 100-150 metrelik genigligini koruyarak inmek-
tedir. Yaklasik 300-400 metreler arasinda kiregtafimn
her iki yaninda 450 Ohm-metrelik orta direncli bir olu-
suk ortaya c¢ikmaktadir.

150-250 Ofrm-metreiik iletken ile Ortiillen ve iki
direncli kaya¢ aragsma sikismig olan 450 Oihm.metre-
Uk olusugun bdlge Jeoloji mithendMerince boksit ola-
bilecefi soylenmektedir (Sekil IS, 16, 17). Yiizeylenen
kireetagmdan 200 metre giineyde 71 ve 81 noktalarm-
da direncli kiriklarla karsilasiimistir. Bu kiriklar ayni
mamanda, 400 iincii metrelere degin sokulan direncli
olusugun, eaf ve sol suurlarini ¢izmektedir. Diertode
adlandirilmiayaA bu direncli yapinin glineydeki egimi
kuzeye gore daha azdir,

DUSEY DUZLEM GORUNUR OZDIRENC KESITI

DiMlim boyunun; iletisim kurulan derinlikle, dog-
ru orantili oldugu, varsayimina dayanarak™ cok kari-
sik olmiyan her L dizilim boyu igin Olgillen goriiniir
Ozdiren¢ degeri agma noktasi altina r*~d dermlife
atanir. Atanan bu degerlerden es gOriiniir Ozdireng
ef rlleri gecirerek o dogrultu boyunca andiran yer ke-
siti elde edilir, r*é0, 140, 300, 500, 700 metre i¢in K6
dofrultununda yapilan Olgiiler, r goriiniir definligiite
atanarak bu dogrultu icln, cmdiran yer kesiti elde edil-
miitir (Sekil 15).
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Sekil 18: Kozlu-Zonguldak taskomiirii bo]gesinée, jeolojik birimlerin DB dogrultulu nzammlarmpa dik gececek KG d:mg’fultusumda‘i 1, 2, 3 4, 5 Ye 6
noktalarmda yapilan yapay dofru alum Schlumberger agma olciimlerinden cikarilan yer elektrik yap kesiti, A¢ma olglmlennn_l deg'er:
lendirilmesinde iki boyutlu (2B) T, TT H ve HH - tiirii siireksizlik taslak egrilerinden yararlamlarak siireksizlik yer, egim ve derinlikleri

saptanmistar, Béliimlerin adlandirilmasinda jeolojik verilerden yararlanilmistir,
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ELEKTRWK OZDHRENC ISWNIM YAPI KESITi 6
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Velibey bumios

KOZLU

Sekil 14 : Kozlu _ Zonguldak taskomiirii bilgesinde, jeolojik birimlerin DB dogrultulu uzammiarna dik gececek KG dogrultusunda 1, 2, 3 ve 4 noktalarmda
yapilan yapay dogru alim Schlumberger acma olciimlerinden cikarlan yer elektrik yap: kesiti, A¢ma egiliminin degerlendirilmesinde bir boyutlu
(IB) yatay katmanh siireksizlik (EBERT) taslak egrilerinden yararlamlacak siireksizlililerin diisey yomnde gecisleri saptanmus ve belirgin siirek-
sizlik gecisleri birbirleri ile birlestirilmistr, Bolmelerin adlandirmlmasinda jeolojik verilerden yararlanilmistir,




Sekil 15: Dogru akim Elektrik dzdireng kaydirma izi (yukarda) ve diisey goriiniir s#zdirene yerelektrik di-
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DOGRU AKIM ELEKTRIK OZDIRENC
KAYDIRMA iz

]

DUSEY GORUNUR OZDIRIENC YER ELEKTRIK
ke DILIM

limi (agagida),
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DOGRU AKIM ELEKTRIK KAYDIRMASI

DUSEY OZDIRENC YER ELEKTRIK DILIMI

(2 BOYUTLU DEGERLENDIRME )

ILETKEN

DIRENCLI

Sekil 16: Dogru Alam Elektrik Kaydirmas: (yukarida) kaydirma egrilerinin iki boyutlu degerlendirilmesinden

bulunan Diisey Ozdireng Yerelektrik dilimi,
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"DUSEY GORUNUR YERELEKTRIK DiLiMi

KOZLU

DUSEY OZDIRENC YERELEKTRIK DiLIM

(2 BOYUTLU DEGERLENDIRME )
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Sekil 17: Diigey Goriiniir Yerelektrik Dilimi (yukarida) kaydirma egrilerinin iki boyutlu degerlendirilme-
sinden bulunan Diisey Ozdiren¢ Yerelektrik Dilimi,
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Elde ©dilen goriintiide 500 Ohm-metreden biiyiik
goriiniir 6Mlreojg efrllerl, sanki direngli ~ Mrectasini
simrlareasina bir iz gizmektedir. Buna gore, 36 ile 41
noktasinda sttunml bir ylizeylenme yapan kirectasi,
giineye dofru kiitle olarak genislenekte ve derinleg-
mektedir. 56 ile m inci noktalar arasinda g Ozlenen
yiksek goriinir Ozdireng kapanindan, kenarlari yi=
zeyde gozlenen kiriklarla sinirlanan belki ikinci bir
Vtoiyen kirectagsmi simgeliyor olabilir,

71 noktasi cevresinde uzanan kapanimlar, direng-
li tarifin yolunu gosterir niteliktedir. Boylelikle, elde
edilen andiran kesit ile 1s1nim (agma) Ogrilerinin bir
boyutlu deferlendirilineisi sonucu elde edilen diisay
elektrik yapr kesiti arasinda, iyi bir uyum oldugu
gozlenmigtir (Sekil :M, 15),

Ne varkl, kuzeydeki kirectasi bacasi tiim Olcli«
lere komsuluk ve kesme etkisi altinda tutar nitelikte»
dir, A¢im ve kaydirma uygulanirken, akim uclarin-
dan kuzeydeki direngli Mrectasma yanastikca, akim
stkismas1 nedeniyle biyiiyen goriiniir 6zdirenc deger,
leri ile karsilasmaktadir.

Bu déferler, akim ucunun kiregtasin1 kestigi yer-
de en biyiik deferine ulagsmaktadir.

Yanal etkiden olusan gorlinir Ozdireng artinimin,
sanki derinden gelen etki imi§ gibi derine atanmasi,
sanki derindeki yiiksek Ozdirengli kaya¢ vamus ve
eg goriiniir Ozdireng egrileri onun smirim  giziyormus
gibi yaniltici bir gorunige burtntrler ki, bu durum
andiran yer kesitininde Izlenmektedir (Sekil 15), Bfer
her agma (1s1tmim) noktasinin Vizlyen kire¢tapna olan
(d) uzakligr bulunur ve (d) yancapli, 1sinim noktasi
merkezli bir ¢ember cizilirse, derindeki temel gortnii»
mimin yanal stireksizlik etkistain derine atanmasin-
dan kaymaklanan bir yanilgidan baska bir sey olma-
dig1  gozlenir.

Bu nedenle Viziyen kirectasimn yiizeyde gozlenen
uzanim dogrultusu boyunun, 1simm Olgiileri almadikca,
Midi kirifi giineyinde temel derinlitini ve katmanlarin
disey yonde gecislerini saptama olasiligi yoktur,

JEOLOJI UYABU TABIUAM YAPI KESITLEBI

Alt1 tane acma Olciimiiniin bir boyutlu déferiez
dirilmesi sonucu, 6 dof rultunun kesitleri hazirlanmig-
tir. Yapinin karmasikli§i ve jeolojik veri azligi nede-
niyle birden fazla gegenek yapmak zorunlufu g¢ikmistir

(Sekil 18).
Kesit 1

Temel varsayilan Devoniyen ile ViMyen Kkiregtasi
uyumlu (konkurdan) olduklarindan, Viziyen Kkirectasi
efimleri, temel birimin deriniifine (list yilizeyine) uy=
gun olarak cizilmistir.

Bu durumda Devoniyende giineye dogru bir dalis
gozlenmektedir, Dolayislyle Viziyen kirectagt da do-
nis (antiklinal) yapmaktadir, 4, 5, 6 No larda bulu,
nan dusiik Ozdirencli birim, ortamin karmasik yapisi

nm Ozdireng def erlerine etkiledif i ve bol su igerebile-
cefi diislincesiyle Viziyen Mrectasma katilmuigtir.

Kesit %

4, 5, 6 No larda saptanan disiik 6zdirencli kat-
man, bu kez Viziyen kire¢tagsma katilmamistir. Dola.
yisiyle 4, 5, 6 No larda uyumsuzluk (diskordans) sini-
r1 Devoniyenin tavam olinii§tur.

Kesit S

4 No lu ipmmm altinda, yaklasitk —S00 md©
Karbonifer devrinde olufan biiyiik atimli kiriima ile
Viziyen kiregtap diismiif ve lizerinde goriilen Mmsiz
birim asinmadan kurtulmus (namuriyen ?) olabilir.
Bu kesiti savunmak yanilgilara neden olabilecektir.

Kesit 4

Eski jeolojik haritalarda olmayan, 58,5.54 ve
71,5-73 noktalan arasinda yer alan birim, ilk t¢ kesit-
te Velibey kumtaginm geci§ zonu varsayillmi§tir, Apsi-
yen flisine de cok benzeyen bu birimin bu kez flig
varsayllmasina gore kesit hazirlanmustir,

SONUC VE ONEBUJER

Kozlu'da yapay dofru akim elektrik Ozdireng ca-
lismalarinin temel amaci, / 2> 3, 4, 5, 6 c1 1sinim nok-
tasi altinda, komiir iceren Karbonifer katlanma varl.«
fini, ya da yoklugunu ortaya c¢ikarmaktir. Egrilerin
def erlendirilmesinden, bu noktalar altoda mavi marn,
glikonili kumtasi ve Velibey kumtasinm yaklapk 30°
ile giineye egimli oldugu ve Ozdirencinin Viziyen kirec*,
tasindan en az 10 kat diigiik oMufu bulunmustur. Te.
mel goriinimde olan (adlanmayan) kayacin (yada ka-
yag¢ birlif inin) Ozdirenoi ise, 10 000 Otom metre diize-
yinde oldufu sanilmaktadir. Oysa, difer oOl¢iimlerden
bllindifi gibi Namuriyen ve Westfaliyen  katlarmin
elektrik Ozdirenci 50 “1m-metre*den daha azdir, Bu
durumda, elektrik temel ile varlifi belirlenemiyen Kar-,
bonifer arasindaki Ozdirenc ayriligi, 1/200 arasinda
beklenir. Bunun yanisira, Karboniferi Ortmesi beklenen
Velibey, glokonili kumtafi ve mavi marn toplulugunun
temel ile 6zdireng arasi, yine 1/200 diizeyinde, oOzdi-
rengleri ise Karbonifer katlarmin 6zdirencinin iki kati
dolayindadir. Bu nedenle, temel iizerinde karbonifer
var olsa bile, onun Karbonifer mi yoksa Velibey yada
flokonili kumtpjp mi1? oldugunu anlamak giigctiir.
Ayrica, yanda dikilen direncgli kiregtasi, temel iize-
rindeki ve igindeki bozukluklar, karboniferin stafo-
lenmesinin beklenlldifi acilimlarda efriyl 45° den da-
ha buyuk bir ag¢i ile yiikseltmekte ve egri lzerinde
olusabilecek on-a Ozgiir ¢ukurlapnayr ortadan, kaMir«
maktadir (Sekil 13).

Acma noktalarindan 4 ve 1 de, elektrik temel
gostergeei nitelifinde olan 4B°lik yiikselme izlenmek-
tedir. Buradan bulunan temel derinlikleri sirasi ile,
400 ve 500 metredir, BffilLtiirii stireksizlik aynlitmdan
beklenen temel Ise 375 ve 400 metredekir. Ve var-
ki 3, ve 2, noktalarda 45" {lizerine bir tasma vardir.
Son kanattaki bu tasma, yanal ya da temeldeki direngli
karmasik yapiya baglanabilir, 3 1© 1 noktasi arasm-
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da 300 metre olan ikincil temel derinMfi H ve HH-tiir(i
siireksizliklere gore 700 metreyi bulmaktadir,

5, S» [ 2 VU 4, noktalarda alman a¢gma ol¢timle-
rinin mn pargalarinda izlenen yikselmelerin» birincil
kaynagi ortada dikilen direncli VMyen kirectasi, ikin-
cil kaynag1 8© direncli temeldir, Ancak, bu yikselim
direncli temelden olugsmus olsa, ylikselmenin egiminin
45°. yi asmamasi beklenirdi. Bu durumda, bu etkinin
daha cok direngli toregtap komsulutundan gelmesi
beklenir. Etkinin, yiizeyi bozuk direncli kirectasi teme-
linden geldigi varsayimi ve 3, 1, 2 ve 4 noktalarinda
egrilerin H ve HH-tiirii siireksizlik taslak bicimlerine
gore yorumu temel derinliginin sirast {le 400, 800, 500
ve 400 metre olarak bulunmasina yol acar, Bu durum-
da, ya Velibey kumtagimn kalinligini, kestirilenden cok
olarak benimsemek ya da Velibeym altindan adlandi-
rilmiyan bir iletken olusugun varligindan so6z etmek
gerekir. Bu yoruma gore iyi bir olasilikla elektrik te-
mel kiregtasidir ve 3 ile i noktasi altinda kiregtasin-
daki atim 150-200 metre arasindadir, 12 ve 8 nokta«
lar altinda 30° egimli oldufu sanilan flokonill kumtasi
ve mavi marn'in bu egimle derinlere dog™ indiginin
Icesin bir gostergesi yoktur. Ancak, bu fidifin 400 ci
metrelerde siireksizlige uframis olmasi olasidir, Ad-
landirilmayan bu olusugun 3 nolu acma noktam al-
tinda Viziyen'in sirtlanmis ohnasida beklenebilir,

Kozlu'da karsilagildigr gi-bi, agma olgtimleri siirek-
.sizliklerin egimlerini bulmada belirgin sonug¢ vermek-
tedir. A¢ma Olc¢limlerinin siireksizlikleri  gecislerinde
olusan sivriliklerin genliklerini kullanarak  bulunan
egimler glineyden kuzeye dogru soyledir:

1, Mavi mara-glokonili kumtasi gecisi 30° ile yu-
zeye egimli,

2, Glokonili kumtasi ile Velibey kumtast stirek»
sizlik ayirim ¢izgisinin egimi, ylizeye yakin yerlerde
50° daha derinlerde ise 30° cevresindedir.

3» 3 ile 1 noktalar1 arasindaki siireksizligin ef imi,
yiizeyde 75« derinlerde ise 60° dir. Bu siireksizligin
(ya da kirgin) temeli kesip kesmedigi tlizerine bir
bilgi edinilememistir.

4. 3 nolu noktanin altmda ViMyen Kkirectas: ile,
kuzeyde 75° ye varan agi ile dokansakta olan Velibey
bulunmaktadir,

5. Kiregtaginin  kuzeyde Namuriyen komsulugu
ile yaptig1 ag1, 80°-90° Ile kuzeyedir.

Boyle l¢ boyutlu yapilar lzerinde gozlenen; 0Oz-
direng acma Ol¢limlerinin yatay katmanli yap1 varsa-
yimima gore degerlendirilmesi, onulmaz yorum yanil-
gilarina yol agabilir. Gostermelik olarak yapilan bu tiir
bir degerlendirme te, iki boyutlu yap1 degerlendiril-
mesi arasindaki aykirilik ozellikle temel yiikseltileri ve
egimler Uzerine belirginlesmektedir, iki boyutlu 2B de-
gerlendirme yonteminde; hem diisey ve hemde yatay
geciglerin birlesik etkileri» ayn1 adimda goz ontine alin-
makta, stireksizliklerin yerleri ve egimleri bulunabil-
mektedir, fid yaklasimdaki kuramsal ayrilik, ?M de-
gerlendlrme ile temel derinligini 400 metre verirken,

iB deferlendirmede 600 ile 1000 metre arasinda defer
bularak uyusmazlhigi ortaya koymustur,

Daha ilerki ¢alipnalarda atilabilecek adimlar sun-
lar olabilir:

1, Yanal siireksizliklerin yer v© efta agilanin de-
rinlif in def igkeni olarak bulmak Icin daha sik aralik*,
larla agma Ol¢umleri alinabilir,

2, ViMyen Namuriyen sinirinin egimini bulmak;
S, acma noktalarinda elde edilen egriye aciklama ge-
tirmek ve bulgulan irdeleyebilmek amaciyla biri Vi-
zlyen Kkiregtas1 Uzerinde olmak tlzere kuzeye dogru
yeni acilim noktalar1 gegilebilir,

3, Acma oOlclimlerinden eld© edilen goriiniir 6zdi-
reng efrilerinde, hangi sivriligin, ¢ukurun yada yiik-
selmenin hangi tiir yanal stureksMikten kaynaklandi-
fini ve slireksizligin derinlere dofru boyunu bulmak
igin bir kag dizilim boyu i¢in, KU-GB dogrultusuna kay,,
dirma (profiling) Ol¢iimleri alinmalidir. Kaydirma igin
uygun r acilim def erleri (L/2), 150, 400, 700, 1000,
1500 ve 2000 metreler olabilir«

4, 1, yada 2, noktalarda karotlu kuyu agilmali-
dir. Bu kuyuda elektrik 6zdireng, dogal ugiafnm (SP)
ve olektromAnyetik loglar alinarak gecilen surétaizlik»
ler, ef imleri ve Ozdirengleri ortaya ¢ikarmalidir. Kuyu
bilfileri ile yiizey Olciileri birlestirilerek toplu bir yo-
ruma gecilmeli, hangi jeolojik birimin goriinir o6zdl-
reng egrisinin hangi parcasmi olusturdufu Dar=Zarrouk
defistirgenlerl ilo belirlenmelidir, Bumim ififmda difer
efriler yeniden deferlendlrilebilir.

Yapinin boyutuna ve yon bagimlilifim ortaya cu
kartmak icin 1, 2, 3, 4, noktalarda ¢embersel ozdi*
reng Olcumleri alinmalidir, Ayrica, katmanlarin yiizey
siireksizlik dogrultularinda agma olgiimleri yapilaMlir,

5* Kozlu*daki yapiy1 daha cabuk calismak, yiizey
yuikselti-alcaltilarmdan daha az etkilenmek ve incele-
me derinligini arttirmak igin, dikdortgen ozdirene. do”®
nen kol (retatmg, dipole) nokta-nokta Ozdirenc, tellu-
rik alan, geclei elektromanyetik (transient EM), duyu-
lur frekans manyitotellurik  (Audio frequancy MT)
ve sismik kinmm yontemine bagvurulabilir,

6, Kuzeybati'Giineydofu dogrultusunda yapilan
acilimlar varlhigr kanitlanan yanal 'GlirekMzlikierin et»
kisi altinda kaldigindan, ismim egrilerinden temele 6z*
gl bilgi devfiriimeMni engellemektedir. Bu nedenle,
komsuluk ve kesme etkisini en aza indirgemek igin 8§,
1, 2, 4, 5, 8, noktalarda yap1 uzanun dogrultusuna uy-
gun olarak agma ve kaydirma oOlgiimleri alinmalidir.

Ancak bu Olciiler alindiktan sonra, glineyde Kar-
bonifer var mi, yok mu sorusuna yanit getirebilir ve
temel dermlifl belirlenebilir, Kuzeybiti-Giineydofu
dogrultusunda yapilan Olciimlere bakarak temel derin-
lip tizerine gilivenilir bir bilgi verilemez,
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Ayrica bu incelemenin hazirlanmaainda snegi ge«
gen EKI Miiiissesesi yamian ve ressamlarina tesekkiir
ederim.
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