MARKOV TEKNIGI VE BILGISAYAR DESTEKLI ANALIZ YOLUYLA

GELENEKSEL TURK SANAT MUZIGI HICAZ SARKILARINDA
Serhat YENER *

KALIPLASMIS EZGILERIN ARASTIRILMASI

- INVESTIGATION OF MELODICAL PATTERN IN HICAZ SONGS IN TRADITIONAL TURKISH CLASSICAD

MUSIC BY HELP OF COMPUTER SUPPORTED ANALYSIS METHOD AND MARKOV TECHNIC

In this study to identify the traditlonal structure of hlcaz magam from ismail Dede Efendi to Avni Anl
the analysis of fifty Hicaz songs between the years 1778-1928 that belongs to different composers is per-
formed and the notes and sound interval is identified and according to this, the existence of some malodi-
cal pattem In hicaz songs are determined. N
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Bilimsel bir caligmanin dogal bir geregi olan siniflandirma ve adlandirma ydntemileri,
geleneksel miiziklerin dgretiminde, dgrenciye farkll agihmlar ve yeni ufuklar saglamasi
bakimindan énemlidir. Bu baglamda, giniimiiziin teknolojik ve elektronik olanaklar ile
bu is, ¢ok daha kolay &gretilebilir hale gelmistir. Bu amagla Geleneksel Tirk Sanat
Miizigi'nde makam &gretiminde bir takim yeni ydntemler kullanarak daha kisa sirede
etkin bir 6gretim saglanabilir. Bu noktadan hareketle Geleneksel Tlrk Sanat Mizigi'nde
en ¢ok kullanilan -1643- hicaz makamina ait elli sarki segilerek bilgisayar kullanilarak ve
markov yontemi ile analiz edilmis ve bu sarkilann analizi sonucunda hicaz makaminin
karakteristik yapisini olusturan bir takim kaliplasmis ezgilerin varligl tespit edilmistir.
Asagida markov teknigi ve miizikte kullanimi ile ilgili baz: bilgiler verilmistir.

Markov Teknigl ve Kullanim Alanlan**

Markov slirecleri stokastik slregler teorisinde genis ve Snemli bir yer teskil eder.
Markov slrecleri hali hazirda slrece iliskin degerler bilindiginde, siirecin, gelecekteki
degerlerinin, siirecin geg¢misinden kosullu olarak bagimsiz oldugu stireglerdir.Rus
matematik¢i Andrei Andreevich Markov’ un adiyla Markov Zinciri adiyla amlan bu ista-
tistiksel gbsterim ve analiz teknigi, dil, edebiyat, iktisat gibl pek ¢ok sahada kullaniimaya
baslamistir.

Markov'un teknigl ekonomi, sanat, bilim gibi bilgisayar temelli alanlarda bulunabilir.
Markov'un olasiligl hesaplama yontemi, mekanik dil tamimlamas) ve gen siralamasi
coztimlerinde etkili bir metot olmustur. Max Bense’in estetigi bilgi olarak nitelendirme-
* Yrd. Dog.. Dr., Ataturk Untversitesl, Glizel Sanatlar Fakdltes, Miizik Bilimler B&IGm

** Cazl Onlversttesl Egltim Billmled Enstitislinde Yapilan “Bligisayar Destekll Anallz Yoluyla Geleneksel T(rk Sanat Miizldl Hicaz
Taksimlerinde Kalplasmus Ezgller” 1simll Doktora Tezinde Ydnterm Kesminda Markov Analel lle liglil bilglierden yararlarirmuestir.
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si Markov modellerinin sanata ne kadar etki ettiginin gdstergesidir.'

Markov 1907 de ilk kez bir matematiksel modele bagl olarak Markov zincirletini
tanittt.” Bir Markov zinciri, bir matematik modelde, takip eden bir durumdan, bir diger
olaya bagh olarak yada sik tekrar eden durumlarda kullamlir. Markov zincirleri, &nceki
olaylar hakkinda, bir yada daha fazla olaya bagh olarak yansitilan durumun olasilik matris-
lerinden olusur.

Olaslilik, rastlantisalligin matematilsel bir lcimidir. Gecmisteki ve simdiki faaliyet-
lerin olasiliklanndan yararlanarak onlarin gelecekteki olasiliklanni belirlemek Markov
analizinin temeiini olusturur. Bir Markov'un tekniginde olasihk, Oilel arasindaki sayiarla
gosterilir. Bir olasilik O ile gdsterilirse, olma ihtimali yoktur, 1 ile gdsterilirse, olma ihti-
mali kesindir. Bir olasilik .5 ile gésterilirse olma ihtimali ylizde 50 dir.

Bir Markov analizinde kullanilan matrisin ¢ temel 6zelligi vardir.
. Kare matris olmasi,
. Matristeli hi¢bir elemanin negatif olmamasi,

. Her satirda yer alan elemanlarin toplaminin bire esit olmasi

Algoritmik kompozisyonda rastlantisallik igeren sirece Stokastik stire¢ denilmektedir.
Stokastik slrecte dnem tasiyan unsurlardan biri Markov zincirleridir. Markov zincirler
yoluyla rastlantisallik, belirli bir istatistiksel veriye uygun olarak gerceklesmektedir.’
Stokastik stireg bize rastlantisal sayllara dayanarak yeni sayilar Uretmemize olanak tanir.

Markov zincirleri, muzik alaminda yapitan bir ¢ok uygulamada kullanimistir. Mizikte
Markov zincirlerini 1957 yilinda ilk defa kullanan Hiller ve isaacson’ dur. Hiller ve Isaac-
son “illiac” suite’ nde bestelemek lUzere Markov zincirleri olusturmak igin bir bilgisayar
programu gelistirdiler. Hiller daha sonra 1963’ te “Computer Cantata” olarak bilinen ikin-
ci bir bilgisayarl beste yapt.*

1971" de Meyer ve Xenakis, Markov zincirleriyle miizikai olaylarin ve durumlann daha
kolay ve kesin bir sekilde analiz edilebildiginin farkina vardilar. Xenakis “Formalized
Music” isimli kitabinda miizigin ic temel bileseni olan Kullanim sikhig1 , stire ve yogunluk
kavramlann tamimladi. Bu U¢ bileseni daha sonra Markov zincirleriyle birlikte muzikal
analizde kullandi. Markov zincirleriyle bilgisayarl bestecillk amaclanarak yapilan bu lik
calismalar, daha sconraki yillarda pek ¢ok ¢alismaya katki saglamistir. Koening (1970),
Dodge & Jerse (1985), Tirno (1988), North (1989), ve Ames & Domino (1992) de
miizikal analizlerde Markov zincirlerini kullanmislardir.”

| Bkz., DIDKOVSKY, Nick., www.doctornerve.org/nerve/pages/interact/markhelp.htm. Erigim Tarlhi: 20.01.2004

2 Bkz., EVERETT, F. Carter., “Random Walks, Markov Chains arx] the Monte Cardo Method” hitp://taygeta.com/rwalks/node . html
Erlsim Tarhl: 20.01.2004

3 Bkz., HOSSEIN, Arsham., “Markov Chalns Calculator™ http://www.ubmail. ubalt.edu/-hersham/Business-stat/matrix/mat4

Englm tarihi: 20.01.2004

4 Bkz., TEM SOFTWARE.. "Markov Analysls™ hrtp://iternsoft.com/markov.html Erigim Tarlhi: 10.02.2004

5 Bkz., DIDKOVSKY, Nick., www.doctomerve.org/nerve/pages/interact/markhelp.htm. Erigim Tarlhl: 20.01.2004




Son yillarda pek ¢ok miziksel arastirmalarda kullanilan Markov zincirleri, mizikal
analizde kesin, yanlssiz ve gergek bir &lcim yapiimasina olanak saglamaktadir.

Asagidaki tabloda hicaz makaminin geleneksel yapisin belilemek amaciyia, 1778-
1928 yillan arasinda ismail Dede Efendi’ den Avni Anil'a, degisik bestecilere ait elli
sarkinin ismi, bestecisi ve usilil verilmistir.

TABLO 1. 1
Geleneksel Tirk Sanat Miizigi'nde Degisik Bestecilere Alt 50 Hicaz Eser

Sra No Sark lsml Bestec Usult

1 Acaba Senmisin Kederin Var mi Bilmen $en Aksak Semai
2 Agmazsan Eger Kalbime Yare-i Hicran| Yesarf Asim Arsoy Aksak Semat
3 Affeyle Sucum ey Gill-t Ter Sevki Bey Yiiriik Semaf
4 Artik Bu Solan Bahgede Alaaddin Yavasca Diyek

5 Askl Seninle Tath Fehmi Tokay Diyek

6 Askinla Ben Ey Nazenin Dede Efendi Diiyek

7 Ates-T S0zan-1 Firkat Haci Faik Bey Aksak Semar
8 Ayrilik Atesten Bir Ok Fahri Kayahan Nim Sofyan
9 Bahann Zaman Geldi Dede Efend! Aksak

10 Ben Bilemedim Bana N'oldu Dede Efendi Agir Diyek
11 Bir Atesim Yanarm Avnl Anul Diiyek

12 Bir Nigah Et Halime Ey Gonca Dehen | Udi Cemil Bey Diiyek

13 Goktur Géntlde Dede Efend| Agr Dlyek
14 Daglar Daglar Viran Daglar Rumeli TUrkisl Nim Sofyan
15 Degdi saclanma Bahar Gillleri Azerl Beklrof Semaf

16 Derdiml Ummana Doktim Serif icli Agir Aksak
17 Dil Yaresini Andiracak Sevid Bey Aksak

18 Dil-sad Olacak Diye Avni Anil Diyek

19 Ey Bat-T Nev-eda Dede Efendi Semat

20 Ey Gerh-T Sitem Medineli Aziz EF. Turk Aksag
21 Ey Cesm-i Sivah Nezahat Soysev Aksak

22 Firkatin Aldh Bltin Nesve-i Tabim Bilmen $en Agir Aksak
23 Gonlimn Sarkist Muzaffer llkar Diiyvek

24 Gandl Yarasindan Act Duyanlar Selahattin Pinar Aksak Sermal
25 Garmedim Omriimin Asude Gecen | Kadri Sencalar Aksak

26 Hanger-i Askinla Ey Yar Ekrem Gliyer Aksak Semai
27 Hastayim Yasiyorum Udt Hirant Aksak

28 Hisniine Guvenme Ey Ruy-t Mahim | Haydar Telhlner Diiyek

29 fndim Yarin Bahgesine Dede Efendl Aksak

30 Kader Kime Sikayet Edeyim Seni Awvni Anil Diyek




31 Kederden mi Neden Bilmem Udi Mehmet Bey Dlyek

32 Kis Geldi Firdk Agmadadir Sevki Bey Aksak

33 Mah Ylzine Asikanim Dede Efendi Aksak

34 Ne Giinah Etse Acilmaz Iki Gonlin | Aldaddin Yavasca Aksak

35 Nideyim Sahn-1 Cemen Seyrini Haci Sadullah Aga Ylrlk Sem:al
36 Sayd eyledi bu génlimii Haci Arif Bey Turle Aksag
37 Sen Hep Beni Mazideki Halimle Selahaddin [nal Alksak Semai
38 Seni Sevda Cicegim Ibrahim Uygun Agir Aksak
39 Seyr-i Gilgen Edelim Dede Efendi Agir Diyek
40 Sine-1 SGzanima Ahim Yeter Lemi Ath Aksak Semadi
41 Solsan da Sararsan Yine Gil Pembe | Ibrahim Bey Tirk Aksag
42 Su Kargikl Dagda Bir Yesit Cadir Dede Efendi Aksak

43 Terk et Beni Artik Yetislr Fehmi Tokay Aksak

44 (lifet Etsem Yar lle Sevkl Bey Yorlik Semai
45 Umitsiz Bir Aska DistOm Aldaddin Yavasca Diiyek

46 Yalanainin Birine Necdet Tokathoglu Diiyek

47 Yillar Ne Cabuk Gegti Bilmen Sen Yirik Semat
48 Yine Nese-T Muhabbet Dede Efendi Yiirlk Semat
49 Yine Vaz-1 Felekten mi Stkayet Hacr Arif Bey Tiirk Aksagr
50 Yine Yesillendi Daglar Cemeni Dede Efendi Aksak

Geleneksel Turk Sanat Miizigi'nde degisik bestecilere ait 50 adet hicaz eserin ince-
lenmesi sonucunda “Sifir-dizilim Markov tablosu” agagida tablo 1.2.'de gorilmektedir.
Tabloda taksimde kullanilan notalann kullanim siireleri, kullanim yiizdeleri, siire degerleri
ve silre ylizdeleri tespit edilmistir.

TABLO 1. 2.
Geleneksel Tirk Sanat Mbzigi'nde Hicaz Sarkilarin “Sifir Dizilim™ Markov Tablosu

PERDE Kullanm | K.S.9% | Sare | Sr%
Sikhig.

Yegah 6 0,054 | 192 0,07

Hiseynfasiran | 6 0,054 | 120 | 0.044
Acemasiran 8 0,072 | 200 | 0,073
Irak 25 0225 | 432 | 0,157
Rast 191 1,72 | 4556 | 1,666
N.Zirgile 11 0099 | 216 | 0,078
Diigah 1096 | 9.87 | 35692 | 12,94
D.Kird 962 8,664 | 19376 | 7,012
Segah 18 0,162 | 444 | 0,161
Basellk 78 0,252 | 564 | 0,204




Cargah 28 0,252 | 900 0,326
N.Hicaz 1286 11,58 | 28856 | 10,46
Nevé 1883 16,96 | 50280 | 18,23
Hisar 3 0,027 | 192 0,07
Hdseyni 1832 16,5 44906 | 16,28
Acem 1033 9,303 | 23080 | 8,368
Evi¢ 536 4827 | 11370 | 3970
Gerdanlye 1081 9,735 | 24892 | 9,025
N.Sehnaz 45 0,405 1080 (0,392
Muhayyer 784 7,061 | 23164 | 8,398
D.Stinbiile 85 0,765 | 1876 0,68
T.Segah 4 0,036 | 72 0,026
T.Baselik 98 0,883 | 1932 0.7
T.Cargah 33 0,297 | 744 0,27
T.N.Hicaz 12 0,108 | 336 0,122
T.Neva 10 0,09 300 0,109
TOPLAM 11104 100 275812 100

G.T.5.M. repertuarindan karsilastirma amaci ile alinan elli sarluda kullanilan perdelerin
dagihm grafigi asagida gorilmektedir.

GRAFIK 1. 1
G. T. S. M’ nde Hicaz Sarkilann Incelenmesl Sonucu Perdelesin Dagilim Grafigi
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Sekil 1.1. Hicaz sarklarda kullarulan perdeler
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Geleneksel Tirk Sanat Mazigl'nde degisik bestecilere ait elli adet hicaz eserin ince-
lenmesi sonucunda en sik kullanilan perdeler yukarida gosterilmistir. Bu inceleme sonu-
cunda Hicaz makaminin karar sesi olan la(Digéah) perdesi ylizde 9.87, gesnisiz asma
kahglanin yapildigr yizde 11.58 nim hicaz ve yilizde 8.60 oraninda dik kirdi, makamn
giclileri clan re(neva) perdesi ylizde 16.96 ve hiseyni perdesi ylzde 16.5, sol{ger-
daniye) perdesi ylzde 9.74, tiz durak perdesi olan la{muhayyer) perdesi yiizde 7.06
oraninda en sik kullanilan perdelerdir. Geleneksel Tiirk Sanat Milzigi'nde kuramsal eser-
lerde belirtilen hicaz makaminin ses genisligine uygundur.

Hicaz Makami

Hicaz, dért ayn isimde, musterek taraflari ok olan, dort ayn basit makamdir. Dort ayri
basit makamin yapilan birbirine ¢ok yalundir. Bu nedenle bu dért makama “Hicaz ailes!”
adh verilir.

“Hicaz ailesi” adi altinda toplanan makamlar dort tanedir. Bunlar sirasiyla; Hicaz,
Hdmayun, Uzzal ve Zirglleli Hicaz' dir. “Hicaz ailesi” makamlanndan hicaz ve hiimayun
makamlannin dizilerinin alt taraflannda “Hicaz dortlisi”, Uzzal ve Zirglleli Hicaz
makamlannin dizilerinin alt taraflarinda ise “Hicaz beslisi” bulunur. Asagida G.T.5.M’ de
kuramsal eserlerde belirtilen Hicaz Allesi makamlarinin dizileri su sekilde belirtilmistir.

Hicaz makami, dizinin alt tarafinda bulunan bir hicaz dortlisl ile re {neva) perdesi
dzerinde bir rast beslisinin eklenmesi ile meydana gelmistir.
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HICAZ MAKAMI DIZisi




Hiimayun makami, dizinin alt tarafinda bulunan bir hicaz dértliisii ile re (neva) perde-
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HUMANYUM MAKAMI DiZisi
si Gizerinde bir Baselik beslisinin eklenmesi ile meydana gelmistir.

Uzzal makami dizisi, dizinin alt tarafinda bulunan bir hicaz beslisine, mi (Hiiseyni)
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perdesi iizerinde bir ussak dortiasiikahele elsPI%eirSL"leydana gelmistir.
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ZIRGULELI HICAZ MAKAMI Dizist
Zirgileli Hicaz makamu dizisi, dizinin alt tarafinda bulunan bir hicaz beglisine, mi
(Huseyni) perdesi Gzerinde bir Hicaz dortlisinin eklenmesi ile meydana geimistir.

Hicaz ailesl ad altinda toplanan makamun karar perdesi Diigdh perdesidir. Neva ve
Hiiseyni perdeleri makamin glicli perdeleri olup, ayru zamanda tonal merkezler olarak
makamin seyri esnasinda kullanilan iki dnemli perdedir.

inici-gtkici seyre sahip olan Hicaz makaminin seyrine, genellikle Neva perdesi
civarindan baslanir. Dizinin alt ve Ust seslerinde seyre baslansa bile hemen orta seslere
gecilmistir. Tiz duraktan, gigliye dogru inilirken genellikle Fa diyez perdesi nattirel
yapillarak, acem perdesi haline getirilir. Bu sekilde inici olarak gucli nevd perdesi
lzerinde bir buselik beslisi meydana getirilmis olur. Gigll perdesinde kalis gosterilerek,
karisik seslerle, hicaz doértlisinin sesleri verilerek Digah lzerinde tam karar yapir.
Hicaz makamu dizisi, alt ve Ust taraftan genisleme yapar. Durak perdesinin alt tarafina,
yegah perdesine kadar inen rast beslisi seklinde genisleme yapar. Tiz durak muhayyer
perdesi (zerinde ise, bOselik dértlisit geklinde genisleme yapar.(OZKAN,

i.Hakki., 140: 1990, istanbul)




G.T.S.M' de kuramsal eserlerde hicaz makaminda kullanilan perdeler asagidaki

gibidir. (KUTLUG, Y.Fikret.,176-183:2000, istanbul)

G.T.S.M'’ de elli hicaz sarkida kullanilan perdeler ve ses alan

Kaliplasmug Ezgiler

Geleneksel Turk Sanat Mizigi'nde makamlarda kaliplasmis ezgiler en fazla tartigilan
konulardan biridir. Bu asamada sarkilarda tekrar eden ezgisel unsurlar istatjstiksel
sayimlarla belirlenmistir. 3.4,5,6,7 ve 8 notadan olusan dizilimler sayilmis ve hicaz
sarkilar icinde en fazla tekrarlayanlar tespit edilmistir. Bunun igin elli hicaz sarki nota-
larindan elde edilen verilerin SPSS programinda frekans analizi yapimstir ve bu analiz
sonucunda hicaz sarkilar i¢inde en fazla tekrarlayan ezgisel kaliplar tekrarlanma sikligina
gore siralanmis ve dmeklendirilmistir. Asagida sekil 1.1.°de bu analizde kullanilan veri-
lerin bilgisayar ekranindaki gértinttisi verilmistir.
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Sekil 1.1. Sarkalarda Kahplagmis Ezgllerin Bulunmas




Hicaz sarialarda en fazla tekrarlanan 3 notah ezgisel kahplar
Evi¢ ve Acem perdeleri lizerindeki ezgisel kaliplar ve bunlann hicaz sarkilar iginde kul-

')

laniislan asagidaki gibidir.

Hicaz sarkilarda en fazla tekrarlanan 4 notal ezgisel kaliplar
Hicaz makaminda inici nagmelerde evi¢ perdesi yerine acem perdesi lzerindeki
ezgisel kaliplar tespit edilmis ve asagida Hicaz sarkilar icinde kullantlisina 6mek veril-
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mistir.
Hicaz makami dizisinde gesnisiz asma kalislann yapildig Nim Hicaz perdesinin, Hicaz

sarkilarda kullanilan ezgisel kalplan asagidaki gibidir.
Hicaz makamimin karar perdesi ve tondl merkezlerinden biri olan Diigdh perdesi
3

H

R
Uzerindeki dort notall ezgisel kaliplara bir 6rnek asagidadir.
Uzzal ve Zirgiileli Hicaz makaminin gliclil perdesi olan Hiiseyni perdesi lizerindeki sik
kullamlan dort notall ezgisel kaliplara bir 6rnek verilmistir.
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Hicaz sarkilarda en fazla tekrarlanan 5 notah ezgisel kahplar
Hicaz makaminin karar perdesi ve tonal merkezlerinden biri olan Diigdh perdesi
Uzerindeki bes notah ezgisel kaliplara bazi érnekler asagida verilmistir.
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Muhayyer perdesi Uzerindeki bes notal ezgisel kaliplara bir drnek asagida verilmistir.
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Hicaz makaminin giclii perdesi olan Neva perdesi zerindeki yarnm Kahslar tespit
edilmis ve asagida hicaz sarkilarda kuilanilisina érnek verilmistir.

Hicaz makaminda dik kiird? perdesi Gizerindeki ¢esnisiz asma kalisa émek asagida
gibidir. Bu sekildeki bir ezgisel kalip 6rmegine hicaz sarkilarda sik sik rastlanmaktadir..
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Hicaz sarkilarda en fazia tekrarlanan 6 notah ezgisel kaliplar
Nim Hicaz perdesi, Hicaz makaminda asma kalislann yapildigi énemli perdelerden
biridir. Hicaz sarkilarda, bu perde lzerinde asagidaki gibi ezgisel kaliplann kullanildig)
tespit ediimigtir.




Hicaz sarkiarda gerdaniye perdesi {zerinde kullamlan altt notali ezgisel kaliba bir
dérnek verilmistir.

Hicaz ailesi makamlanindan Uzzal ve Zirgiileli Hicaz makamtnin giigli perdesi olan
Hiiseyni perdesi tzerindeki ezgisel kaliplar tespit edilmis ve Hicaz sarkilarda kullanilisina
&érnek verilmistir.

Hicaz makamnin pest taraftan genislemesinde yegéh perdesi Gizerindeki Rast’ 1 asma
kalisin gornildigl bu tip ezgisel kalip hicaz sarkilarda goriilmektedir. Bu perde tizerinde-
ki ezgisel kaliplar tespit edilmis ve asagtda, hicaz sarkilarda kullaniligina bir 6mek veril-
mistir.

Hicaz sarkilarda en fazla tekrarlanan 7 notah ezgisel kaliplar
Hicaz makarmi dizisinde ¢esnisiz asma kabslann yapildig@l dik kirdf ve nim hicaz
perdelerinin, hicaz sarkilar icinde kullanilan ezgisel kaliplarn asagidaki gibidir.

Hicaz sarkilarda en fazla tekrarlanan 8 notah ezgisel kaliplar
Asagida hicaz sarkilarda, gerdaniye perdesi Gzerinde ezgisel kaliba bir Srnek ver-
ilmistir.

o
s o




SONUCG

Makalede, farkli bestecilere ve farkli donemlere ait hicaz sarlkilardaki makam seyirleri,
G.T.5.M. kuraminda yer aldig1 dzellikleri ile incelenmistir.

Arastirmada, hicaz makaminda bestelenen sarkilann kaliplasmis ezgilere mi dayandig!
sorusuna, kisisel kanaatler yerine, Hicaz makaminda icra ediimis elli sarki incelenerek
cevap aranmus ve elli sarkida benzer kaliplasmis ezgilerin varhgl tespit edilmis ve érnek-
lendirilmistir. Her ne kadar Hicaz makaminda bestelenmis bir eser, bestecinin o eser
hakkinda olusturdugu ézgiin kaliplar barindirsa da, bu yéntemi uyguladigimiz elli hicaz
sarkt Uzerinde, sirekli birbirini hatirlatan kalplasmis ezgi tekratlan gorilmektedir. Bu
kaliplasmis ezgiler giinimuiz Geleneksel Tirk Sanat Miizigi'nde de etkisini strdtUrmekte-
dir.

Onerller

Sarkilarin analizinden elde edilen veriler, geleneksel calgilann &gretiminde, yeni ydn-
temlerinde kullaniimasi ile dgrenciyi hem melodik hem de teknik agidan gelistirebilecegi
ve dgrencinin mizikteki yaratialk yoniiniin ortaya cikarilmasini saglamasi bakimindan
énemlidir. Aynca ginimizde Uretilecek yeni eserlerde bu tarz kaliplann biliniyor olmast,
hem &grenciye hem de besteciye farkll agihmilar icin imkan saglayacalktir. Béylece, daha
orijinal, daha dzgin eserlerin Gretilmesine zemin hazirlayacaktir.

Bu arastirmadan kullanilan yd&ntemler, diger makamlara da uygulanarak benzer
sonuglar elde edilebilir. Ayni zamanda arastirmada kullanilan yontemler, miizikte ddnem
ve besteci analizi icinde kullaniabilir. Bunun sonucu olarak bir dénemin veya bir
bestecinin karakteristik 6zellikleri ortaya ¢ikarlabilir.




KAYNAKCA

AKDOCGU, O., Ttk Musikisl Nazadyati Dersleri, s. 52, Kiiltir Bakanh@ Yayinlarn, Ankara, 1991

DIDKOVSKY, Nick., www.doctornerve.org/nerve/pages/interact/markhelp.htm. Erisim Tarihi: 20.01.2004

EVERETT, F. Carter.,, “Random Walks, Markov Chains and the Monte Carlo Method”
http://taygeta.com/rwalks/node7 htrml Erisim Tarihi: 20.01.2004

HOSSEIN, Arsham., “Markov Chains Calculator” http://www.ubmail. ubalt.edu/~hersham/Business-
stat/matrix/mat4 Erisim tarihi: 20.01.2004

ITEM SOFTWARE., “Markov Analysis™ http://Itemsoft.com/markov.html Erisim Tarihi: 10.02.2004

KUTLUG, Y. Fikret, TOrk Musikisinde Makamlar, 5. 176-183 Y.K.Y. istanbul, 2000

OZALP, M. Nazml, Turk Masikisl Tarthl, M.E.B.Yayinlar, [stanbul, 2000

OZKAN, i, Tark Muslkisi Nazarlyat: ve Usuller, s. 140, Otliken Yayinlar, istanbul 1990

OZTUNA, Y., Blylk Turk Muslkisl Anslklopedis], Ciit I., $. 343

YILMAZ, Z., Tark Maoslkisi Derslerl Kardesler Matbaas), istanbul, 1988,

Anahtar Kellmeler: Mazlk, Hicaz makarni, Bilgisayar, Analiz




