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OZET

Tiirkiye’de 1980°1i yillardan itibaren iktisadi anlamda yapisal bir degisim/doniisiim
stirecine girilmistir. Bu siiregte enerji kullanimi agisindan dogalgaz temel girdi olarak kabul
edilmistir. Gilinimiizde bir¢ok sektdrde dogalgazini tiiketimi siirekli olarak artmaktadir.
Ekonomik gelisme agisindan enerjinin 6nemi herkes tarafindan kabul edildigine gore,
dogalgaz talebi konusunda gelecege yonelik ongoriiliirde bulunulmasi, istikrarli bir ekonomik
gelisme acisindan Snem arz etmektedir. Bu ¢alismada bolgesel acidan 6nemli bir gelisme
potansiyeline sahip olan Konya’da, gelecek donemlerde enerjinin giivenilir ve saglikli bir
sekilde tedarik edilebilmesi agisindan dogalgaz talebine iliskin 6ngoriilerde bulunulmasi
amaglanmustir. Bu amag dogrultusunda yapilan analizlerde hanehalki dogal gaz talebinin aylar
itibari ile dalgalanmalar ve mevsimsellik gosterecegi beklenmektedir. Sanayi sektoril icin

yapilan analizlerde ise tiiketimin yillar itibari ile bir artis trendine girecegi 6ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogalgaz Talep Tahmini, Zaman Serileri, ARIMA

ABSTRACT

Turkey has entered into a structural change/transformation period in the economic sense
since 1980s. In this period, the natural gas has been accepted as the basic input of energy

consumption. Today, the consumption of natural gas is increasing in many industries. While
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the importance of energy for the development is widely acknowledged, making estimations
about the future demand for the natural gas become essential for the stable economic
development. In this study, it has been aimed to estimate the demand for natural gas in the
sense of reliable and healthy supply of the energy in the near future in Konya, which has
promising potential for development in the region. In the analyses made accordingly, it is
estimated that household natural gas demand will fluctuate among months and will pose
seasonality. And for the analyses made regarding the manufacturing industry, the

consumption will enter into increasing trend within the years.

Keywords: Natural Gas Demand Forecasting, Time Series, ARIMA

1. GIRIS

Dogalgaz insanlar tarafindan uzun yillardir bilinmesine ragmen enerji ve
1sinma amacl yaygin kullammi Avrupa’da 1960’larda baslamistir (Koyuncu
ve Bakirtas, 2004: 340). Ozellikle 1980°1i yillardan sonra meydana gelen
endiistrilesme, kentlesme ve hizli niifus artist gibi faktorlerin sonucu olarak
hizli bir sekilde artan bir enerji talebi Tiirkiye’de ilk kez 1970 yilinda yeni
enerji kaynagi olarak yerini almigtir. 1984 yilinda o zamanki adiyla Sovyet
Sosyalist Cumhuriyetleri Birligi (SSCB) ile imzalanan Dogalgaz Sevkiyati
Anlagmasi’ndan sonra Tirkiye’nin diger enerji kaynaklarma gore pek ¢ok
yonden {istiin olan dogalgazla tanismasi ve bu enerji kaynagini benimsemesi
Tiirkiye’nin dogalgaza olan talebini hizla artirmaya baglamustir.

Dogalgaz Sevkiyatt Anlagsmas’nin ardindan sanayi ve sehir
sebekelerinde dogalgaz kullanimi i¢in ¢aligmalara baglanmistir. Dogalgazdan
sehir i¢inde ilk kez 1988’de Ankara’da yararlanmilmigtir. Ardindan 1992
yilinda Istanbul’da, Bursa’da, Eskisehir’de, Izmit’te pazar genislemistir.
(Sarak-Satman, 2003: 929).Tiirkiye’de sanayide dogalgazin kullanimi ise ilk
olarak 1970 yilinda Kirklareli Kurumlar bélgesinde tespit edilmis ve 1976
yilinda Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda kullanilmaya baslanmistir. 1975
yilinda Mardin Camurlu sahasinda bulunan dogalgaz, 1982 yilinda Mardin
Cimento Fabrikasi’na verilmistir. Tirkiye’de rezervlerin smirli olmasi,
tiikketimin genislemesini 6nlemistir.

Tiirkiye’de halen Rusya, iran ve Azerbaycan kanalhiyla dogalgaz ithal
edilmektedir. Bu noktada dogalgaz temini noktasinda tamamen disa bagimli
bir politika izleyen ve dogalgaz stok kapasitesi toplam tiiketiminin ancak
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%5’ini karsilayan Tirkiye igin tiiketilen dogalgaz miktarmin tahmini, son
derece Onemlidir. Talebin dogru bir sekilde tahmini, sektdre yapilacak
yatirimlar1 ve gaz alimu ile ilgili anlagmalari, dolayisiyla sektdriin geligimini
etkileyecek unsurlardan birini olusturmaktadir.

Bunun yaninda Marmara Ereglisi’ne Nijerya ve Cezayir’den gemilerle
sivilastirilmis dogalgaz (LNG) tedarik edilmektedir. Tiirkiye’nin ilk yeralti
dogalgaz depolama tesislerinin yer aldig1 Silivri Havzasi 1,6 milyar m®liik
kapasitesiyle hizmet vermeye baslamistir. Bu rakam Tirkiye’nin yillik
dogalgaz tiiketiminin yaklasik %5’ini karsilik gelmektedir. Ayrica yeni bir
proje ile Tuz Golii havzasi altma 15 - 20 milyar m’ dogalgaz depolanmasi
planlanmaktadir. Ancak bu siirecte gerekli kapasitenin karsilanmasinda
dogalgaz ithalat1 devam edecektir.

Yukaridaki agiklamalarimizdan da anlasilacagi iilke ekonomilerinin
istikrarli bir sekilde biiyiimeleri i¢in enerjinin teminindeki istikrar 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda talep tahminlerinden hareketle gelecegi yonelik
enerji ihtiyacimin Ongoriilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu c¢alismada
iiretici, tliketicilere ve bolgesel karar alicilara gelecege yonelik iiretim,
tilketim ve yatirim kararlarinda yol gosterici olmak amaglanmigtir. 2005:M1-
2010:M12 donemi verilerinden hareketle ARIMA yoOntemi yardimiyla
Konya bolgesinde dogal gaz talep ongoriisii yapilacak ve boylelikle gelecege
yonelik senaryolar olusturulmaya calisilacaktir. Ayrica analizlerden elde
edilen parametrelerden hareketle bolgesel bazda karar alicilara yonelik bir
takim Onerilerde bulunulmaya ¢alisilacaktir.

2. Literatiir

1970 ve 1980 yillarinda yasanan enerji krizinde edinilen tecriibe enerji ile
ilgili ¢aligmalarm artmasina neden olmustur. Daha sonralar1 fosil yakitlardan
yayilan sera gazi emisyonu iizerinde genis ¢apta bir egilim gdzlendi ve bu
konu iizerinde ki ¢aligma sayisinin artmasina neden olmustur. Bununla
birlikte 1990’lardan bu yana yeni bir trend olarak enerji talep Ongdriileri
yapilmaya baglanmistir ve Ongoriilerle ilgili bircok farkli yontem
kullamlmaktadir. Caligmalarin bir¢ogunda ekonomik aktivite ve enerji
fiyatlarmin, enerji talebi tlizerindeki etkileri arastirilmis olup ayni zamanda
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gelir ve fiyat esnekliginin enerji talebi {izerinde ki etkisi de arastirilmustir.

Yapilan enerji tahmini ile ilgili ¢alismalar Tablo-1’de gosterilmektedir.

Tablo- 1: Literatiir Ozeti

Yazar(lar)

Yontem

Calismann Konusu

Ediger ve
Tatl1dil(2002)

Winters’ exponential smoothing
method and cycle analysis

Primary energy demand Turkey

Gorticii vd. (2004)

Artificial neural network (ANN)
1998-2001

Gas consumption for Ankara

Hamzagebi ve | Artificial neural network (ANN) | “Yapay Sinir Aglar1 Ile Tiirkiye

Kutay(2004) Elektrik Enerjisi Tiiketiminin 2010
Yilina Kadar Tahmini”

Ceylan ve | Genetic algorithms (GA) Estimating energy demand of

Ozturk(2004) Turkey based on  economic
indicators using genetic algorithm
approach.

Yumurtaci ve | Linear regression (LR) Electric energy demand of Turkey

Asmaz(2004) for the year 2050

Akay ve Atak | Grey prediction with rolling | Grey prediction with rolling

(2007) mechanism (GPRM) mechanism for electricity demand
forecasting of Turkey.

Ediger ve | Autoregressive integrated | ARIMA forecasting of primary

Akar(2007) moving average (ARIMA) energy demand by fuel in Turkey.

Erdogdu(2007) Autoregressive integrated | Esbiitiinlesme Analizi ve ARIMA

moving average ARIMA Modeli Tabanli Elektrik Talep

Analizi: Tiirkiye drnegi

Erdogdu(2010) Autoregressive integrated | Tiirkiye Dogalgaz Talebi

moving average ARIMA

Demirel vd.(2010)

ANFIS ve ARIMA

ANFIS ve ARIMA Modelleri fle
Elektrik Enerjisi Yiik Tahmini

Bianco, Manca vd.
(2010)

Trigonometric grey model with
rolling mechanism (TGMRM)

Analysis and  forecasting  of
nonresidential electricity
consumption in Romania

Tablo-1’ in incelenmesinden de anlagilacagi iizere, enerji talep tahmini ile

ilgili gegmis yillarda yapilan ulusal ve uluslararasi literatiir caligmalarindan

onemli olanlar ve kullamlan yontemler 6zetlenmistir.
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3. Veri Seti ve Yontem
3.1. Veri Seti

Bu ¢alismada kullanilan veri seti Konya GAZNET A.S sirketinden resmi
yazigmalar yoluyla temin edilmigtir. 2005:1-2010:12 doénemine ait aylik
serilerin kullanildig1 analizlerde hanehalki dogalgaz tiiketim miktar: (m”)
(LHANETUK SA), sanayi sektorii  dogalgaz  tiiketim  miktar1
LSANAYITUK SA ve dogalgaz birim fiyati (TL) degiskenleri dikkate
almmustir. Her iki seri Oncelikli olarak mevsimsellikten arindirilmis ve
logaritmalar1  alinmustir.  Analizlerde E-Views 6.0 versiyonundaki
ekonometrik paket programindan yararlanilmistir.

3.2. Yontem: Box-Jenkins Yontemi ve Arima Modelleri

Box-Jenkins yontemi tek degiskenli zaman serilerinin ileriye doéniik
tahmin ve kontroliinde kullanilan istatistiksel ongdrii yontemlerinden biridir.
Zamana bagl olaylarm rassal karakterde olaylar, bu olaylarla ilgili zaman
serilerinin ise stokastik siire¢ oldugu varsayimma dayanarak gelistirilmis
olan bu yontemin uygulandigi zaman serisinin esit aralikli gozlem
degerlerinden olusan kesikli ve duragan bir seri oldugu varsayilmaktadir.
Ancak ger¢ekte zaman serilerinin ortalama ve varyansinda zamana bagh
olarak bir degisim olmaktadir. Duragan olmayan zaman serilerinde goriilen
bu degisim, genellikle trend, diizenli, diizensiz dalgalanmalar ve tesadiifi
dalgalanmalarin etkisiyle gergeklesir. Duragan olmayan zaman serilerinin
Box-Jenkins yontemiyle Ongdriisii igin seri bazi doniisiim yontemleriyle
duragan hale getirilmelidir (Kaynar vd.,2009: 8).

Box-Jenkins Yontemi ile Ongorii dort asamada gergeklesmektedir
(Hamzagebi ve Kutay,2004:228).

-Model Belirleme: Zaman serisine uygun Box-Jenkins modeli bu asamada
belirlenir.

-Parametre Tahmini: Model belirleme asamasinda belirlenen modele
iliskin parametrelerin tahmin edildigi agsamadir.

-Uygunlugun Testi: Modelin veri setine uygunlugunun istatistiksel
yontemlerle test edildigi bu asamada model uygun bulunursa son asamaya
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gegilir, uygun bulunmazsa baska bir modelin belirlenmesi i¢in ilk agamaya
doniiliir.

-Tahmin: Segilen en uygun model tahmin i¢in kullanilir.

Box-Jenkins Yontemi ile tahmin edilen zaman serisi modelleri;
Otoregresif (AR) Modeli, Hareketli Ortalama (MA) Modeli, Otoregresif-
Hareketli Ortalama (ARMA) Modeli ve Otoregresif Biitiinlesik Hareketli
Ortalama (ARIMA) Modelidir.

ARIMA modelleri, duragan olmayan ancak fark alma islemiyle duragan
hale doniistiiriilmiis serilere uygulanan modellerdir. Duragan olmayan ancak
fark alma islemiyle duragan hale dondstiiriilmiis serilere uygulanan
modellere “duragan olmayan dogrusal stokastik modeller” denir. Bu
modeller d dereceden farki alinmis serilere uygulanan, degiskenin t-
donemindeki degerinin belirli sayidaki geri donem degerleri ile aym
donemdeki hata teriminin dogrusal bir fonksiyonu olarak ifade edildigi AR
ve degiskenin t-donemindeki degerinin ayn1 donemdeki hata terimi ve belirli
sayida geri donem hata terimlerinin dogrusal fonksiyonu olarak ifade
edildigi MA modellerinin birer birlesimidir (Kaynar vd.,2009: 8).

Modellerin genel gosterimi ARIMA (p, d, q) seklindedir. Burada p ve q
sirastyla Otoregresif (AR) Modelin ve Hareketli Ortalama (MA) Modelinin
derecesi, d ise fark alma derecesidir.

Genel ARIMA(p,d,q) modeli asagidaki gibi formiile edilmektedir
(Hamzagebi ve Kutay,2004:228) :

Z,=XZ+ X2+ 4 X)Z,_,+6+a, -0y, —0ya, —-0,a,_,—...—Oq,

Burada Z;, Z..i,....., Zi, d dereceden farki alinmis gézlem degerlerini, X,
X,....., Xp d dereceden farki alinmis gozlem degerleri i¢in katsayilari, &
sabit degeri, a;, aci,....., a.q hata terimlerini ve @, ©,,....., ©, hata terimleri
ile ilgili katsayilar1 gostermektedir.
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4. Analiz Sonuclari

4.1. Degiskenlerin Zaman Serisi Ozellikleri ve Duraganhgin
Simanmasi

Analizlerde kullanilan testlerin zaman serisi 6zellikleri oncelikle gorsel
olarak ele alindigindan ilk olarak tiim degiskenlerin mevsimsel etki tasiyip
tagimadig1 aragtirilmistir. Analizde kullanilan verilerin mevsimsellik etkileri
ve arindirilmig halleri Ek-1 ve Ek-2’de verilmistir. Serilerin mevsimsellikten
arindirilmis  hallerini ayirt etmek icin degiskenlerin sonuna “Seasonal
Adjustment” (SA) eki getirilmistir.

Makroekonomik zaman serilerinin zamanla duraganlik gdstermemesi,
zaman serisi ¢alismalarinda karsilasilan temel sorunlardan biridir. Bu durum,
modelde kullanilan degiskenler arasinda gergekte olmayan bir iliskinin elde
edilmesine sebep olabilmektedir. Sonuglarm giivenilir olmasi igin bir
modelin  tahmininden &nce, incelemede kullanilan degiskenlerin
duraganlhiginin incelenmesi gerekmektedir (Giingavdi vd., 2002). Modelde
kullamilacak zaman serilerinin duragan olup olmadiklari birim kdk (unit root)
testi ile sinanmaktadir. Birim kokiin varligini test etmek igin farkli yontemler
bulunmaktadir (Harris ve Sollis, 2003). Burada duraganlik alternatifine kars,
bir birim kok icermedigi hipotezini (Ho) test etmek icin ADF (Augmented
Dickey-Fuller - ADF) testinden yararlanilmistir.

Secgilecek uygun deger gecikme wuzunlugu, yapilan hesaplamalari
yaniltmayacak kadar kiiglik, ayn1 zamanda hata terimleri arasinda
otokorelasyona sebep olmayacak kadar biiyilk olmalidir. Degiskenlerin
logaritmasi alinmig degerlerinin ADF testiyle duraganliklart sinanmustir.
Analiz sonuglar1 Tablo-2’de 6zetlenmistir.
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Tablo- 2: Birim K6k i¢cin ADF Test Sonuclar

Level Prob.* First differences Prob.*
(Constant, Linear (Intercept)
Trend)
LHANETUK SA |-1.935837 0.6252 | 8.863025 0.0000
LSANAYITUK SA |-4.481631 0.0032

*: *MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Tablo-2’e  gore, LHANETUK SA  serisi I(1) seviyesinde,
LSANAYITUK SA serisi ise I1(0) seviyesinde duragandir. ARIMA
modelleri enerji sektdriinde gelecege yonelik dngoriilerde en ¢ok kullanilan
yontemlerden biridir. Bu nedenle ¢alismada ARIMA tabanli bir model
olusturulmaya ¢aligilmustir.

4.2. ARIMA Modeli ve Ongorii Sonuglari
4.2.1. Hane Halki Sektorii icin ARIMA Modeli Sonug¢lar

Hanehalki tiiketimi i¢in model elde edilirken BIC kriterlerinin yer aldig:
Ek-3 tablosundan faydalanilmaktadir. Burada elde edilen sonuglara gore en
uygun modelin ARIMA(6,6) modeli oldugu belirlenmistir. Bu tespit
yapilirken en kiiciik Schwarz degeri dikkate alinmigtir. Buradan hareketle
hanehalki tiiketimi i¢in olusturulan modele iliskin analiz sonuglar1 Tablo-3
yardimiyla gosterilmistir.
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Tablo- 3: Hanehalki Sektorii icin ARIMA Modelinin Belirlenmesi

Dependent Variable: lhanetuk sa

Method: Least Squares

Date: 01/19/11 Time: 15:19

Sample (adjusted): 2005M08 2010M 11
Included observations: 64 after adjustments
Convergence achieved after 35 iterations
MA Backcast: 2005M02 2005M07

Variable Coefficient|Std. Error [t-Statistic  |Prob.
C -0.007845 |0.012155 |-0.645419 |0.5215
AR(1) 0.185911 |0.122838 [1.513459 |0.1363
AR(2) 0.064808 |0.105886 0.612056  |0.5432
AR(3) 0.448152 |0.093354 14.800572  |0.0000
AR(4) 0.160060 |0.091333 [1.752482 |0.0857
AR(5) 0.307246 |0.093531 [3.284956 |0.0018
AR(6) -0.346297 0.099880 |-3.467117 [0.0011
MA(1) -0.491422 |0.047116 |-10.43015 |0.0000
MA(2) -0.099133 |0.038112 |-2.601143 [0.0121
MA(Q3) -0.665304 |0.060230 |-11.04610 |0.0000
MA(4) -0.132232 |0.038156  |-3.465589 [0.0011
MA(5) -0.492731 |0.040300 |-12.22668 |0.0000
MA(6) 0.893553 |0.027017 33.07357 |0.0000
R-squared 0.543358 | Mean dependent var |0.048591
Adjusted R-squared 0.435912 S.D. dependent var  |0.238480
S.E. of regression 0.179113 Akaike info criterion |-0.422412
Sum squared resid 1.636146 Schwarz criterion 0.016111
Log likelihood 26.51719 | Hannan-Quinn criter. |-0.249656
F-statistic 5.057067 Durbin-Watson stat  [1.852547
Prob(F-statistic) 0.000018
Inverted AR Roots 91 .65 .02-.871 |.02+.87i
-.71+.53i -.71-.53i
Inverted MA Roots .97-.03i 97+.03i| .05+.991 |.05-.99i
-.78+.60i -.78-.60i

Tablo-3’e gore ARIMA modelinden elde edilen AR ve MA koklerinin
olasilik degerlerinin, % 5 (0,05) giliven araliginda anlamli oldugu
goriilmektedir.

ARIMA(6,6) modelinden elde edilen karakteristik polinom kokleri Sekil-
1’de gosterilmistir.
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Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)
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= MA roots
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Sekil- 1: Karakteristik Polinom Kokleri

Sekil-1’e gore koklerin hepsi birim ¢emberin i¢inde ve birden kiigiik
oldugu icin ARIMA(6,6) modeli duragandir. Elde ettigimiz ARIMA
Modelinin Kalint1 Degerlerinin Korelogramindan (hanehalki tiiketimi) elde
ettigimiz sonuglarda tahmin edilen modelde otokorelasyon sorununun
olmadigina isaret etmektedir.

4.2.2. Sanayi Sektorii icin ARIMA Modeli Sonuglari

Sanayi sektorii i¢in en uygun modelin belirlenmesinde BIC kriterleri
referans alinmistir (Ek-4). Ek-4’e gore en uygun modelin, en kii¢iik Schwarz
degerine sahip olan ARIMA(3,2) modeli oldugu tespit edilmistir. Buradan
hareketle sanayi sektorii dogal gaz tiikketimi i¢in olusturulan modele iliskin
analiz sonuglar1 Tablo-4’de 6zetlenmistir.
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Tablo- 4: Sanayi Sektorii icin ARIMA Modelinin Belirlenmesi

Dependent Variable: LSANAYITUK_SA

Method: Least Squares

Date: 04/25/11 Time: 13:13

Sample (adjusted): 2005M04 2010M 11
Included observations: 68 after adjustments

Convergence achieved after 30 iterations
MA Backcast: OFF (Roots of MA process too large)

Coefficient Std. Error  t-Statistic ~ Prob.
C 16.00508 1.048777  15.26072  0.0000
AR(1) 0.573837 0.059401  9.660386  0.0000
AR(2) 0.835732 0.131504 6.355178  0.0000
AR(3) -0.433747 0.147064  -2.949384  0.0045
MA(1) 0.345991 0.136747 2.530161 0.0140
MA(2) -1.010400 0.199290  -5.069987 0.0000
R-squared 0.885212  Mean dependent var 14.89166
Adjusted R-squared 0.875955  S.D. dependent var 0.495948
S.E. of regression 0.174673  Akaike info criterion ~ -0.567706
Sum squared resid 1.891658  Schwarz criterion 0.371867
Log likelihood 25.30201  Hannan-Quinn criter.  -0.490109
F-statistic 95.62553  Durbin-Watson stat 1.760053
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 97 .50 -90
Inverted MA Roots .85 -1.19

Estimated MA process is noninvertible

Tablo-4’ e gore elde edilen ARIMA (3,2) modelindeki AR ve MA
koklerinin olasilik degerlerinin % 5 (0,05) giiven araliginda anlamli oldugu
goriilmektedir. ARIMA(3,2) modelinden elde edilen karakteristik polinom
kokleri Sekil-2’de gosterilmistir.
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Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)
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Sekil- 2: Karakteristik Polinom Kokleri

Sekil-2’ye gore koklerin hepsi birim ¢emberin i¢inde ve birden kiigiik
oldugu i¢in ARIMA modeli duragandir. Buradan tahmin edilen ARIMA(3,2)
modelinin duragan oldugu anlasilmaktadir. Ayrica karakteristik polinom
koklerinin tablo seklinde ki gdsteremi Ek-5 ve Ek-6’da verilmistir.

4.2.3. Sanayi Tiiketimi ve Hane Halki Tiiketimine Iliskin Ongorii
Sonuglari

Analize konu olan Konya iline iligkin olarak, hane halki ve sanayi
tiketimleri i¢in 12 aylik talep Ongoriisii Sekil-3 ve Sekil-4 yardimiyla
diizenlenmistir. Sekillerdeki degerler, fiyat ve toplam tiiketim miktarmin
carpilmasi sonucu milyon TL olarak elde edilmektedir. Yani elde edilen
bulgular (Tiiketilen Dogal Gaz Miktar1 X Doneme Ait Dogal Gaz Metrekiip
Fiyat1) fiyat ve tiiketilen miktarin ¢arpimindan olusmaktadir. S6z konusu
degerlerin yorumu belirli bir donemdeki kullanim miktarmi gostermektedir.
Asagidaki sekilde hanehalkina yonelik tiiketim miktar1 6ngoriisii grafige
doniistiiriilmiistiir. Yatay eksende zaman dikey eksende ise aylar itibari ile
kullamim miktarina iligkin éngoriiler verilmistir.
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Sekil- 3: Konya ili Hanehalki i¢in Dogalgaz Talep Ongoriisii

Sekil-3’e gore, Konya’da 2011 yilinda hane halki dogalgaz talebinin
aylar itibariyle dalgali bir seyir izleyecegi ongoriilmektedir. Bu ongoriide,
hane halki tiiketiminin, aylik sicaklik ve mevsimsel etki ile dogru orantili
olarak degistigi goriilmektedir. Mevsimsel etkiye bagli olarak belirli aylarda
tiiketimin arttig1 belirli donemlerde azaldig1 goriilmektedir. Ozellikle bahar
ve kis mevsimlerinde hava sicakliimin diisiik olmasi nedeniyle tiiketim
artmaktadir. Elde ettigimiz bu sonu¢ kurdugumuz modelin tutarliligini
kanitlamaktadir.
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Sekil- 4: Konya Ili Sanayi Sektorii i¢cin Dogalgaz Talep Ongoriisii

Sekil-4’de diizenlenen sanayi sektdriinde ki dogal gaz tiiketimine iliskin
Ongoriide ise herhangi dalgalanmaya rastlanmamustir. Bu durumun sebebi
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olarak ise mevsimsel bir etkinin talep iizerinde etkili olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Yine bu durumun bagka bir sebebi de 12 ay boyunca
iiretimin devam etmesi olarak yorumlanabilir. Yine sekildeki grafigin artan
bir trend izlemesi ise teori ile tutarlilik gostermektedir.

5. Sonu¢ ve Degerlendirme

Literatiirde sektorel veya makro diizeyde enerji talebine iliskin ¢esitli
tahmin ve 6ngorii yontemleri bulunmaktadir. Enerji piyasasinda siire gelen
liberalizasyon, enerji verimliligi, endiistrideki yapisal degisimler ve diger
onemli faktorler nedeniyle talep tahminlerinin ve talep Ongoriilerinin
yapilmast 6nemli hale gelmistir. Konunun piyasadaki karar vericiler ve
politika yapicilar agisindan (lireticiler ve tiiketiciler) dneminden dolay1 bu
caligmada, Konya ilinde dogalgaz talebine iligskin olarak mevcut verilerden
hareketle gelecege yonelik ongoriilerde bulunulmaya calisilmistir. Orta ve
uzun vadeli dogalgaz talep Ongdriilerinin yapilmasinda, reel gostergelerin
kullamlmasi, sanayilesmis bir iilkenin ve saglikli bir gaz piyasasiin 6n
sartidir. Enerji planlamasinin olmasi ge¢misteki ve simdiki dogalgaz
tilketimi ve gelecekteki olasi dogalgaz talebi konusunda makul bir bilgiye
sahip olunmadan Ongdriilecek bir durum degildir. Bu baglamda dogalgaz
talebinin yanls ongoriilmesi ya bir kaynak israfina yada bir enerji krizine
neden olacaktir. Kaynaklarin israfi noktasinda {ireticiler zarar goriirken
enerji krizi durumunda ise daha c¢ok tiiketiciler bu durumdan zarar
gormektedir.

ARIMA tabanli modelle elde edilen tahminlere gore, yapilan
projeksiyonlarin oldugundan az yada fazla oldugu goriilmektedir. Tiirkiye
gibi gelismekte olan iilkelerde, ozellikle kriz donemleri gibi belirli
periyotlarda, enerji planlamasi dikkatli bir seklide planlanmalidir. Bu
anlamda enerji sektdriinde ki talep tahminleri ve projeksiyonlar énemlilik
kazanmaktadir.

Analiz sonuclarina gore, Konya’da 2011 yilinda hane halki dogalgaz
talebinin aylar itibariyle dalgali bir seyir izleyecegi sonucuna ulagilmustir.
Hane halki tiiketiminde ki bu dalgalanmanin sebebi ise aylik sicaklik ve
mevsimsel etki gibi faktdrlere baglanmaktadir. Ve bu faktorlere bagli olarak,

dogru orantili bir seklide degistigi gorilmektedir. Mevsimsel etkiye bagh
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olarak belirli aylarda tiikketimin arttigi belirli donemlerde azaldigi
gozlenmistir. Ozellikle kis aylarinda ve bahar mevsiminde hava sicakligimin
diisiik olmasi nedeniyle tiiketimin arttig1 sonucuna ulagilmistir. Elde
ettigimiz bu sonu¢ kurdugumuz modelinde tutarliligini kanitlamistir (Sekil-
3).

Sanayi sektoriinde ki dogal gaz tiiketimine iligkin 6ngdriide ise herhangi
dalgalanmaya rastlanmamustir. Bu durumun sebebi olarak ise mevsimsel bir
etkinin talep {izerinde etkili olmamasindan kaynaklanmaktadir. Sanayi
sektoriinde ki dogal gaz tiikketimi daha c¢ok lretim amacl kullanildig1 i¢in
tiketimde bir degisim gézlenmemektedir. Aksine siirekli bir tiikketim artisi
gozlenmistir (Sekil-4). S6z konusu tespit, teori ile tutarlilik gostermektedir.

Tirkiye enerji kaynaklarmin kitligi nedeniyle % 70 oraninda disa bagimli
bir tilkedir. Disa bagimli olmasi nedeniylede enerji verimliligi, siirdiiriilebilir
kalkinma ve saglikli bir enerji piyasasi igin enerji arzi ve enerji talebi
konusunda dengeyi iyi kurmak zorundadir. Bu durum dogal gaz talebi
konusunda daha da 6nemli hale gelmektedir. Dogal gaz ihtiyaci konsun da
Rusya, Iran ve Azerbaycan gibi iilkelere bagimlidir. Buda Enerji talep
tahminlerini 6nemli hale getirmektedir. Bu anlamda enerji arz edicilerinin
bolgesel anlamda iiniversitelerden ve teknoloji birimlerinden teknik ve
bilimsel destek alarak bolgesel enerji tahminleri yapmalar1 onerilmektedir.
Tirkiye’de her yil diizenleyici kurumlar tarafindan talep tahminleri
toplanmaya calisilmaktadir. Enerji arzi1 giivenligini saglamak, Rusya’ya ve
diger tilkelere olan bagimlilig1 azaltmak, enerji verimliligini ve siirdiirtilebilir
kalkinmayi1 saglamak i¢in etkin bdlgesel talep tahminleri yapilmahidir. Aym
zamanda alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarmi daha fazla
kullanmaya yonelik politikalarin gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu ¢alismada dogal gaz talebine yonelik 6ngdrii yapmak amaciyla sadece
tiketim verilerinden yararlanilmis olmast en oOnemli sirliliktir. Bu
baglamda bu konuda yapilacak calismalarda dogalgaz talebini etkileyen
sicaklik, nem, riizgar hizi gibi degiskenler de dikkate alinarak benzer
yontemlerle dogal gaz talebine iligkin analizler yapilabilir.
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Ek- 1: Mevsimsellikten Arindirilmamis Sanayi ve Hanehalki Dogal
Gaz Tiiketim Grafikleri
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Ek- 2: Mevsimsellikten Arindirilmis Sanayi ve Hanehalki Dogal Gaz
Tiiketim Grafikleri
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Ek- 3: BIC Kiriterleri Tablosu (Hanehalki Tiiketimi)

MA / AR 0 1 2 3 4 5 6
0.034424 10.110377 [ 0.162034 | 0.240623 |0.311807 | 0.373047
0.025296 [ 0.091308 | 0.166512 |0.224612 | 0.204844 | 0.338982 | 0.409713
0.083543 10.152292 |0.108782 |0.287326 | 0.252156 | 0.257777 |0.301959
0.142300 [ 0.212181 | 0.145406 | 0.042486 | 0.270965 | 0.156544 | 0.392584
0.199230 1 0.006671 |0.220868 |0.218998 |0.090050 | 0.171486 | 0.051942
0.254713 10.302926 | 0.269383 | 0.216656 | 0.148215 |0.233858 | 0.042340
0.290729 10.347494 10.337254 10.335104 | 0.211523 10.298032 | 0.016111

N[O [R[W[N[—]D

Ek- 4: BIC Kiriterleri Tablosu (Sanayi Tiiketimi)

MA /AR |0 1 2 3 4 5 6
-0.228825 |-0.182774 |-0.139441 |-0.065036 |-0.013469 |0.037744
0.833823 |-0.177338 |-0.162269 |-0.207865 |-0.135199 |-0.073480 |0.001448
0.503819 |-0.121217 |-0.203826 |-0.371867 |-0.156939 |-0.013388 |-0.026912
0.248699 |-0.173574 |-0.072392 |-0.150084 |-0.053257 |-0.042315 | 0.086508
0.134779 |-0.163641 |-0.143340 |-0.264513 |-0.064317 |0.025901 |-0.017578
0.181580 |-0.092626 |-0.097938 [0.011740 |0.017266 |-0.111302 |0.009567
0.234025 |-0.046626 |-0.176843 |-0.007349 |0.072378 |-0.109561 |0.424432

N[O [R[W[N[—TD

Ek- 5: Karakteristik Polinom Kokler

Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)

Specification: Y C MA(1) MA(2) MA(3) MA(4) MA(5) MA(6)
AR(1) AR(2) AR(3) AR(4) AR(5) AR(6)

Date: 01/19/11 Time: 15:22

Sample: 2005M01 2010M12

Included observations: 64

AR Root(s) Modulus Cycle
0.906722 0.906722

-0.706145 + 0.526857i 0.881033 2.512681
0.022201 £ 0.871718i 0.872001 4.065909
0.647077 0.647077

No root lies outside the unit circle.
ARMA model is stationary.

MA Root(s) Modulus Cycle
0.052669 = 0.986771i 0.988176 4.140560
-0.779100 + 0.600067i 0.983401 2.528155
0.972143 £ 0.033968i 0.972736 179.8936

No root lies outside the unit circle.
ARMA model is invertible.
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Ek- 6: Karakteristik Polinom Kokler

Inverse Roots of AR/MA Polynomial(s)

Specification: LSANAYITUK_SA C AR(1) AR(2) AR(3)
MA(1) MA(2)

Date: 04/24/11 Time: 19:39

Sample: 2005M01 2010M12

Included observations: 68

AR Root(s) Modulus Cycle
0.974706 0.974706

-0.896981 0.896981
0.496112 0.496112

No root lies outside the unit circle.
ARMA model is stationary.

MA Root(s) Modulus Cycle
-1.192960 1.192960
0.846969 0.846969

Warning: At least one root outside the unit circle.
ARMA model is not invertible.
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