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OZET

Fiyat istikrarsizliklar1 6nemli sorunlara ve birgok maliyete yol agmaktadir. Enflasyondaki
belirsizlik finansal kesimde ve reel kesimde ekonomik birimlerin kararlarin etkilemektedir.
Bu nedenle, dogru enflasyon tahminlerinin elde edilmesi ve beklentilerin olusturulmasi 6nem

tagimaktadir.

Bu cahgma ile Tiirkiye icin 2010-2012 dénemi igin Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE)
serisinin tahmininin yapilmasi ve en basarili sonucu veren model tipinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Bunun igin, 2003-2011 déneminin baz alindigi TUFE serisinden

yararlamlmustir.

Calismada enflasyon ve iligkili kavramsal cerceve, enflasyon tahminlemesine iliskin
literatiir 6zeti ve arastirmada yararlanilan ekonometrik yontemlere iliskin bilgilerin yer aldig
boliimler bulunmaktadir. Son olarak, tahmin sonuglart ve genel degerlendirmelere yer

verilmistir.
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INFLATION FORECASTING WITH ARIMA MODELS: EVIDENCE OF TURKEY

ABSTRACT

Price unstabilities conduce important problems and creates several costs. Inflation
uncertainity affects the decisions of individuals in financial and real sector. Thus, obtaining

accurate inflation forecasts and creating proper expectations is crucial.

The aim of this study is forecasting the Consumer Prices Index in Turkey for 2010-2012
period by practising upon the data for 2003-2011 period and determining the best model type.

This study contains a conceptual framework about inflation, a literature survey on
inflation forecasting and information about the econometric method adopted in this study. The
last section is the conclusion part that mentions about the forecast results and the general

considerations.

Keywords: Inflation, Inflation Forecasting, ARIMA Models

1. GIRIS

Ekonomik mekanizmanin temel bilesenlerinden olan para politikalari,
genel olarak fiyat istikrarini el istiinde tutan bir anlayis gercevesinde
sekillenmekte ve enflasyonla miicadeleyi temel esaslar1 arasinda
bulundurmaktadir. Fiyat istikrari, ekonomik istikrarin saglanmasinda dnemli
bir faktdor olmakla birlikte, issizlik olgusu ile belli olgiide karsilikli
Odiinlesme igerisindedir.

Enflasyon orammin, ekonomik aktorler tarafindan belkide en yakindan
takip edilen makroekonomik gosterge olmasi nedeniyle ekonomide alinan
kararlar lizerinde ciddi etkisinin bulundugu bilinmektedir. Enflasyonun bu
ozelligi, politika yapicilar1 enflasyon tahminleri yapmaya ve bu tahminlerde
tutarli olmaya zorlamaktadir. Bu dogrultuda, enflasyon tahminlemesi igin
gelistirilen yontemlerin 6nemi vurgulanmalidir.

Calismanin temel amaci, enflasyon tahminlemesinde siklikla kullanilan
ARIMA modellerinden yararlanilarak, 2003-2011 déneminin baz alindig
Tiiketici Fiyat Endeksi (TUFE) serisine dayali olarak 2010-2012 dénemi igin
TUFE serisinin tahmininin yapilmas1 ve en basarili sonucu veren model
tipinin belirlenmesidir. Bu kapsamda, enflasyona iligkin kavramsal gerceve
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ve literatlir taramasi ile modele yonelik teorik bilgiler ve ekonometrik
analize yer verilmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Enflasyon

Enflasyon kavrami, fiyatlar genel diizeyindeki siirekli artis1 ifade etmekte
olup, toplam arz ve toplam talep degisikliklerine bagli olarak degismektedir.
Enflasyonun, kisaca denklem (I)’deki basit gdsterim ile toplam talep ve
toplam arz arasindaki fark tarafindan belirlendigini ifade etmek miimkiindiir.
Denklem (I)’deki farkin toplam talep lehine artmasi halinde enflasyon
artmakta, yani enflasyonun talep ile arz arasindaki farka gore tiirevi pozitif
isaret almaktadir (Ozatay, 2011: 250).

dTL’t

dpy/dt _ Py
d(AD;—AS;)

Py Py

= m, = f(AD, — AS); ' = >0 (D

Toplam talebin, toplam arzdan fazla oldugu durumda enflasyon meydana
geldigine gore, enflasyonla miicadelede, toplam talebin diisiiriilmesi gibi
toplam arzi arttirict politikalarn da kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
Oysaki her arzin kendi talebini yaratacagi varsayimmi altinda, toplam arzin
artmasi, enflasyona neden olan talep fazlasinin ortadan kalkmasina imkan
tanimamakta ve bdylece enflasyonla miicadelede talebe yonelik, daraltict
politikalara bagvurulmasi gerekliligi dogmaktadir (Aren, 2007: 180).

Enflasyonun kaynagina gore smiflandirilmasi halinde; talep enflasyonu
ve maliyet enflasyonu olarak, hizina gore smiflandirilmasi halinde ise
siiriinen enflasyon, hiper enflasyon ve basamakli enflasyon olarak ayrima
tabi tutulmast miimkiindiir.

Enflasyona iliskin olarak, paranin miktar teorisindeki baglantiya dikkat
cekilmelidir. MV=PQ denklemindeki para arzi ile fiyatlar genel seviyesi
arasindaki iligkinin agik sekilde, para arzinin enflasyon olusumu iizerinde
yarattig1 etkiyi acikladigi ifade edilebilir (Egilmez ve Kumcu, 2005: 266-
269). Ozellikle 1921-1923 déneminde Almanya’da ortaya ¢ikan
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hiperenflasyonun izledigi seyir ile para arzi hareketlerinin biiyilk oranda
benzesmesi 6rnegi de teoriyi destekler niteliktedir (Mishkin, 2004: 634).

2.2. Enflasyonun Maliyeti

Bir ekonomi i¢in enflasyonun beklenen ve beklenmeyen maliyetleri s6z
konusu olmaktadir. Beklenen enflasyonun maliyetleri; nakit tutma
maliyetleri, fiyat degisikligi yapma maliyetleri, kaynak dagilimindaki mikro
ekonomik etkinsizlikler, vergi yilikiimliiliigiine bagh maliyetler, siirekli fiyat
degisikliklerine uyum saglanmasinin gerekliligi gibi olgularla ortaya
cikmaktadir. Beklenmeyen enflasyonun maliyetleri ise bireyler arasinda
servetin gelisiglizel bi¢gimde yeniden dagilimma yol agmasi olarak
Ozetlenebilir. Bu dogrultuda, beklenmeyen enflasyonun sosyal maliyetlerinin
¢ok daha yiiksek oldugu vurgulanmalidir (Oztiirkler, 2009: 109-111).

Enflasyon ile paranin devamli deger kaybetmesi, 6zellikle orta gelirli
bireylerin kiigiik tasarruflarinin tiiketime ydnelmesine neden olurken,
toplamda tiiketimin azalma olasilig1 daha biiyiiktiir. Zira biiyiik c¢aptaki
tasarruf sahiplerinin daha yiiksek olan tasarruf egilimleri, gelir dagilimindaki
adaletsizlige bagli olarak giiglenerek, toplam tiiketimdeki azalmanin
tasarrufa yonelmesi ile sonuglanacaktir (Aren, 2008: 327).

2.3. Tiirkiye’de Enflasyonun Kisa Tarihcesi

Tirkiye ekonomisinde enflasyonun ge¢misine dair kisa bir bilgi vermek
gerekirse; 1939°dan bu yana enflasyonla birlikte yasandigi, belli donemler
icin siiriinen enflasyon tanimina uygun bir goriinim olsa da, basamakli
enflasyon tanimina ¢ok daha uygun bir gegmise sahip olundugu belirtilebilir.
Bu donemlerde, enflasyonun iki haneli yiiksek bir seyir izlemesine karsilik,
hiper enflasyona gegilmemistir (Egilmez ve Kumcu, 2005: 277).

Tirkiye’de 1960’larin sonlarmdan itibaren yiikselen enflasyon, 1995°te
yillik enflasyonun yiizde 80-85 diizeyinde atalet kazandigi bir siirece dek,
yukar1 yonlii egilim gostermistir. Enflasyondaki ciddi anlamdaki diisiis, 2001
yil1 sonrasinda gergeklesmistir. 2004-2008 doneminde ise enflasyonun yiizde
8,2 ve 10,4 gibi dar bir aralikta atalet kazandig1 ifade edilmektedir (Ozatay,
2011: 248).
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3. LITERATUR OZETi

Enflasyonun ARIMA modelleri ile tahminine yonelik caligmalarda
gozlenen temel Gzellik, bu ¢aligmalarin genel amacinin modeller arasindaki
tahmin performansmin karsilastirilmasi yoniinde olmasidir. Ancak bununla
birlikte, literatlirdeki bu g¢alismalarin bir diger onemli fonksiyonu da,
enflasyonla ilgili tahminlerin elde edilmesidir. Bilindigi {zere, bir
ekonomide enflasyonun beklenen veya beklenmeyen sekilde olusmasinin
ortaya ¢ikardigi sonuglar farklilik gostermektedir.

Enflasyon belirsizligi, ekonomide 6nemli maliyetler ortaya ¢ikarmakta ve
reel ekonominin olumsuz yonde etkilenmesi olarak Ozetlenebilecek
sonuglara neden olabilmektedir (Ozer ve Tiirkyilmaz, 2005: 93). Bunlarin
yani sira, enflasyona iligskin beklentiler ekonomik aktorlerin tiiketim, yatirim
ve tasarruf kararlar1 iizerinde etkili oldugu i¢in, politika yapicilar
enflasyonun gelecegi ile ilgili bilgiler lizerinde daha fazla dikkat toplamaya
yoneltmektedir (Lyziak, 2003: 5).

ARIMA modelleri ile enflasyon tahminine yonelik olarak literatiirde pek
cok caligmaya rastlanmakla birlikte Meyler, Kenny ve Quinn (1998), Pervaiz
(2005), Salam, Salam ve Feridun (2005), Subasi (2005), Bokhari ve Feridun
(2006), Krkoska ve Teksoz (2006), Pufnik ve Kunovac (2006), Salam,
Salam ve Feridun (2006), Haider ve Hanif (2009), Owusu (2010), Ugurlu ve
Saragoglu (2010) ve Saz (2011)’in gerceklestirdigi ¢aligmalarda enflasyon
tahminlemesi i¢in diger yontemlerin yani sira ARIMA modelleri kullanilmig
ve genel olarak elde edilen sonuglardan hareketle ARIMA modellerinin
tahminlemedeki basarisina vurgu yapilmistir.

Enflasyon tahminlemesi i¢in kullamilan popiiler yontemler arasinda,
Phillips egrisi yontemi de bulunmaktadir. Iktisat teorisinde genel kabul
goren, enflasyon ve issizlik oranlar1 arasindaki ters yonlii iliskiden hareketle
tahminlemenin yapilmasina dayanan bu yontem ile yine tahminlere iligkin
performans karsilagtirmalar1 yapilmaktadir. Stock ve Watson (1999) ve
Onder (2004)’in  konunun gelisimine katki saglayan calismalar
bulunmaktadir.
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4. ARASTIRMANIN YONTEMI VE EKONOMETRIK ANALIZ

4.1. Yontem ve Metodoloji

Ekonometrik modellerle amaglanan uygulamalarin en popiilerlerinden
birinin tahminleme ya da o6ndeyi oldugu sdylenebilir. Serilerin &nceden
tahmin  edilmesi, ekonomi politikalarmin  gelistirilmesinde  nem
tagimaktadir. Tahminlemenin yapilmasinda kullanilan bilgi, seriye ait ge¢mis
zamanlardaki gézlem degerleridir ve bu gézlem degerlerinden yararlamlarak
degiskenin gelecekte alacagi degerlerin tahmin edilmesi saglanir (Akdi,
2003: 94). Kisacast zaman serilerinin tahminlenmesi ile bagimli degiskenin
geemis degerleri ve Ondeyi degerleri arasinda bir iligkinin kurulmasi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, zaman serisi modellerinin, ii¢ bilesenin
irlinii olarak ortaya ¢iktigini ifade etmek miimkiindiir. Bunlar; trend,
mevsimsellik ve rassal (ya da stokastik) etkiler olarak siralanabilir. Bunun
(II) no’Iu denklem ile gosterilmesi halinde;

Y[: T[ + S[ + U (II)

Y bagiml degisken, T trend bileseni, S mevsimsellik bileseni, u ise rassal
hata terimi olarak tanimlanabilir (Ramanathan, 2002: 515,524).

Aragtirmada kullanilan ARIMA modelleri ile ilgili temel adimlar su
sekilde ozetlenmektedir. “(1) duraganliga ulasabilmek i¢in serilerin yeteri
sayida farklar1 alinir, (2) deneme niteliginde potansiyel bir model tanimi
yapilir, (3) potansiyel modelin tahmini yapilir, (4) tan1 kontrole basvurulur
(eger model yetersiz ise ikinci adima tekrar geri doniilerek alternatif
modeller dikkate alinir) ve (5) dnraporlama ve kontrol i¢in model kullanilir”
(Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2007: 70). Bu dogrultuda, ¢alismadaki
ekonometrik modelin olusturulmas: ve tahminin gergeklestirilmesinde
belirtilen adimlar uygulanmistir.
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4.2. Ekonometrik Analiz

ARIMA modeli ile tahmin siireci i¢in Oncelikle kullanilan iktisadi
verilerin analiz edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in 2003 baz fiyatlh Ocak
2003- Haziran 2011 dénemine iliskin TUFE verileri (Ek-1) elde edilmistir
(TCMB, 2011). Seride mevsimsel etkiler (Ek-2) ve acik bir trend etkisi
goriilmektedir. Bu nedenle, seri Census X12 yontemiyle mevsimsel
etkilerden armdirilmistir. Mevsimsel etkilerden arindirilmus TUFE serisi
Grafik-1’de goriilmektedir.
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Grafik-1: Mevsimsel Etkilerden Arindirilmis TUFE Serisi

Ekonometrik modelin tahmininde o6nemli diger bir husus, serinin
duraganhiginin belirlenmesidir. Bilindigi iizere, duraganlik ile “ortalamasiyla
varyansi zaman i¢inde degismeyen ve iki donem arasindaki ortak varyansi
bu ortak varyansin hesaplandigi doneme degil de yalnizca iki dénem
arasindaki uzakliga bagli olan olasilikli siire¢” (Gujarati, 2005: 713) ifade
edilmektedir. Birgok zaman serisi gercekte duragan bir yap1
sergilememektedir. Dolayisiyla bu gibi durumlarda, seri ile ilgili gelecege
yonelik tahminlerin yapilabilmesi i¢in, 6ncelikle serinin farkinin alinmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir (Bozkurt, 2007: 53).

Serinin duraganligi ve secilecek ARIMA kalibinin belirlenmesi igin genel
bir kan1 elde etmek amaciyla serinin korelogramindan yararlanmlmistir.
Korelograma (Ek-4) bakildiginda ACF’lerin dogrusal bir azalis gosterdigi,
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PACF’lerde ise kayda deger yalnizca bir blok oldugu goriilmektedir. Bu
durum SARIMA(1,0,0) modelinin uygun bir model olabilecegini
gostermektedir. Ancak SARIMA(1,0,0) modeli tahmin edilmeden &nce
serinin entegrasyon derecesinin belirlenmesi i¢in birim kok testleri
yapilmustir.

Tablo-1’de goriilen ADF test sonuglar1 ve korelogram grafiklerine (Ek-6)
gore TUFE serisi seviyesinde duragan degildir ve birinci farkinda
duraganlasmaktadir. Dolayistyla TUFE serisi birinci dereceden entegredir ve
bu durum SARIMA(0,1,0) modelinin de uygun olabilecegini gostermektedir.
Bu baglamda, hangi modelin en uygun model oldugunun belirlenmesi i¢in
her iki model de tahmin edilmistir. Modellerden elde edilen korelogramlara
bakildiginda (Ek-7&8) ACF ve PACF’lerin smirlar arasinda kaldigi
goriilmektedir. Yani giiven araliklarinin digina tagsan blok goriilmemektedir.
Bu durum, secilen SARIMA modelinin “white-noise” (beyaz giiriiltii)
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla segilen modellerin uygun oldugu
sOylenebilir. Ancak yine de, degisik SARIMA modelleri tahmin edilerek en
uygun modelin belirlenmesi i¢in istatistiksel sonuglar karsilagtirilmistir.

Tablo-1: ADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Seri ADF Test Istatistigi McKinnon Kritik Degerleri*

CPI -1.998667 -3.454919

ACPI -9.174238 -3.455376

*%>5 anlamlilik seviyesinde McKinnon kritik degerleridir.

Karsilastirilan modellere iliskin bilgilerin yer aldigt Tablo-2’de
goriildiigli iizere, en uygun model SARIMA(1,0,0) modeli olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte, SARIMA(0,1,0) modeli de SARIMA(1,0,0)
modeli ile ayn1 sonuglar1 vermektedir. Ancak tahminlemede SARIMA(1,0,0)
modeli tercih edilmistir.
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Tablo-2: Alternatif SARIMA Modellerinin Istatistiksel Sonuglar

SARIMA Model BIC Adjusted R? SEE
(1,0,0) 2.403913 | 0.999220 | 0.776720
(0,1,0) 2.403913 | 0.999220 | 0.776720
(1,0,1) 2.448008 | 0.999213 | 0.780048
(1,1,1) 2.474546 | 0.999209 | 0.776190
(2,0,0) 3.108361 | 0.998398 | 1.104388
(0,0,1) 8.226850 | 0.740416 | 14.28264
(0,0,2) 8.274271 | 0.727810 | 14.62534

185

Modelin uygunluguna iliskin analizlerin gerceklestirilmesinin ardindan
seriyi en iyi sekilde agikladigi diigiiniilen SARIMA(1,0,0) modeli ile
2003:01 ve 2012:06 dénemi i¢in tahminde bulunulmustur. Orneklem dis1
tahminlemelerin, donemin gergeklesmis degerleri (ex-post) ve gelecekte
gerceklesecek degerleri (ex-ante) kapsayacak sekilde yapilmasi miimkiindiir.
Boylece gerceklesmis degerler ve tahmin edilen degerlerin karsilastirilarak,

tahmine iliskin parametrelerin gegerliliginin ortaya konulmast miimkiin
olmaktadir (Ramanathan, 2002: 495).

Grafik-2’de yer alan enflasyon tahminleri incelendiginde, gerceklesen

verilerle birlikte sunulan tahminlerin, ger¢ek degerlere yakin oldugu

gozlemlenmektedir.
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Grafik-2: Gerceklesen ve Tahmin Edilen TUFE Serileri

Tahminlerin ger¢eklesen rakamlara yakinliginin daha net goriilebilmesi
icin 2011 yilmn ilk alt1 ay1 i¢in ger¢eklesen degerler ve tahmin degerleri
Tablo-3’te verilmistir. Tablo-3’te 2010:01- 2011:06 donemi i¢in gerg¢eklesen
ve 2010:01-2012:06 dénemi igin tahmin edilen TUFE serileri goriilmektedir.

Tablo-3: Gergeklesen ve Tahmin Edilen TUFE Rakamlari

Donem | Gerceklesen Deger | Tahmin Degerleri
2011:1 182.0162 183.476
2011:2 183.0642 184.5028
2011:3 183.9209 185.5318
2011:4 185.0707 186.563
2011:5 189.4996 187.5963
2011:6 188.5435 188.6319
Tahmin degerleri ile geceklesen degerler arasindaki yakinhik
tahminlemenin  hassasiyetinin ~ bir ~ gostergesidir.  Ancak  O6ngorii

performansinin dl¢lilmesi i¢in tahmin degeri ile gergcek deger arasindaki
sapmaya dayal1 bir takim Slgiitlerin karsilastirilmasi gerekmektedir (Ugurlu
ve Saragoglu, 2010).
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Enflasyon tahminlemesinin gergeklestirildigi modele ve alternatif
modellere iliskin performans gostergeleri Tablo-4’de yer almaktadir.
Modelin  performans  gostergeleri de  tahminlemenin  basarisini
dogrulamaktadir.

Tablo-4: Alternatif Modellerin Tahmin Performans Degerlendirmesi

SARIMA Mean Mean Mean Absolute Theil

Model Squared Absolute Percentage Inequality

Error Error Error Coefficient
(1,0,0) 1.759827 1.505801 1.110703 0.006165
(0,1,0) 1.759827 1.505801 1.110703 0.006165
(1,0,1) 1.791415 1.539126 1.138233 0.006274
(2,0,0) 1.760292 1.474895 1.072150 0.006148
(1,1,1) 1.908917 1.568860 1.145229 0.006676
(0,0,1) 27.90045 2442118 18.43165 0.098890
(0,0,2) 1.760292 1.474895 1.072150 0.006148
5. SONUC

Ekonomideki aktdrlerin kararlarim yakindan ilgilendiren bir kavram olan
enflasyon oranlarmin, sahip oldugu oOzellikler nedeniyle tahmin
edilebilmeleri 6nem tasiyan bir konudur. Zira enflasyon oranindaki
beklenmeyen hareketler, alman kararlar {iizerinde ciddi etkilere yol
acabilmektedir. Bu dogrultuda, enflasyon tahminlenmesi iktisatgilar igin
popiiler bir konu haline gelmistir. Bu konu hakkinda farkli yaklasim ve
yontemlere rastlanmakla birlikte, literatiirdeki yaygin kanaat, ARIMA
modellerinin enflasyon tahminlemesinde basarili oldugu yoniindedir.

Tirkiye icin 2003-2011 donemini kapsayan bir veri seti ile
gergeklestirilen bu ¢alismada, enflasyon tahminlemesindeki basarisi ile 6ne
cikan ARIMA modelinden yararlanilmistir. Bu kapsamda, ARIMA
modellerine iliskin prosediir ¢ergevesinde; verilerin toplanmasit ve
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aciklanmasi, duraganlik sinamalari, model tiiriiniin belirlenmesi ve tahmin,
tanilayict denetim (diagnostic checking) ve tahminleme siireglerine
bagvurulmustur. Calismada, belirtilen kosullar altinda  belirlenen
SARIMA(1,0,0) modelinin ortaya koydugu sonuglara da yer verilmistir.

Sonug olarak, tahmin edilen enflasyon oranlarinin gergeklesen enflasyon
oranlarma yakin degerler aldigi gozlenmis ve geri kalan donem igin
gergeklestirilen tahminlerin, incelenen donemin oOzelliklerini tasidigi
goriilmiistiir.  Modelin ~ tahmin  performansmma  iligkin  yapilan
degerlendirmelerin de, elde edilen sonuglarin basarili olduguna isaret ettigi
belirtilmelidir.  Bu  baglamda, @ ARIMA  modellerinin  enflasyon
tahminlemesindeki basaris1 literatiirdeki yaygin kanaate paralel sekilde
vurgulanmalidir.
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Ek-2: Mevsimsel Etkiler
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Ek-5: Mevsimsel Etkilerden Arindirilmis TUFE Serisinin Birim Kok
Testi

Null Hypothesis: CPI_SA has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.998667 0.5948
Test critical values: 1% level -4.051450
5% level -3.454919
10% level -3.153171

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(CPI_SA)

Method: Least Squares

Date: 07/12/11 Time: 16:11

Sample (adjusted): 2003M02 2011M06
Included observations: 101 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
CPI_SA(-1) -0.072154 0.036101 -1.998667 0.0484
C 7.361087 3.281257 2.243374 0.0271

@TREND(2003M01) 0.070509 0.034175 2.063196 0.0417

R-squared 0.047105 Mean dependent var 0.932733
Adjusted R-squared 0.027658  S.D. dependent var 0.775044
S.E. of regression 0.764251  Akaike info criterion 2.329411
Sum squared resid 57.23975  Schwarz criterion 2.407088
Log likelihood -114.6353  F-statistic 2.422244
Durbin-Watson stat 1.779375  Prob(F-statistic) 0.094017

Null Hypothesis: D(CPI_SA) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=12)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.174238 0.0000
Test critical values: 1% level -4.052411
5% level -3.455376
10% level -3.153438

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(CPI_SA,2)
Method: Least Squares

Date: 07/12/11 Time: 16:30

Sample (adjusted): 2003M03 2011M06
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Included observations: 100 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
D(CPI_SA(-1)) -0.956792 0.104291 -9.174238 0.0000
C 0.735652 0.177650 4.141017 0.0001
@TREND(2003M01) 0.002857 0.002715 1.052248 0.2953
R-squared 0.464733  Mean dependent var -0.027731
Adjusted R-squared 0.453696  S.D. dependent var 1.049971
S.E. of regression 0.776058  Akaike info criterion 2.360362
Sum squared resid 58.41982  Schwarz criterion 2.438517
Log likelihood -115.0181  F-statistic 42.10897
Durbin-Watson stat 1.947626  Prob(F-statistic) 0.000000
Ek-6: Birinci Farki Alnmms TUFE Serisinin Korelogram
Date: 07/12/11 Time: 16:53
Sample: 2003M01 2011M06
Included observations: 101
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
E [*. 1 0.165 0.165 2.8196 0.093
E E 2 0.136 0.112 47699 0.092
e FLo ] 3 -0.031 -0.072 4.8719 0.181
FLo ] FLo ] 4 -0.144 -0.151 7.1042 0.130
e e 5 -0.005 0.055 7.1067 0.213
e e 6 -0.037 -0.005 7.2576 0.298
e e 7 0.028 0.015 7.3445 0.394
EO EO 8 0.086 0.069 8.1787 0.416
FLo ] FLo ] 9 -0.118 -0.153 9.7474 0.371
R FLo ] 10 -0.073 -0.066 10.353 0.410
FLo ] e 11 -0.063 0.014 10.809 0.459
FLo ] FLo ] 12 -0.168 -0.141 14.095 0.295
e e 13 -0.002 0.006 14.096 0.367
FLo ] FLo ] 14 -0.085 -0.059 14.958 0.381
.| e 15 -0.037 -0.056 15.124 0.443
[. ] e 16 0.054 0.051 15.482 0.490
[. ] e 17 0.013 0.039 15.504 0.559
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e e 18 0.045 -0.021 15.755 0.610
E L JE 19 0.098 0.091 16.967 0.592
e e 20 0.024 0.021 17.043 0.650
E e 21 0.077 0.009 17.809 0.661
e e 22 0.034 0.041 17.961 0.708
e e 23 -0.002 -0.021 17.962 0.760
e Rl 24 -0.020 -0.081 18.017 0.802
e e 25 -0.039 0.008 18.227 0.833
e e 26 -0.030 -0.031 18.354 0.863
e e 27 0.043 0.034 18.610 0.884
e e 28 0.005 0.028 18.613 0.910
e e 29 0.027 0.002 18.719 0.928
e e 30 0.013 0.020 18.742 0.945
e e 31 -0.045 0.015 19.038 0.954
e e 32 -0.022 -0.011 19.112 0.965
e e 33 -0.051 -0.015 19.510 0.970
e e 34 -0.030 -0.006 19.649 0.977
e Rl 35 -0.047 -0.080 19.999 0.980
e e 36 -0.035 -0.025 20.194 0.984
Ek-7: ARIMA (1,0,0) Modelinin Korelogrami
Date: 07/13/11 Time: 09:33
Sample: 2003M02 2011M06
Included observations: 101
Q-statistic probabilities adjusted for | ARMA
term(s)
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
E L JE 1 0.156 0.156 2.5286
E L JE 2 0.131 0.110 4.3401 0.037
e . 3 -0.038 -0.076 4.4957 0.106
FLo ] . 4 -0.156 -0.160 7.0912 0.069
e | | 5 -0.014 0.048 7.1119 0.130
e | | 6 -0.047 -0.011 7.3528 0.196
e e 7 0.016 0.004 7.3800 0.287
E e 8 0.072 0.056 7.9550 0.337
FLo ] . 9 -0.128 -0.158 9.8157 0.278
FLo ] . 10 -0.080 -0.072 10.540 0.309
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FLo ] e 11 -0.068 0.006 11.075 0.352
FLo ] FLo ] 12 -0.174 -0.151 14.630 0.200
e e 13 -0.007 -0.004 14.636 0.262
Ro Ro 14 -0.093 -0.072 15.659 0.268
e Ro 15 -0.047 -0.072 15.926 0.318
e e 16 0.045 0.035 16.171 0.371
e e 17 0.006 0.025 16.176 0.441
e e 18 0.039 -0.035 16.365 0.498
E E 19 0.093 0.077 17.464 0.491
e e 20 0.021 0.012 17.522 0.555
E e 21 0.075 0.002 18.248 0.571
e e 22 0.033 0.035 18.390 0.624
e e 23 -0.003 -0.024 18.392 0.683
e FLo ] 24 -0.022 -0.085 18.456 0.732
e e 25 -0.041 0.002 18.682 0.769
e e 26 -0.030 -0.034 18.809 0.806
e e 27 0.044 0.031 19.085 0.833
e e 28 0.007 0.024 19.091 0.867
e e 29 0.029 -0.000 19.217 0.891
e e 30 0.017 0.020 19.257 0.915
e e 31 -0.040 0.015 19.498 0.929
e e 32 -0.017 -0.008 19.542 0.945
e e 33 -0.047 -0.013 19.877 0.953
e e 34 -0.025 -0.002 19.971 0.964
e FLo ] 35 -0.042 -0.074 20.248 0.970
e e 36 -0.030 -0.021 20.391 0.977

Ek-8: ARIMA (0,1,0) modelinin Korelogrami

Date: 07/13/11 Time: 09:34

Sample: 2003M02 2011M06

Included observations: 101

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

EO [*. 1 0.156 0.156 2.5286 0.112
EO E 2 0.131 0.110 4.3401 0.114
e R 3 -0.038 -0.076 4.4957 0.213
R FLo ] 4 -0.156 -0.160 7.0912 0.131
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