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KURUMSAL YAPI VE DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLARIN KARBON
EMiSYONU UZERINDEKI ETKiSINiN INCELENMESI: E7 ULKELERINDEN KANITLAR
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Bu galismanin temel hedefi gevre kirliliginin azaltiimasinda kurumsal yapinin oynadigi roliin vurgulanmasidir.
Ayrica ¢alismanin bu hedefinin yaninda kirlilik siginagi hipotezi de test edilmektedir. Bu amag dogrultusunda
E7 Ulkeleri igin 2002-2021 donemini kapsayan ampirik bir analiz yapilmaktadir. Calismanin analiz siirecinde
yatay kesit bagimhihginin varligi ve egim homojenligi test edilmistir. Analiz siirecinde bu durumlari géz 6niinde
bulunduran AMG ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik teknikleri kullanilmistir. AMG teknigi ile yapilan
analizde E7 dulkelerinin timinl kapsayan panelin geneli icin ve Ulke bazli tahminci sonuglarina yer
verilmektedir. Calismada yapilan analiz sonuglari 6zetlenecek olursa: i) Panelin geneli ve Brezilya, Cin,
Hindistan, Meksika, Turkiye igin kanun ve kural UstUnlGgunin karbondioksit emisyonun azalttigi tespit
edilmektedir. ii) Hindistan, Tlrkiye ve panelin geneli igin kirlilik siginag hipotezi kabul edilmektedir. iii) Son
olarak karbondioksit emisyonu ve kurumsal yapi, ekonomik biyiime, enerji Uretimi arasinda cift yonli
nedensellik iliskisi oldugu, dogrudan yabanci yatirimlarlaysa tek yonli nedensellik iliskisinin oldugu tespit
edilmistir.
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INVESTIGATION THE EFFECT OF INSTITUTIONAL STRUCTURE AND FOREIGN
DIRECT INVESTMENTS ON CARBON EMISSION: EVIDENCE FROM E7 COUNTRIES

Abstract

The main objective of this study is to emphasize the role played by the institutional structure in reducing
environmental pollution. In addition to this aim of the study, the pollution haven hypothesis is tested. For this
purpose, an empirical analysis is made for the E7 countries covering the period 2002-2021. In the analysis
process of the study, the presence of cross-section dependence and slope homogeneity were tested. In the
analysis process, AMG and Dumitrescu-Hurlin panel causality techniques were used, which took these
situations into account. In the analysis made with the AMG technique, the results of the estimator for the
country-based and panel covering all of the E7 countries are included. To summarize the results of the analysis
made in the study: i) It is determined that the rule of law and rule reduces carbon dioxide emissions for the
panel in general and for Brazil, China, India, Mexico and Turkey. ii) The pollution haven hypothesis is accepted
India, Turkey and for the panel in general. iii) Finally, it has been determined that there is a bidirectional
causality relationship between carbon dioxide emissions and institutional structure, economic growth, and
energy production, and a unidirectional causality relationship with foreign direct investments.
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1. Giris

Son vyillarda ekonomiler arasinda artan entegrasyon ve kiresellesmeye bagh olarak
ekonomilerin blylimesi ve sanayilesmesi gibi faktérlerden kaynakli ¢evresel bozulma sorunlari
ortaya g¢ikmaktadir. Bu sorunun ¢6zimu igin olusturulan sirdirilebilir kalkinma modelleri politika
yapicilarin ve arastirmacilarin ilgi odagi haline gelmektedir. Cevre kirliliginin temel nedenlerinden
birisi olarak ekonomilerin biylime faaliyetlerini gergeklestirirken kullandiklari enerji arz ve
talebindeki yasanan artislar oldugu ileri striilmektedir. Bu baglamda llkelerin daha fazla fosil yakit
tiiketimine bagl olarak toplam sera gazi emisyonun %60'In1 olusturan karbondioksit (CO,)
emisyonuna neden olmaktadir (Lau vd., 2014). Diger yandan karbon emisyonundaki artis iklimlerin
yapisinin degismesine ve kiresel 1sinmaya bagl bir ¢evre sorunu olusturulmaktadir. Bu sorunun
¢6zUmu icin hem ulusal hem de uluslararasi alanlarda ¢6ziim arayislari baslatilmistir. 2015 yilinda
196 (lke bir araya gelerek kiiresel isinma ve iklim degisikliginden kaynakh ciddi tehditleri azaltma
ve ylizyilin ortalama sicaklik degerindeki artisi 2°C ‘nin altinda tutmak amaciyla Paris iklim
Anlasmasini imzaladilar (Gao vd., 2017). Ulkelerin Paris iklim Anlasmasiyla almis olduklari kararlar
son derece onemli bir yapiya sahiptir. Ancak bu karalarin alinmasinin yani sira etkin bir sekilde
uygulanmasi sorunun ¢6ziimii adina hayati bir 5neme sahiptir. Dolayisiyla Paris iklim Anlasmasinda
alinan kararlarin ve cgevre Kkirliliginin azaltlmasinda uygulanacak politikalarin etkinliginde,
uygulanma stirecinin seffafliginda kurumlar kilit role sahiptir (Salman vd., 2019). Kurumlarin gevre
Uzerindeki etkisi cok boyutlu bir yapi seklindedir. Kurumlar siyasi, sosyal ve kamu baglaminda bir
cok faktor kanaliyla etki etmektedir (Goel vd., 2013).

Cevre kirliliginin azaltilmasi ve 6nlenmesi baglaminda yapilan arastirmalar incelendiginde
kurumlarin rolliniin tartisiimaya baslandigi gorilmektedir. Kurumcu iktisat yaklasim bigcimine gore
kurumlar politikalar ve diizenlemeler kanaliyla gevre kalitesi izerinde dogrudan ve dolayli bir etki
olusturdugu ileri surilmektedir. Tarafsiz ve gic¢li kurumlarin var oldugu bir sistem cevre
politikalarinin formiile edilmesinde ve uygulanmasinda etkin bir rol oynadig savunulmaktadir.
Diger taraftan zayif kurumlarin varliginda ise firmalar maksimum kar saglama amaciyla gevre
kirliliginin azaltilmasi ile ilgili politikalari ve kurallari ihlal etmektedir. Bu durum gevresel tahribata
yol agmaktadir. (Welsch, 2004). Ozetle cevre kirliliginin 6nlenmesinde ve koordinesi noktasinda
kurumlar 6nemli bir role sahiptir.

Ulkeler arasi artan entegrasyon ve kiiresellesme baglaminda gelismekte olan (lkelerdeki gevsek
cevre politikalari nedeniyle kirlilik yogun ¢ok uluslu sirketler icin bu llkeler adeta bir cazibe merkezi
haline gelmektedir (He, 2006). Dolayisiyla gok uluslu sirketler bu llkelerde gevre tahribati riskini
arttirict yatinm faaliyetlerinde bulunabilmektedir. Diger yandansa gelismekte olan Glkeler
ekonomik buylime siirecini hizlandirmak icin cevre kirliligi pahasina daha fazla yatirim ¢ekmek icin
yasal faaliyetleri gevsetebilmektedir. Literatiirde dogrudan yabanci yatirnm kaynakli olusan bu
duruma “Kirlilik Siginag1 Etkisi veya Kirlilik Cenneti Etkisi Hipotezi” (Pollution Haven Effect
Hypothesis)” olarak adlandiriimaktadir. Ayrica gelismekte olan tlkeler dogrudan yabanci yatirimlari
(DYY) ¢ekmek istemesinin ana nedeni her ne kadar ekonomik biiyiimelerini hizlandirmak olsa da
bunun yani sira yiiksek maliyetli projelerin finansman kaynagini olusturmasi ve uluslararasi
teknolojiye erisim gibi faydalar sunmasidir. Bu faydaya erisim saglamak icinde gelismekte olan
tlkeler tarafindan ¢evre kirliligi géz ardi edilebilmektedir (Destek ve Okumus, 2019).

Calismanin temel motivasyonu E7 llkelerinde cevre kirliliginin azaltilmasinda kurumlarin
roliinin kanun ve kural Ustlinligl baglaminda incelenmesidir. Ayrica ¢alismada kirlilik siginagi
hipotezi de sinanmaktadir. Diger yandan literatiirde gevre kirliligi Gzerinde enerji tliiketiminin etkisi
vurgulanirken, enerji Gretimi gdz ardi edilmektedir. Bu baglamda ¢alismada kurgulanan model ile
kurumlarin gevre lzerindeki roli incelenirken, kirlilik siginagi hipotezinin sinanmasi, eneriji Giretimi
ve ekonomik blylmenin cevre kirliligi Gzerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir.
Calismanin temel hedefi dogrultusunda kurgulanan model ile E7 llkeleri igin 2002-2021 gozlem
araliginda AMG (Augmented Mean Group: Gigclendirilmis Ortalama Grup) ve Dumitrescu-Hurlin
(2012) heterojen panel nedensellik testlerinden faydalanilarak ampirik bir inceleme yapilmaktadir.
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Calismada ele alinan E7 (emerging) lilke grubunun secilmesindeki ana neden bu dlkelerin son
yillarda hizla yikselen ve blyliyen dinamik bir yapiya sahip olusudur.

Bu calismayla literatiire birtakim katkilarin sunulmasi hedeflenmektedir. Bu katkilar siralanacak
olursa: (i) E7 ulkeleri igin kurumsal yapi, enerji Gretimi ve kirlilik siginagi hipotezinin AMG teknigi ile
sinanmasinin literatiirde ilk olma 6zelligi, (ii) glcli bir hukuk devletinin ¢evre kirliligi tizerindeki
etkisinin gozlemlenmesi, (iii) E7 Glkeleri igin kirlilik siginagi hipotezinin sinanmasi, (iv) gevre kirliligi
Uzerinde enerji Gretiminin etkisinin incelenmesi, (v) g¢alismada kurgulanan modelle panelin
genelindeki etkiler gézlemlendigi gibi, modelde yer alan (lkeler igin ayr ayri etkilerinde
gozlemlenmesi seklindedir.

GCalismanin ilerleyen kismi su sekilde devam etmektedir. Bir sonraki baslikta ¢alismada
kurgulanan model temel alinarak incelenen literatlir taramasi, Uglincli bélimde modelin ve
modelde kullanilan veri ve yontemin tanitimi, dérdiinci bélimde ampirik analiz sonucu elde edilen
bulgularin degerlendirilmesi, son béliimde ise sonug ve 6neriler bulunmaktadir.

2. Literatiir Taramasi

Calismanin bu kismi kurgulanan model cergevesinde incelenen ampirik literatlrQ igiren iki
bolimden olusmaktadir. Bu baglamda ilk boélimde kurumlar ve cevre iliskisinin incelendigi
¢alismalar ele alinirken, ikinci boélimde ise dogrudan yabanci yatirimlarin gevre lzerindeki etkisi
incelenmektedir.

Cevre kirliligi ve kurumsal kalite iligkisinin arastirildigi literatir incelendiginde kurumsal kalite
gostergesi olarak etkili ve isleyen yonetisim algisi, siyasi istikrar, yolsuzlugun kontrolii, kanun ve
kural Gstlnlugi, hesap verilebilirlik ve seffaflik vekillerinin kullanildigi gérilmektedir (Greenidge
vd., 2016). Kurumlar ve cevre kirliligi baglaminda yapilan ¢alismalarda kurumsal yapi gostergesi
olarak yolsuzluklar ve demokrasi lizerine odaklanilirken, cevre kirliligi ve hukuki iliski daha az
arastirildig1 gozlemlenmektedir. Bu ¢calismada hukuki yapi cevre kirliligi iliskisine odaklaniimaktadir.

2.1. Kurumlar ve Gevre iligkisinin incelendigi Literatiir

Bu boélimde kurumlar ve karbon emisyonu arasindaki iligkisinin incelendigi ¢alismalardan
kurumsal yapi gostergesi olarak kanun ve kural GstlinlGglinG kullanan galismalara yer verilmektedir.
Calismalar bir batin olarak degerlendirildiginde giicli hukuk devleti ilkesinin benimsendigi
Ulkelerdeki kurumlarin karbon emisyonun azaltimasinda o&nemli bir rol Ustlendigi
vurgulanmaktadir.

Kurum ve emisyon iliskisi kanun ve kural GistiinlGgl baglaminda degerlendirilecek olursa, kanun
ve kural Gstinligu bir toplumda veya llkede politikalarin, yapilan diizenleme ve denetlemelerin
uygulanmasinda yasalarin ne kadar etkin olduguna dair algiy1 yansitmaktadir (Greenidge vd., 2016).
Hukukun GstlinlGgl c¢evre politikalarinin uygulanmasinda kilit rol oynayan temel kurumsal
faktorlerdendir. Hukuksal yapisi giicli Glkeler gevre politikalarinin uygulanmasinda firmalarin
kirlilik protokoliine uymasini saglayarak karbon emisyonunu azaltmaktadir (Welsch, 2004).

Kurumsal kalite ve gevre kirliligi iliskisinin incelendigi calismalarda ; Ibrahim ve Law (2016) GMM
teknigi ile 2000-2010 g6zlem araliginda 40 Sahra Alti Afrika Glkesi icin; Ntow-Gyamfi vd., (2020)
Panel veri analiz teknigi ile 1990-2016 gozlem araliginda 48 Afrika (lkesi icin; Khan ve Rana ( 2021)
DOLS yontemi kullanilarak 1996-2015 g6zlem araliginda 41 Asya (lkesi igin; Xaisongkham ve Liu
(2022) SYS-GMM yontemi ile 2002-2016 gozlem araliginda 115 gelismekte olan lke igin yapilan
ampirik analizlerde kurumsal kalitenin karbondioksit emisyonunu azalttig tespit edilmektedir.
Diger yandan kurumsal yapi gostergesi olarak kanun ve kural Gstlnligunin ele alindigi calismalarda
ise; Salman vd., (2019) 1990-2016 donemi ¢ Dogu Asya llkesi icin yaptigi calismada glgli bir
hukuksal yapinin karbon emisyonunu azalttigini ve ekonomik biliylimeyi tesvik ettigini tespit
etmektedir. Muhammad ve Long (2021) FMOLS, DOLS ve GMM tekniklerinden yararlanilarak 2002-
2016 gozlem araliginda 65 Ulkeyi gelir gruplarina ayirarak yaptigi c¢alismada kanun ve kural
GstUnluga, siyasi istikrar ve yolsuzlugun kontroliiniin karbon emisyonunu azalttigi, cevre kalitesini
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arttirdigl tespit edilmektedir. Panayotou (1997) yaptigl ¢alismada kanun ve kural GstunlGgi ile
cevre arasinda negatif yonlu bir iliski oldugunu gézlemlemektedir.

2.2 Dogrudan Yabanci Yatinimlar ve Cevre iliskisinin incelendigi Literatiir

GCalismanin bu bolimiinde Ulkelere giren dogrudan yabanci yatirnmlarin gevre uzerindeki
etkilerinin incelendigi ¢alismalara yer verilmektedir. Literatiir incelendiginde dogrudan yabanci
yatirimlarin gevre (zerindeki etkisinin tartismali bir yapiya sahip oldugu, kesin bir yargiya
varilamadigi gbzlemlenmektedir.

Ekonomik entegrasyon ve beraberinde olusan kiresellesme ile llkelere dogrudan yabanci
yatirim (DYY) girisleri artmistir. Karbon emisyonu ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliski
iki yaklasim bigimi Gzerine kurgulanmaktadir. “Kirlilik Hale Etkisi Hipotezi” (Pollution Halo Effect
Hypothesis) ve “Kirlilik Siginagi Etkisi veya Kirlilik Cenneti Etkisi Hipotezi” (Pollution Haven Effect
Hypothesis) seklindedir. Kirlilik hale etkisi yaklasim bigimine gére yatirnmlarin temiz sanayi
sektoriine kanalize olmasi durumunda DYY’nin gevre kirliligini azaltacagini varsaymaktadir (Zarsky,
1999). Kirlilik siginag etkisi yaklasim bicimine gore ise yatirimlarin kirlilik yogun sanayi sektoriine
kanalize olmasi durumunda DYY’nin cevre kirliligini arttiracagini ileri siirmektedir (Walter ve
Ugelow, 1979). Kirlilik siginagi ve kirlilik hale etkisi hipotezlerinin gegerliliginin sinandigi calismalar
incelendiginde: Al-mulali (2012) panel veri tekniginden faydalanilarak 1990-2009 g6zlem araliginda
12 Orta Dogu lilkesi igin; Omri vd., (2014) 1990-2011 dénemi 54 ulke icin GMM ve DSEMs
yontemlerinden faydalanilarak yapilan analizde; Balsalobre-Lorente vd., (2022) PIIGS (Portekiz,
irlanda, italya, Yunanistan, ispanya) tilkeleri icin 1990-2019 dénemi igin DOLS ve Dumitrescu-Hurlin
panel nedensellik yontemlerinden faydalanilarak yapilan bu ampirik analizlerde kirlilik siginagi
hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmektedir. Tamazian ve Rao (2010) 1993-2004 gozlem
araliginda 24 gecis ekonomisi icin; Al-Mulali ve Tang, (2013) 1980-2010 g6zlem araliginda ASEAN-
5 (Endonezya, Malezya, Filipinler, Singapur, Tayland) ilke grubu icin GMM y&nteminden
faydalanilarak yapilan analizde; Tang ve Tan (2015) 1976-2009 donemi Vietnam igin VECM
tekniginden faydalanilarak yapilan analizde; Zhang ve Zhou (2016) 1995-2010 dénemi 29 Cin
eyaleti icin panel veri analiz tekniginden faydalanilarak yapilan analizde ve bu galismalarda kirlilik
hale etkisinin gecerli oldugu tespit edilmektedir. Bu baglamda cevre kirliligi ve DYY yatirimlar
arasindaki iliski baglaminda literatiirde kesin bir sonucu varilamadigi gézlemlenmektedir.

3. Model, Veri ve Yontem

Calismanin bu bélimiinde kurgulanan model tanitilmakta, modelde yer alan veriler sunulmakta
ve ampirik analizde kullanilan ekonometrik tekniklerin 6zet tanitimina yer verilmektedir. E7 llkeleri
icin 2002-2021 gozlem araliginda gevre kirliligi ve kurumsal yapi iliskisinin incelendigi ¢alismada
panel veriye dayali kurgulanan modelde, yatay kesit bagimhlginin varli§i ve panelin egim
heterojenligi test edilmektedir. Bu baglamda tutarl ve sapmasiz tahminci sonuglari elde etmek
amaciyla calismada yatay kesit bagimlilhigl ve panelin egim parametresinin heterojen yapida olmasi
durumunu dikkate alan AMG ve Dumitrescu-Hurlin (2012) panel nedensellik tekniklerinden
faydalaniimaktadir. Ayrica modelde yer alan bagimsiz degiskenler arasinda sahte regresyon
iliskisinden kacinmak amaciyla es dogrusalligin varhgi incelenmektedir.

Cevresel bozulma ve kurumsal yapi arasindaki iliskinin incelenmesinin amaglandigi ¢alismada
kurgulanan modelin fonksiyonel form hali denklem 1’de yer almaktadir

InCOy;, = ay + a;INS; ; + azlnY;; + a,InEP;; + asFDI;; + €;; (D)

Calismada kurgulanan 1 numarali modelde yer alan yatay kesit boyutu i=1,..., N (Brezilya, Cin,
Endonezya Hindistan, Meksika, Tirkiye) ve zaman boyutu t=1,.., T (2002-2021);
a4, a4y, a3, 0, Ve as bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi gdsteren katsayi parametresini,
€ hata terimini temsil etmektedir. Modelde ¢evresel bozulmayi temsilen karbondioksit emisyonu
verisi, kurumsal yapiyl temsilen kanun ve kural Gstlinligu verisi, ekonomik biylimeyi temsilen kisi
basina disen reel GSYH verisi, toplam enerji lretimi ve finansal gelismislik dizeyini temsilen
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dogrudan yabanci yatirnmlarin GSYH orani kullanilmaktadir. Calismada kurgulanan modelde E7
tlkelerinin segilmesinin sebebi hizla gelisen ve buytyen dinamik bir Glke grubunu olusturmasidir.
Calismada 2002-2021 gozlem arahginin tercih edilmesinin temel nedeni ise Diinya Bankasi’nda yer
alan kurumsal yapi goéstergesinin 2002 yilindan itibaren dizenli bir sekilde baglamasiyken, modelde
kullanilan tim degiskenlere ait en giincel verilerin 2021 yilinda sonlanmasidir.

Calismada kullanilan veriler tanitilacak olursa, modelde bagimli degisken olarak kullanilan
karbondioksit emisyonu ve enerji liretim Energy Information Administration (Eneriji Bilgi idaresi)
(EIA) veri tabanindan elde edilmektedir. Karbondioksit emisyonu verisi ve eneriji Gretim verisinin
dogal logaritmik form halleri modelde yer almaktadir. Cevresel bozulma kurumsal yapi iliskisinin
incelenmesinin hedeflendigi ¢calismada kurumsal yapi gostergesi olarak kullanilan kanun ve kural
UstunlGgu verisi The Worldwide Governance Indicators (Diinya Yonetisim Gostergesi) (WGI) veri
tabanindan elde edilmektedir. Kanun ve kural UstUunliGgu verisi (-2,5 ile 2,5) arasinda deger
almaktadir. Kanun ve kural UstinlUgi verisi toplumda sozlesmelere, kurallara ve mahkeme
kararlarina uyumu, milkiyet haklarinin korunmasini, sug¢ ve cezanin caydiriciligini yansitmaktadir.
Bu deger 2,5’ e yaklastikga Glkenin hukuksal yapisinin giiclendigi, diger bir ifade tGlkenin kurumsal
kalite dlizeyinin arttig1 anlasilmaktadir. Modelde yer alan ekonomik bliyiime degiskeni ve finansal
gelismislik diizeyini temsilen kullanilan dogrudan yabanci yatirimlarin GSYH orani verileri Diinya
Bankasi tarafindan yayimlanan World Development Indicators (WDI) veri tabanindan elde
edilmektedir. Ekonomik bliylime gostergesi olarak kullanilan seri 2017 yili sabit fiyatlari baz alinarak
satin alma giicl paritesine gore hesaplanan kisi basina diisen reel GSYH Amerikan dolari cinsinden
degerini ifade etmektedir. Modelde kisi basina disen reel GSYH’nin dogal logaritmik formu
kullanilmaktadir.

3.1. Yatay Kesit Bagimhilig

Kurumlar ve gevre kirliligi iliskisinin incelendigi bu ¢alismada kurgulanan model gergevesinde
yapilan ampirik analizde faydalanilan yonteme deginilecek olursa, panel veriye dayali modellerde
tutarli ve etkin tahminci sonuglari Gretmek adina iki dnemli nokta gbz dniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Bunlar yatay kesit bagimliliginin varligi ve egim homojenliginin durumudur. Yatay
kesit bagimhlig temel olarak gézlemlenmeyen bilesenlerin ve ortak soklarin varlig altinda hata
terimlerinin karsilikl bagimliligindan kaynaklandigi ileri sirilmektedir (Hao vd., 2021; Ji vd., 2021;
Su vd., 2020). Panel veriye dayali modellerde yatay kesit bagimlik derecesinin yiliksek olmasi,
kiresellesme, finansal entegrasyon, ekonomi politikalarinin uygulanmasindaki ortak kararlar,
krizler ve petrol soklaridir (Shen vd., 2021, s. 5). Bu baglamda panel veriye dayali modellerde yatay
kesit bagimhhginin varliginin varligi géz 6ninde bulundurulmahdir. Aksi takdirde tahminin
etkinliginde azalma veya tutarsiz sonuglar tiretilmesine neden olabilmektedir. Bu ¢calismada yatay
kesit bagimhhginin varhiginin kontrol etmek icin N< T durumunu dikkate alan Breusch ve Pagan,
(1980) tarafindan genlestirilen Breusch-Pagan LM testi ve Pesaran vd., (2008) LM,,; testileri
kullanilmaktadir. Sirasiyla Breusch-Pagan LM testi ve LM y4; testilerinin fonksiyonel gésterimi:

N-1 N

i=1 j=i+1
N(N — 1)
R @

N-—

(N(N—l))z i P = kjpl 2 S N 3)
vTU

LMadj =

i=1j

Denklem 2 ve 3’te yer alan p;; parametresi, korelasyon katsayilarini, k regresér sayisini, vr;;
varyansl, fir;; tam ortalamayi temsil etmektedir. LM ve LM 44; testleriyle yatay kesit bagimhliginin
olmadigi seklinde olan temel hipotez sinanmaktadir.
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3.2 Egim Homojenligi

Panel veriye dayali olarak olusturulan modellerde incelenmesi gereken diger bir nokta olan
panelin egim homojenliginin durumunun incelenmesidir. Panelin homojenligi dikkate alinmadigi
takdirde analizlerde kullanilan tahminciler sapmali sonuglar tiretebilmektedir (Zheng vd., 2021, s.
5). Bu baglamda galismada kurgulanan modeldeki parametrelerin hetorejenliginin arastiriimasi
Swamy (1970) tarafindan olusturulan rassal katsayl modelinin Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilerek olusturulan teknikten yararlanilarak yapiimaktadir. Bu baglamda calismada
Pesaran ve Yamagata (2008) ¢calismasinda gelistirilen egim katsayi homojenligi (SCH) ve diizeltilmis
egim katsayl homojenligi (ASCH) teknikleri ile test edilmektedir. Sirasiyla (SCH) ve (ASCH) testlerinin
fonksiyonel gosterimi:

N-1§ —k
—r( m ) ®

NT'S - E(th)\

ad]
\ /Var(th

Denklem 4 ve 5’te yer alan S Swamy test istatistigini, k aciklayici degisken sayisini temsil
etmektedir. (SCH) ve (ASCH) test tekniklerinin panelin homojen oldugu yoninde olan temel
hipotezi sinanmaktadir.

)

3.3 AMG (Augmented Mean Group) Teknigi

Standart dinamik panel tahminci teknikleri, panellerin homojen egim katsayisina sahip
oldugunu varsaydigindan, sapmali sonuglara neden olabilmektedir (Eberhardt ve Teal, 2011). Bu
durumda vyapilan analizlerde elde edilen tahminci sonuglarinin givenirliligi tartisihr hale
getirmektedir. Bu problemin asilmasi adina Eberhardt ve Bond (2009) ve Eberhardt ve Teal (2011)
calismalarinda gelistirilen AMG (Augmented Mean Group: Glglendirilmis Ortalama Grup)
tekniginin kullanilmasi 6nerilmektedir. AMG tekniginin sundugu temel avantajlardan birisi yatay
kesit bagimliliginin varliginda, panelin heterojen yapida oldugu ve kiigiik N blylk T durumunda
tutarli tahminci sonuglari Uretmesidir (Guzel ve Okumus, 2020). AMG tekniginin 6nemli bir diger
avantajl ise duragan olamayan parametreler kullanilarak analiz yapilmasina olanak saglamasidir.
Bu baglamda AMG tekniginin kullanildigi analizlerde birim kok testi ve es bitlinlesme analizi gibi
onsel testlere ihtiya¢ duyulmadan analiz yapilmasina olanak vermektedir.(Bond ve Eberhardt,
2013; Destek, 2017, s. 854). AMG teknigi Denklem 1’de yer alan ana modelde gbzlemlenmeyen
ortak faktoérlerin gézlemlenmesini saglayan dinamik bir yapiya sahiptir. AMG tekniginin fonksiyonel
form hali:

Ay = bAX;, + Z k.AD, + ¢, (6)
t=2
’Aft = fiy
Yie = 6; + biXye + kit + difie + & ™

~ 1 ~
bame = ﬁZi b;

AMG teknigi iki asamadan olusmaktadir. ilk olarak Denklem 1’in T-1 yil kuklalari ile
giclendirilmis birinci fark formu, havuzlanmis EKK ile tahmin edilir, ardindan yil kuklalarinin
parametreleri toplanir. Denklem 6’da yer alan AD; parametresi farkhlastinlmis T-1 kukla
degiskenini, k, ise yila ait kukla degiskenlerinin parametrelerini temsil etmektedir. ikinci asamada
ise gruba 6zgili regresyon denklemi (i, parametresi ile gliglendirilir. Ardindan gruba 6zgii modele
ait katsayilarin panel genelinde ortalamasi alinir. Bu baglamda calismada AMG tekniginin
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secilmesinin temel nedeni kurgulanan modelin N<T sahip olmasi, panelin heterojen yapida olmasi
ve yatay kesit bagimliliginin var olmasidir.

3.4 Dumitrescu- Hurlin Panel Nedensellik Teknigi

Panel veriye dayali ekonometrik analizde geleneksel yontemlerin kullanimi, yatay kesit
bagimhhg ve egim homojenliginin gdz ardi edilmesinden dolayr sapmali sonuglara neden
olabilmektedir (Coban ve Topcu, 2013). Bu baglamda c¢alismada Dumitrescu ve Hurlin (2012)
tarafindan hetorojen paneller igin gelistirilen nedensellik testinden faydalanilmaktadir. Panelde
zaman boyutu ve yatay kesit boyutunun esit olmadigi durumlarda (T#N) bu teknik etkin tahminci
sonuglari Gretmektedir. Ayrica bu teknigin diger bir avantajiysa modelde yatay kesit bagimliligi ve
egim parametrelerinin heterojen oldugu durumlarda etkin ve tutarli tahminci sonuglari Gretmesidir
(zheng vd., 2021, s. 5).

4. Ampirik Bulgular

Cevre kirliligi ve kurumsal yapu iliskisinin E7 Ulkeleri Gizerindeki iliskisinin arastirildig1 calismada
yapilan ampirik analizde ilk olarak yatay kesit bagimhhigini ve panelin egim homojenligi incelenmis
Tablo 4 ve Tablo 5’te raporlanmistir. Ardindan sahte regresyon iliskisinden kaginmak amaciyla
bagimsiz degiskenler arasindaki es dogrusallik iliskisinin varligi inclenmis ve Tablo 3'te
raporlanmistir. Daha sonra analiz sirecinde yatay kesit bagimhligi, heterojen panel ve N<T
durumunda tutarli tahminci sonuglar Greten AMG teknigi ile elde edilen bulgular Tablo 6’da
raporlanmstir. Son olarak heterojen panellerde tutarli tahminci sonuglari Ureten heterojen
nedensellik testi bulgularina Tablo7’de yer verilmektedir.

Tablo 1: Degiskenler Ozellikleri

Degiskenler Tanim Gosterge Kaynak

Karbondioksit ~ Emisyonu Energy Information

InCO, Cevresel Bozulma

(MMtons) Administration (EIA)
Kanun ve Kural Ustiinligi The Worldwide Governance
INS (-2,5ile 2,5) Kurumsal Yap! Indicators (WGI)
Iny Kisi basina disen reel GSYH Ekonomik World Development Indicators
(2017 sabit Dolar) Blyime (wDl)
Enerji Uretimi . Energy Information
InEP (quad Btu) Enerji Administration (EIA)
FDI Dogrudan Yabanci Finansal World Development Indicators
Yatirimlarin GSYH Orani Gelismislik Duzeyi (wDlI)

Cevre kirliligi ve kurumsal yapi iliskisinin agiklanmasi amaciyla kurgulanan modelde yer alan
degiskenlerin 6zet tanitimi Tablo 1’de sunulmaktadir. Tablo 1’de modelde kullanilan degiskenlerin
gostergesi, tanimi ve kaynagi belirtilmektedir.

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

istatistikler InCO, INS InY InEP FDI
Ortalama 6.805382 -.3826309 9.436237 2.622679 2.288035
Medyan 6.160259 -.3868044 9.599321 2.488252 2.210439
Minimum 5.289816 -1.011456 7.900702 -.0959168 -.2542563
Maksimum 9.343142 .1789896 10.35668 4.905009 4.554254
Standart Sapma 1.14128 .3150416 .6129507 1.29967 1.034427
Gozlem 140 140 140 140 140
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Kurumsal yapi ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin ele alindigi ¢calismada kurgulanan modelde
yer alan serilere ait tanimlayici istatistikler Tablo 2’de raporlanmaktadir. Tablo 2’de modelde yer
alan degiskenlerin maksimum, minimum, ortalama, medyan ve standart sapma degerleri
sunulmaktadir.

Tablo 3: VIF Test Sonuglari

Degiskenler VIF 1/VIF
INS 1.55 0.644167
InY 1.30 0.768457
InEP 1.49 0.669150
FDI 1.07 0.930779

Ortalama VIF 1.36

Calismada kurgulanan modele ait bulgularin givenirliligi ve sahte regresyon iligkisinden
kaginmak amaciyla bagimsiz degiskenler arasinda coklu es dogrusallik sorununun varhg
incelenmektedir. Bu baglamda literatirde genis bir yere sahip olan VIF (variance inflation factor)
testi kullaniimakta ve sonuglari Tablo 3’te raporlanmaktadir. VIF test degerlerinin timinin 10’dan
kiguk bir deger almasi durumunda modelde ¢oklu es dogrusal baglanti sorunun olmadigina karar
verilmektedir. (Kangvd., 2016, s. 234). Bu baglamda Tablo 3’te elde edilen bulgulara gére modelde
kullanilan bagimsiz degiskenler arasinda es dogrusallik sorunun olmadigi tespit edilmektedir.

Tablo 4: Yatay Kesit Bagimhiligi Test Sonuglari

Test istatistik Olasilik
LM 46.63™" 0.0011
LMqq; 0.0000

Not: Tablo ‘da simgelenen “***” “**" ye “*” qirasiyla %1,%5 ve %10 istatistiki olarak anlamhlik diizeyini
temsil etmektedir.

Cevre kirliligi ve kurumsal yapi arasindaki iliskinin varligini sinamak amaciyla kurgulanan panel
veriye dayali modelde yatay kesit bagimliliginin varligini sinamak amaciyla Breusch-Pagan LM testi
ve Pesaran vd., (2008) LM,,; tarafindan gelistirilen test tekniklerinin sonuglar Tablo 4'te
raporlanmaktadir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde LM ve LM, ; testlerinin yatay kesit
bagimhliginin olmadig yonindeki temel hipotez reddedilmektedir. Bu baglamda c¢alismada
kurgulanan modelde yatay kesit bagimliliginin var oldugu gézlemlenmektedir.

Tablo 5: Homojenlik Test Sonuglari

Test istatistik Olasilik
A 4.083*** 0.000
Agaj 5.137 0.000

uxn

Not: Tablo ‘da simgelenen “***” “**” ye
temsil etmektedir.

sirasiyla %1,%5 ve %10 istatistiki olarak anlamlilik diizeyini

Bu calismada kurgulanan modelde panelin egim heterojenligi Pesaran ve Yamagata (2008)
calismasinda gelistirilen test teknikleriyle ulasilan sonuglar Tablo 5’te raporlanmaktadir. Tablo 5’te
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ulasilan sonuglar incelendiginde panelin homojen yapida oldugu seklinde olan temel hipotez
reddedilmektedir. Bu baglamda galismada kurgulanan modelin egim parametrelerinin heterojen
bir yapida oldugu sonucuna varilmaktadir.

Tablo 6: AMG Tahminci Sonuglari

Ulkeler INS Iny InEP FDI
Brezilya -0.2048* 0.3762 0.1953* 0.0292
(0.064) (0.256) (0.074) (0.113)
Cin -0.1981* 0.0332 1.0509*** 0.0037
(0.037) (0.797) (0.000) (0.806)
Endonezya -0.1250 0.8104"* 0.3361™ 0.0056
(0.306) (0.000) (0.011) (0.533)
Hindistan -0.2292** 0.5612*** 0.4352** 0.0254***
(0.003) (0.000) (0.013) (0.000)
Meksika -0.1443* 0.8304** 0.2648** 0.0060
(0.093) (0.002) (0.000) (0.657)
Rusya -0.0126 0.0269 0.4587** 0.0013
(0.931) (0.866) (0.041) (0.889)
Turkiye -0.2939** 0.6169*** 0.1002 0.0197*
(0.012) (0.000) (0.361) (0.090)
Panel -0.1726*** 0.4650** 0.4059*** 0.0130***
(0.000) (0.000) (0.001) (0.003)

Not: Tablo ‘da simgelenen “***” “**" ye “*” qirasiyla %1, %5 ve %10 istatistiki olarak anlamlilik diizeyini
temsil etmektedir. Parantez igerisinde yer alan degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Cevre kirliligi ve kurumsal yapi iliskisinin E7 Ulkeleri icin arastirildigl bu ¢alismada kurgulanan
model egim parametresinin heterojen oldugu, yatay kesit bagimhhginin var oldugu ve N<T
durumlarinda etkin tahminci sonuglari Greten AMG tekniginden faydalaniimaktadir. Yapilan analiz
ile ulasilan bulgular Tablo 6’da raporlanmaktadir. Tablo 6’nin alt bélimiinde panelin geneline ait
bulgular sunulurken, tst kisminda {lke bazl sonuglar raporlanmaktadir. ilk olarak panelin geneli
icin elde edilen bulgular degerlendirilecek olursa, karbondioksit emisyonu ve kanun ve kural
GstUnltgl arasinda istatistiki agidan anlamli bir iliski oldugu ve bu iliskinin yonin negatif oldugu
gozlemlenmektedir (Salman vd., 2019; Muhammad ve Long, 2021;). Kisi basina disen reel GSYH ile
karbondioksit emisyonu arasinda istatistiki acidan anlamali bir iliski oldugu ve bu iliskinin yoniniin
pozitif oldugu saptanmaktadir (Bengochea-Morancho vd., 2001; Bhattacharyya ve Ghoshal, 2010).
Karbon dioksit emisyonu ve enerji liretimi arasinda ise istatistiki agidan anlamli bir iliski oldugu ve
bu iliskinin yoniniun pozitif oldugu gozlemlenmektedir ( M. Zhang vd., 2013; B. Zhang vd., 2018).
Dogrudan yabanci yatirim girisleri ile karbondioksit emisyonu arasinda istatistiki agidan anlaml bir
iliski oldugu ve bu iliskinin yonin pozitif oldugu saptanmaktadir. Bu baglamda kirlilik siginagi
hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmektedir (Al-mulali, 2012; Balsalobre-Lorente vd., 2022). Bu
baglamda ¢alisma soncunda elde edilen bulgular literatiirle uyumludur.
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Calisma sonucunda elde edilen bulgular llke bazli degerlendirilecek olursa Brezilya, Cin,
Hindistan, Meksika ve Tirkiye igin gevre kirliligi ve kurumsal yapi arasinda istatistiki agidan anlamal
bir iliski oldugu ve bu iliskinin yoninin negatif oldugu tespit edilmektedir. Bu iligkinin Rusya ve
Endonezya iginse istatistiki agidan anlamsiz oldugu gozlemlenmektedir. Ekonomik buyime ve cevre
kirliliginin ulkeler bazinda etkisi incelendiginde ise Endonezya, Hindistan, Meksika ve Tirkiye igin
istatistiki agidan anlamli bir iliski oldugu ve bu iliskinin yonin pozitifken, Brezilya, Cin ve Rusya igin
istatistiki agidan anlamsiz bir iliski oldugu raporlanmaktadir. Cevre kirliligi ve enerji Gretimi Glkeler
baglaminda degerlendirildiginde ise Tirkiye disinda alti lke igin istatistiki agidan anlamh bir
iliskinin var oldugu ve bu iliskinin yoniin pozitif oldugu, Tlrkiye icin ise istatistiki agidan anlamsiz
bir iliski oldugu saptanmaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlar ve gevre kirliligi iliskisi ele alinacak
olursa Hindistan ve Tirkiye igin istatistiki agidan anlamli bir iliski oldugu ve bu iliskinin yoninun
pozitifken, Brezilya, Cin, Endonezya, Meksika ve Rusya igin istatistiki agidan anlamsiz bir iligki
oldugu gozlemlenmektedir.

Tablo 7: Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Test Sonuglari

Temel Hipotez (Hg) W-bar Z-bar Olasihk Sonug
InCO, #INS 15.0221* 10.3102** 0.0000 Nedensellik Var
INS# InCO, 5.5070™* 4.6394** 0.0000 Nedensellik Var
InCO, #InY 6.8095"* 41147 0.0000 Nedensellik Var
InY# InCO, 9.3171** 49737 0.0000 Nedensellik Var

InCO, # InEP 3.9440" 5.5078 *** 0.0000 Nedensellik Var
InEP # InCO, 2.4389™* 2.6919™* 0.0071 Nedensellik Var
InCO, # FDI 2.2992* 2.4306™ 0.0151 Nedensellik Var
FDI # InCO, 1.0147 0.0274 0.9781 Nedensellik Yok

Not: Tablo ‘da simgelenen “***”, “**” ye “*¥” qirasiyla %1, %5 ve %10 istatistiki olarak anlamlilik diizeyini
temsil etmektedir. Optimal gecikme uzunlugunun segimi Akaike bilgi kriterine goére segilmektedir. #:
nedensel etki olmadigini gdstermektedir.

Gevre kirliligi ve kurumsal yapi iliskisinin incelendigi bu ¢alismada Dumitrescu ve Hurlin (2012)
calismasiyla gelistirilen  yatay kesit bagimhligi ve egim parametresinin heterojen oldugu
durumlarda tutarli sonuglar Ureten heterojen panel nedensellik sonuglari Tablo 7’de
raporlanmaktadir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde karbondioksit emisyonu ve kanun,
kural Gstlinligl arasindaki nedensellik iliskisinin ¢ift yonlii oldugu saptanmaktadir. Karbondioksit
emisyonu ve kisi basina disen reel GSYH arasindaki nedensellik iliskisinin ¢ift yonli oldugu, eneriji
tretimi ve karbondioksit emisyonu arasindaki nedensellik iliskisinin de ¢ift yonli oldugu
saptanmaktadir. Diger taraftan karbondioksit emisyonundan dogrudan yabanci yatirim girilislerine
dogru tek yonli nedensellik iliskisinin var oldugu gézlemlenmektedir.

5. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada 2002-2021 dénemi E7 lkeleri icin ¢evre kirliligi ve kurumsal yapi arasindaki iligki
ampirik olarak incelenmektedir. Bu dogrultuda kurgulanan modelde cevre kirliligi (izerinde
kurumlarin yani sira enerji iretimi ve ekonomik biylimenin etkisi ve kirlilik siginagi hipotezi test
edilmektedir. Calismada kurgulanan model ¢ergevesinde yapilan ampirik incelemede yatay kesit
bagimliliginin ve heterojen panelin varlig altinda etkin, sapmasiz ve tutarli sonuglar Greten AMG
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ve Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik tekniklerinden faydalaniimaktadir. Ayrica bagimsiz
degiskeneler arasinda sahte regresyon iliskisinden kaginmak amaciyla es dogrusallik iligkisinin
varhgi incelenmis ve es dogrusallik sorununa rastlanmamistir.

E7 Ulkeleriicin kurumlar ve gevre kirliligi arasindaki iliskinin incelendigi bu calismada Panel AMG
tahmincisi ile elde edilen bulgulara gére panelin geneli igin kurumsal yapinin gevre kirliligini azaltma
noktasinda kilit bir rol Gstlendigi tespit edilmektedir. Ayrica Brezilya, Cin, Hindistan, Meksika ve
Tirkiye icin kurumsal yapinin gevre kirliligini azalttigl, Endonezya ve Rusya icin bu iliskinin istatistiki
acidan anlamsiz oldugu gozlemlenmistir. Kirlilik siginaginin hipotezinin test edildigi bu ¢alismada
panelin geneli, Hindistan ve Tiirkiye agisindan kirlilik siginagi hipotezi dogrulanirken, Brezilya, Cin,
Hindistan, Meksika ve Rusya igin reddedilmektedir. Calismada kurgulanan modeldeki diger bir etki
ise ekonomik bilylime ve gevre Uzerindeki iliskisidir. Bu baglamda panelin geneli, Endonezya,
Hindistan ve Turkiye igin ekonomik bliylimenin gevre kirliligini arttirdigi, Brezilya, Cin ve Rusya igin
istatistiki acidan anlamsiz oldugu tespit edilmektedir. Son olarak ¢alismada cevre kirliligi Gzerinde
enerji Uretiminden kaynakli bir etkinin varligi incelenmistir. Buna gére panelin geneli, Brezilya, Cin,
Endonezya, Hindistan, Meksika ve Rusya icin enerji Uretiminin c¢evre kirliligini arttirdig
gozlemlenirken, Turkiye icin ise enerji Gretimi ve ¢evre kirliligi arasinda istatistiki agidan anlamsiz
bir iliski oldugu gozlemlenmektedir. Diger yandan cgevre kirliligi Gzerinde ¢alismada kurgulanan
modelde yer alan seriler arasindaki nedensellik iliskisi test edilmistir. Bu baglamda karbondioksit
emisyonun ve dogrudan yabanci yatirimlar disindaki tiim seriler arasinda gift yonla bir nedensellik
iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlar ve karbondioksit emisyonun
arasindaki iligki ise karbondioksit emisyonundan DYY’ye dogru tek yonli oldugu saptanmistir.

Sonug olarak E7 dlkeleri icin ¢evre kirliliginin azaltilmasinda kurumsal yapilarin énemli bir rol
oynadigl gozlemlenmistir. Bu dogrultuda gucli hukuk devletinin varhginda tlkelerin karbon
emisyon miktari azalmaktadir. Bu baglamda politika yapicilar kurumsal kaliteyi arttirici, kanun ve
kural GUstinlGglini glgclendiren politikalara 6nem vermelidirler. Diger bir ifade ile kurumsal
kalitenin arttigi, glicli hukuk devleti ilkesinin benimsendigi tGlkelerde karbon emisyonlarini azaltici
gevre politikalarinin etkin bir sekilde uygulanacagi sonucuna varilmaktadir. Diger yandan ¢alismada
elde edilen bulgular dogrultusunda karbon emisyonunu arttiran bir diger olgu ekonomik
biiyiimedir. Ulkeler ekonomik biiyiime faaliyetlerini gerceklestirirken cesitli enerji kaynaklarindan
faydalanmaktadir. Bu dogrultuda E7 dlkeleri icin ekonomik biyime programlarini kurgulayan
politika yapicilar karbon emisyonunu azaltici tercihler yapmalidirlar. Calismanin bu noktada 6nemli
bir katki sunmakta ve enerji arzinin da c¢evreye zarar verdigi sonucunu tespit etmektedir. Bu
dogrultuda enerji Uretimi faaliyetlerinde karbondioksit emisyonunu artiran enerji kaynaklari
yerine, yenilenebilir enerji kaynaklarini tercih etmelidirler. Calisma ile ulasilan diger bir bulguysa
kirlik siginagi hipotezinin gecerli oldugu, DYY’lerin gevresel tahribati arttirdigi tespit edilmektedir.
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INVESTIGATION THE EFFECT OF INSTITUTIONAL STRUCTURE AND FOREIGN
DIRECT INVESTMENTS ON CARBON EMISSION: EVIDENCE FROM E7 COUNTRIES

Extended Abstract

Aim: The main objective of this study is to examine the effectiveness of institutional structure in
reducing environmental pollution. In other words, the role of countries' institutional quality levels
on the environment is investigated. In addition to the objective of this study, the pollution havens
hypothesis is also tested. In addition to these objectives, the model constructed in this study
analyses the role of energy production and economic growth on environmental pollution.

Method(s): In line with the main objective of the study, an empirical analysis is conducted for E7
countries (emerging seven) in the 2002-2021 observation interval by utilising the AMG (Augmented
Mean Group) technique developed in Eberhardt and Bond (2009) and Eberhardt and Teal (2011).
In addition, the panel causality method developed by Dumitrescu and Hurlin (2012) is used in the
analysis process. To summarise the analysis process; firstly, in order to ensure that the findings
obtained with the model constructed in this study are effective, consistent and reliable, some tests
are applied and the appropriate method is decided. Secondly, the existence of cross-sectional
dependence and slope homogeneity of the model is examined. According to the findings, it is
determined that there is horizontal cross-section dependence in the model and the panel is
heterogeneous. Therefore, we utilise the AMG technique, which produces consistent estimator
results in the presence of N<T, horizontal cross-section dependence and heterogeneous panel.
Moreover, Dumitrescu and Hurlin (2012) utilise the panel causality test, which produces consistent
results in heterogeneous panels.

Findings: First of all, when the findings obtained with the AMG technique are analysed overall in
the panel, it is found that the rule of law and rule supremacy reduce carbon dioxide emissions. It
is determined that the pollution haven hypothesis is confirmed. When the relationship between
the amount of energy production and carbon dioxide emissions is examined, it is determined that
energy production increases the amount of carbon dioxide emissions. Secondly, when the results
of the country-based analyses of the model constructed in this study are evaluated within E7
countries, it is found that for Brazil, China, India, Mexico and Turkey, the rule of law and rule of law
reduces the amount of carbon dioxide emissions, while this relationship is statistically insignificant
for Indonesia and Russia. When the pollution haven hypothesis is tested in terms of countries, it is
found that the hypothesis is confirmed for Brazil, China, India, Mexico and Russia. As for the
relationship between economic growth and emissions, it is found that economic growth increases
carbon dioxide emissions for Indonesia, India, Mexico and Turkey, while this relationship is
statistically insignificant for Brazil, China and Russia. When the relationship between energy
production and carbon emissions is evaluated, it is found that energy production increases the
amount of carbon dioxide emissions for Brazil, China, Indonesia, India, Mexico and Russia, while
this relationship is statistically insignificant for Turkey. Finally, it is determined that there is a
bidirectional causality relationship between the amount of carbon dioxide emission and the rule
of law and rule. On the other hand, it is observed that there is a bidirectional relationship between
economic growth and carbon emission amount. There is a bidirectional causality relationship
between energy production and carbon dioxide emissions. It is observed that there is a one-way
causality relationship between foreign direct investments and carbon dioxide emissions, and the
causality direction is from carbon dioxide emissions to foreign direct investments.

Conclusion: In the model designed in this study, while the institutional structure is examined in the
context of law and rule, environmental pollution is evaluated in terms of carbon dioxide emission
amount. According to the findings of this study, it is determined that environmental pollution will
decrease in countries with a strong rule of law. In addition, it is determined that the
implementation of laws and rules to be created on environmental pollution in countries where the
rule of law principle is adopted will be carried out effectively. On the other hand, in this study, it is
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determined that the pollution haven hypothesis is confirmed. In addition, it is determined that the
increase in the amount of energy supply increases the environmental pollution. In this context,
policy-makers should focus on renewable energy sources instead of fossil fuels. Economic growth
is found to increase environmental pollution. In this direction, it is concluded that policy makers
should follow policies that strengthen the institutional structure and prioritise renewable energy
resources while constructing economic growth models.
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