CBU Fen Bil. Dergi., Cilt 13, Say1 1, 2017, 227-231 s

CBUJ. of Sci., Volume 13, Issue 1, 2017, p 227-231

Dendrimer Teknolojisi Kullanilarak Aromaterapi Ozelligine
Sahip Fonksiyonel Yiinlii Kumas Eldesi

Riza Atav!’, Osman Namirti?, Arzu Yavass, Fatma Giiktepe1

Namik Kemal Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii, Corlu-Tekirdag
(0282) 250 2300, ratav@nku.edu.tr
ZKemColor Tekstil Boya ve Kimyasallar1 A.S., Atasehir, Istanbul (0216) 456 57 33
SPamukkale Universitesi Tekstil Miihendisligi Boliimii, Denizli (0258) 296 3130
*{letisimden sorumlu yazar / Corresponding author

Gelis / Received: 27 Haziran 2016
Kabul / Accepted: 1 Subat 2016
DOI: 10.18466/cbayarfbe.302654

Ozet

Bu arastirmada

dendrimerlerin yapilarindaki dallar

arasindaki bosluklara cesitli molekiilleri

kapsiilleyebilme yeteneginden yararlanilarak aromaterapi 6zelligine sahip fonksiyonel ytinlii dokuma
kumaslarin tiretimi tizerinde ¢alisitlmistir. Yiinlti kumaslara dendrimer ¢ozeltisi aplikasyonu yapilmis
ve ardindan dendrimerle 6n islem gérmiis ve gormemis kumas numunelerine limon ve lavanta esansi
aplikasyonlar1 gerceklestirilmistir. Ayrica dendrimerle islem gormiis ve islemsiz numuneler {izerinde
kokularin zamana ve yikama islemlerine bagh olarak kalicilig1 da test edilmistir. Yapilan calismalar
sonucunda, dendrimerle 6n islem goérmiis numunelerde koku yogunlugunun gerek zamana gerekse de
yikama sayisina bagli olarak daha kalic1 oldugu saptamaistir.

Anahtar Kelimeler — Aromaterapi, dendrimer, fonksiyonel, koku testi, yikama dayanimz, yiin

Obtaining Functional Woolen Fabric Having Aromatherapy Feature

by Using Dendrimer Technology

Abstract
In this research it was studied on the production of functional woolen fabrics that has the aromatherapy feature
by taking the advantage of dendrimers' encapsulation ability of various molecules into spaces between their
branches. Dendrimer solutions were applied to woolen fabrics, then lemon and lavender essences were applied
to dendrimer treated and untreated fabrics. Furthermore, permanence of odors depending on time and
washing cycle were also tested for both dendrimer treated and untreated fabrics. Finally it was determined that
odor intensity of dendrimer treated samples were more permanent, depending on both time and washing

cycle.
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1 Giris

Tarih boyunca insanlar sadece ortiinmek (dogal
atmosfer sartlarindan korunmak) ve siislenmek i¢in
giyinmislerdir. insanlar  gittikce
belirginlesen, sekilde, giysilerinin
kendilerine dogal atmosfer sartlarindan korumanin
ve siislemenin yaninda, basta saghk, giivenlik ve

Simdi ise
artan bir

bilisim alanlarinda olmak {izere, ¢ok c¢esitli
ek hizmetler de vermesini, ek
fonksiyonlar da saglamasini istemektedirler. Bu
kapsamda  fonksiyonel  tekstilleri;  “gesitli
maddelerin islevselliginden yararlamilarak ve
genellikle nano teknoloji kullanilarak elde edilen ve
tekstile farkli bir bakis agis1 getiren tekstil {iriinleri”

alanlarda
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seklinde tanmimlayabiliriz [1]. Uzun siiredir bilinen
gli¢ kirlenen, gii¢ tutusan, antistatik 6zellige sahip
vb. tekstil iiriinleri de genis anlamda fonksiyonel
tekstil trtinleri olarak nitelendirilebilirlerse de, bu
alanda yeni olan bazi 6nemli gelismeler de vardir.
Bugiin piyasada bacaklar1 nemlendiren, E vitamini
ile besleyen, kil ¢ikmasimni yavaslatan, seliilit
bayan c¢oraplari, ayak
kokusunu o6nleyen ve antibakteriyel etki saglayan
erkek ve bayan ¢oraplari, aloe veral: ¢arsaflar, giizel
kokulu giysiler, boceksavar gomlekler... gibi ¢ok

olusumunu 6nleyen

sayida fonksiyonel tekstil tirtinii bulunmaktadir [2]

Hepimizin yasadig1 stres dolu global diinyada,
bir¢ok tiiketicinin hayatina aromaterapi (kokularin
olumlu etkilerinden yararlanilan terapi) girmistir.
Aromaterapi, tiiketicilerde konfor ve “well-being”
yaratmak icin bir kokunun kontrollii
salimindan  yararlanmaktadir.
bir¢ok uygulamalarinda papatya, lavanta, limon,

etkisi
Aromaterapinin

nane, yasemin ve giil gibi koku veren maddeler
performans giysilerine uygulandiklarinda genis bir
yelpazede avantaj saglamaktadirlar. Zihinsel
rahatlama saglayan mikrokapsiillenmis nane, aktif
spor kas gevsetici  Ozelligiyle
kullarilabilirken; lavanta, pijama ve nevresim
takimlarinda kullaniciy1 kolay
uyumay1 saglama etkisi gostermektedir. Bu konuda
sayisiz esans igeren yaglar ve bir¢ok uygulama
alan1 vardir [3].

giysilerinde

rahatlatma ve

Kokularin  kontrollii salimin1  saglamak igin
glinlimiizde {tizerinde c¢alisilan baslica konular

mikrokapsiiller, siklodekstrinler ve kitosandir.

Mikrokapsiilasyon,  kiigiik  taneciklerin  ve
damlaciklarin kaplanmasiyla kiigiik kapsiillerin
elde edildigi bir islemdir. Basit bir sekilde
mikrokapsiil kii¢iik bir kiire ile etrafindaki {iniform
duvar seklinde Mikrokapsiil
icindeki materyal ¢ekirdek, i¢ faz veya dolgu olarak

adlandirilir. Duvar ise kabuk, kaplama veya zar

tanimlanabilir.

olarak  adlandirilir.  Mikrokapsiillerin ~ ¢ap1
genellikle birka¢ mikrometre ile milimetre
arasindadir  [4]. Gilizel kokan esanslarin

mikrokapsiillerin igerisine doldurulmas: ile elde
edilen terbiye maddeleri kumaslara aplike edilerek,
birka¢ mikron biiyiikliigiindeki ve genellikle kiire
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seklindeki mikrokapsiillerin liflerin igerisine girip
Daha
kumaglardan tiretilen tiriinler kullanilirken basing,
sicaklik, giines 15181 vb. cesitli etkenlerin etkisiyle
mikrokapsiiller yavas bir sekilde patlamaya ve
icindeki

yerlesmeleri saglanmaktadir. sonra bu

faydali maddeyi serbest birakmaya
ayni
anda patlamayip, zamanla ve yavas bir gsekilde
patladiklar1 i¢in, saglanan etki uzun stireli
olmaktadir. Fakat kullanildik¢ca ve 06zellikle de

yikamalar sirasinda mikrokapsiillerin patlamasi

baglamaktadirlar. Mikrokapsiillerin hepsi

sonucu, liflerde geriye kalan kapsiil sayis: gittikce
azalmaktadir. Dolayisiyla genelde 15-20 yikamadan
sonra saglanan etki yar1 yariya azalmaktadir [2].
Siklodekstrinler (CD), nisastanin transglikozilaz
enzimi ile degredasyonu yoluyla endiistriyel olarak
Siklodekstrinlerin ~ polar  ve
hidrofilik dis ylizeye ve hidrofobik bosluga sahip
olmalar1 bunlarin hidrofilik ortamda hidrofob
bilesiklere  ev yapmasina
vermektedir. Kompleks olusum sonrasi misafir

uretilmektedir.

sahipligi imkan
molekiiliin baz fiziksel ozellikleri degismektedir.
Ornegin ugucu maddelerin buharlasma hizlari
onemli Ol¢iide azalmakta ve bunlarin daha
kontrollii ve kademeli olarak serbest birakilmasi
saglanmaktadir [5].

Son yillarda atiklarin
degerlendirilmelerinin glindeme gelmesiyle
birlikte, kabuklu su {iiriinleri ¢iiriimeye birakilmak
kimyasal veya
yeniden degerlendirilmekte ve yeni iirlinler elde
edilmektedir. Bu sekilde edilen tiiriinlerin basinda
kitin ve baghca tiirevi olan kitosan gelmektedir.

yeniden

yerine, biyolojik  yontemlerle

Cesitli ajanlar, kitosan matrisi igerisine (film,
mikrokapsiil, kaplanmis tablet vb.)
yerlestirilebilmektedir ~Kitosanin serbest amin
grubu katyonik Ozellik kazandirmasi nedeniyle
negatif yiiklii ajanlar, polimerler ve biyoaktif
molekiillerle  etkilesimini  saglamaktadir. Jel
olusturabilmesi, kopolimer gibi ¢ok ¢esitli
formlarda bulunmasi kontrollii salim sistemlerinde
biiyiik avantaj saglamaktadir [6].

Yukarida agiklananlarin Otesinde son yillarda
kontrollii koku salimi saglamak igin {izerinde
calistlan  bir diger konu ise dendrimer
teknolojisidir. Dendrimer,

Yunanca “dendron”

(agac) ve “meros” (kisim) kelimelerinden tiireyerek
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agac benzeri dallanmis bilesikleri ifade etmektedir
[7]. Dendrimer dallar1 arasinda misafir molekiilleri
icin bosluklar bulunmaktadir. Basit ¢ozgenler ve
ayni daha biiyiik molekiiller de
dendrimerler tarafindan kapsiillenebilmektedir [8].

zamanda

Literatiir incelendiginde, dendrimerlerin tekstil

alanindaki uygulamalarina iliskin ¢alismalarin
ozellikle liflerin boyanabilirliginin gelistirilmesi ve
liflere antibakteriyel o6zellik kazandirilmasi gibi
konular tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Bu
arastirmada ise dendrimerlerin yapilarindaki dallar
arasindaki cesitli molekiilleri
kapstilleyebilme  yeteneginden  yararlanilarak
aromaterapi Ozelligine sahip fonksiyonel yiinlii
dokuma kumaglarin iiretimi tizerinde caligilmistir.
Bu

aplikasyonu yapilmis ve ardindan denrimerle 6n

bosluklara

amacla  yiinlii  kumaslara  dendrimer
islem gormiis ve gérmemis kumas numunelerine
lavanta aplikasyonlar1

dendrimerle

limon ve esansi

gerceklestirilmistir.  Ayrica islem
gormiis ve islemsiz numuneler {izerinde kokularin
zamana ve yikama olarak

kaliciligr da test edilmistir.

islemlerine bagh

2 Materyal ve Metod

Calismada Yiinsa Yiinli San. ve Tic. A.S.den temin
edilen %100 yinlii dokuma kumas (160 g/m2)
kullanilmustir. Denemelerde Sigma-Aldrich
firmasina ait amin ug gruplara sahip 1. jenerasyon
PAMAM dendrimer kullanilmugtir.

Bu calismada kritik olan konu dendrimer
molekiillerinin ~ 6ncelikle yiin kalict
kovalent baglarla baglanmasidir. Normalde yiin
liflerinin ~ yapisindaki ~ hidroksi  aminositler
nedeniyle yiin lifleri alkol gruplar: icermektedir. Bu
gruplar {izerinden dendrimer molekiillerini yiin

liflerine

liflerine baglamak zor oldugundan oOncelikle bu

alkol  gruplarinin  aldehite  yiikseltgenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in ise oksidatif bir 6n islem
yapilmalidir. Atav ve ark. tarafindan

gerceklestirilen proje kapsaminda [9] saptanmus
olan optimum kosullarda kumas numuneleri énce
%0,5 sodyum metaperiyodat (Merck) ile pH 5de
40°C’da 20 dak. siireyle oksidatif 6n isleme tabi
tutulmus, ardindan % 0,25 dendrimer kullanilarak
50°C'da pH 5de 10 dak. islem yapilmigtir. pH
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ayarlamalar icin asetik asit (Merck) kullanilmistir.
Ardindan islemsiz ve oksidatif 6n islem ardindan
dendrimer ile islem goérmiis kumaslara laboratuvar
tipi fulardda (Mathis), AF=%100 olacak sekilde
emdirme gore koku aplikasyonu
sonra bu kumaslar

yontemine
Daha
sicakliginda kurutulmustur.

yapilmustir. oda

Aromaterapi aplikasyonunda kullanilacak flotteler

1:20 oraninda koku esanstetil alkol karigimi ile

hazirlanmistir. Kokularin zamana bagh kaliciligini

saptamak amaciyla numunelere baslangic - 1.hafta

- 2. hafta - 4. hafta (1. ay) — 8. hafta (2. ay) - 16.

hafta’da (4. ay) koku testi uygulanmistir. Kokularin

yikama dayaniminin saptanmasi igin ise 1-5-10

yikama sonrasi koku testi yapilmistir.

v' Koku testi: Koku testi SNV 195.651'e gore
yapilmistir. Buna gore; her test i¢in kumas
numunesi 10 kisiye koklatilmis ve bu kisilerden
1-5 arasi1 bir not vermeleri istenmistir. Daha
sonra 10 kisinin verdigi degerlerin ortalamasi
alinmistir. Skala olarak 1-5 aras1 degerlendirme
kullanilmis olup, koku skalas1 su sekildedir;

1: Kokusugz, 2: Hafif kokulu, 3: Orta kokulu,
4: Fazla kokulu, 5: Asir1 kokulu

v Yikama dayanimu testi: Koku aplike edilmis
kumaslarda, kokunun yikama sonrasi yiinlii
kumaslar kalma  derecelerini
belirlemek amaciyla 1-5-10 yikama

tizerinde
iglemi
gerceklestirilmistir. Yikama islemleri ISO 6330
test standardina gore 30°C’da 40 dak. siireyle
yapilmistir.

3 Bulgular ve Tartisma

On denemeler sonucunda belirlenmis olan
optimum kosullarda oksidatif 6n islem ardindan
yine deneysel calismalarla tespit edilmis olan
optimum sartlarda dendrimerle islem gormiis
kumaslar ile islemsiz kumaslara aplike edilen
limon ve lavanta esanslarinin zamana bagh
kalicilliklarimin =~ degisimi  Sekil 1 ve 2'de
goriilmektedir.

5.0

W
Ln

4.0 1 MDendrimer|
Islemsiz

10 - -
05 - —
00 -

1.hafta  2.Hafta 1. Ay 2. Ay 4. Ay

Koku Skalasi
= b a2 L
h © Lh O

Baslangig

Test Siiresi
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Sekil 1: Limon esanst aplike edilmis numunelerde koku
yogunlugunun zamana bagh degisimi

5.0

4.0 M Dendrimer|

_35 Islemsiz
o
= 3.0
#25 -
2,
€20 -
e

15

1.0 -

05 -

0,0 -

2 Ay 4

1. hafta 2 Hafta 1. Ay _Ay
Test Siiresi

Baglangig

Sekil 2: Lavanta esansi aplike edilmis numunelerde koku
yogunlugunun zamana bagh degisimi

Sekil 1 ve Sekil 2 incelendiginde gerek dendrimerle
on islem gormiis, gerekse islemsiz numunelerde
koku yogunlugunun zamana bagh olarak azaldig),
ancak bu azalmanin dendrimerle 6n islem gormiis
numunede daha az oldugu goriilmektedir. Bu
durum dendrimerlerin koku molekiillerini dallar:
arasinda kapsiilleyerek kompleks olusturmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu sekilde koku maddeleri
ozelliklerini kaybetmeden uzun bir siire kompleks
i¢inde bulunabilmektedir. Ayrica her iki koku tiirii
icin dendrimerle islem goérmiis numunelerde koku
kalicliginin ilk 1 aylik siirede daha stabil oldugu
goriilmektedir. Ancak yine de dendrimer aplikeli
kumaslarda da 4. ay sonunda elde edilen koku
yogunlugu degerlerinin baslangica oranla belirgin
sekilde diistiigii dikkati cekmektedir.

Bilindigi gibi kontrollii salim sistemlerinde misafir
molekiiliin (koku vb.) serbest birakilabilmesi igin
ortamda neme ihtiyag bulunmaktadir. Dolayis: ile
4. ay sonunda dedrimer aplikeli kumasin koku
yogunlugu dogrudan test edildiginde boyle diisiik
¢ikmas: dogaldir. S6z konusu testler yapilmadan
once kumas numuneleri nemlendirildiginde
islemsiz kumas numunelerinde elde edilen koku
yogunlugu degerleri pek degismezken, dendrimer
aplikeli kumaslarda koku yogunlugu degerlerinin
limon ve lavanta esanslar1 igin sirasiyla 4 ve 4-5'e
ylikseldigi saptanmistir. Bu sonuglara dayanarak,
normal bir yiinli kumasa koku aplikasyonu
yapilacak olursa bunun yikama yapilmaksizin
yaklasik 1 ay (kullanmim kosullarina bagli olarak)
dayanacagi, oysa dendrimer aplikeli kumasta bu
kokunun ¢ok daha uzun siireli olarak kalacag: ve
kisi kullanim sirasinda terledikge giizel kokunun
serbest birakilacag1 soylenebilir.

Dendrimer molekiiliiniin ter kokusunu giderme ve
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glizel koku yaymasina iliskin  distiiniilen
mekanizma  Sekil 3'de  verilmektedir. Bu
mekanizma kisi terlemeye basladiginda olusan
nemle beraber c¢alismaya baslayacaktir. Terle
birlikte kumastaki dendrimer aktif hale gegerek
nemle reaksiyona girecek ve sonucta depolanmis
giizel kokunun disar1 ¢itkmasini ve ayni zamanda
ter molekiillerinin kotii kokusunun hapsedilmesini
saglayacaktir (Sekil 3).

Sekil 3: Dendrimer molekiiliiniin ter kokusunu giderme
ve giizel koku yayma mekanizmasi

Daha sonra bu kumas yikandiginda dendrimerlerin
dallar1 arasinda kapsiillenmis olan ter molekiilleri,
kullanilan yikama deterjam1 ve yumusaticinin
kokusu ile yer degistirecektir. Boylece her yikama
sonrasl kumas yenilenmis bir giizel kokuya sahip
olacaktir.

Optimum kosullarda oksidatif on islem sonrasi
optimum kosullarda dendrimerle islem gormiis
kumaslar ile islemsiz kumaslara aplike edilen
kokularin ~ yikamaya  bagli  kalicaliklarinin
degisimini saptamak amaciyla ise limon esansi
secilerek 1-5-10 yikamaya karsi dayarniklilign test
edilmistir. Sonuglar Sekil 4'de goriilmektedir.

M Dendrimer
Islemsiz

4
3 I

1 I I I
0

0.Yikama 1.Yikama 5.Yikama 10.Yikama
Yikama Adimi

Koku Skalasi

8]

Sekil 4: Limon esans1 aplike edilmis numunelerde koku
yogunlugunun yikamaya bagh degisimi

Sekil 4 incelendiginde gerek dendrimerle 6n islem
gormils, gerekse islemsiz numunelerde koku
yogunlugunun yikama sayisina bagli olarak
azaldig1 ancak bu azalmanin dendrimerle 6n islem
gormiis numunede daha yavas oldugu
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goriilmektedir.  Dendrimerle islem  gormiis
numunelerde 1. yikama sonrasi koku skalasinda
%50 azalma  goriiliirken, islem  gormemis
numunede bu kay1p %70 civarinda gerceklesmistir.
Ancak dendrimer aplikeli kumasin da yikamaya
kars1 dayamimi diisiik ¢kmistir. 5. yikama
sonrasinda performanslarin esitlendigi
goriilmektedir. S6z konusu yikamalarin camasir
makinasinda, yaninda 3 kg. kadar daha yandas bez
bulunurken yapilmis oldugu dikkate alinacak
olursa kokunun bu kadar hizli titkenmis olmasinin
nedeni anlagilabilmektedir. Bu sekildeki 0zel
iirtinlere elde yikama yapilmasi Onerileceginden,
elde yikama kosullarinda kokunun daha uzun
siireli dayamima sahip olacagi diistiniilmektedir.
Ancak yine de dendrimerle on islem gormiis
numunede 10 yikama sonrasi bile giizel koku halen
varligin stirdiirmekteyken, islemsiz numunede hig
koku kalmamustr.

3 Sonu¢

Koku aplikasyonuna yonelik yapilan bu ¢alismada,
dendrimerle 6n islem gormiis numunelerde koku
yogunlugunun gerek zamana gerekse de yikama

sayistna bagli olarak daha kalia oldugu
saptamistir. Bu sonugclara dayanarak
dendrimerlerin ylnlii kumaslarin bitim

islemlerinde kullanilmasiyla koku maskeleme ve
misafir bilesigin yavas serbest birakilmasi gibi
Ozelliklerin kumaglara kazandirilmasi imkaninin
ortaya  ¢ikacagr  diisiiniilmektedir.  Boylece
istenmeyen kokular1 tutan ve/veya giizel kokular:
serbest birakan tekstiller elde edilmis olacaktir.
Ozellikle yiinlii 6rgii giysilik (corap, eldiven, atki
vb.) alaninda bu tiir iirtinlerin tiretiminin moda-
marka yaratma konusunda ilgi c¢ekici olacag:
diisiintilmektedir.
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