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The acoustical properties of concert halls is an important research area in the science of acoustics, especially in
the last 20 years. Concert halls have an important role in today's music listening practice. The acoustical properties of the
hall thar the music is being played defines the gquality of the sound that reaches the audience and is the main factor in the
performances of both the performers and conductors. Furthermore, the composers sensitivity abaut the halls that their
compositions will be performed and the acoustical quality demands of the audience have led to extensive research about

the acoustical properties of concert halls.

This text, from the audiences, performers and conducters perspective, aims to explain how the acoustical proper-
ties of a music hall enhances the perception of sound and the composition. Following this explanation it evaluaies the
relationship between acoustical paramneters arid the concert hall shupes.
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Bir konser salonuna girdigimizde ne
duyariz? Giiniimiiz miizik dinleme pratiklerinin
gergeklestirildigi yerlerin basinda gelen konser
salonlarl miizisyen, gef ve dinleyiciler tarafindan
artan kalite istekleriyle kargr karsiyadur.
Miizisyenler sahnede birbirferini duyamadiklarin-
dan, gefler orkestramin sesinin kendilerine dogru
ulagmamasi sebebiyle eser yorumlamalarini
diledikleri gibi yapamadiklarindan, dinleyicilerse
sahmede gergeklestirilen performansin kendilerine
kot ulagmasindan yakinmaktadirlar. Ozellikle
akustifin konser salonlarinda birincil Gnemi
oldugunun anlagilmas! sonrasinda bu istekler giin
gectikoe codalmaktadir. 19901 yillar Tiirkiye'sinde
akustigi diizenlenmis birkag salon bulunurken
20001 yillarla birlikte bu sayr giderek artmaktadur,
Bu yarz1 temel olarak bir konser salonunun akustik
gzelliklerinin mizige olan etkisini, akustik parame-
treler ve salon formu-akustik parametre iligkisi per-
spektifinde inceleyecektir,

Sozii edildigi gibi konser salonlannda
gerceklestirilen performansta belirleyici temel
kriterlerden biri de salonun akustik dzellikleridir.
Orkestra sefleri perspektifinden bakildiginda sefin
konser salonundan ne bekledigi ya da gefin miizikal
performansinda salon akustigi etkilerinin neler
oldugu agagidaki drnekle daha iyi anlagilacaktir.

Vienna Filarmoni Orkestrasi, Vienna
Staatsoper ve Salzburg Festivali'nin miizik direk-
térii diinyaca nlii sef Herbert von Karajan farkh
konser salonlarninin akustikleri hakkinda bilgi

sahibiydi ve bu salonlarin akustik &zellikleri
hakkindaki fikirlerini belirtmekten ¢ekinmezdi.
Ornegin 1943'de veni yaptlmus Berlin Staatsoper
salonu ig¢in kotii bir elegtiri yazmis ve s0yle
demigti: "Gergeklegtirdigim 4 konserin ardindan gu
sonuca varmak zorunda kaliyorum ki bu kurulum
icerisinde benden beklenen performans: gergek-
legtirmem miimkiin degildir". Karajan 1956 yilinda
da Berlin Filarmoni Salonunun akusrik tasarimi
igin agilan yangmanin jiirl diyelerine yenilikgi bir
tasarim igin destek veren bir mektup yazdi. Bu
mektupta Karajan, yarnigmaya yollanan tasarimlar
arasinda mimar Hans Scharoun'un tasaniminin
digerlerinden Gstiin oldugunu, bu tasarunda salo-
nuu ortasinda olacak sekilde planlanan orkestra
verlegiminin Berlin Filarmoni Orkestrasinin miizik
stiline diger tim taninmg salonlardan daha uygun
olacagini belirtir. Bu yazilan ile Karajan, Senfomk
miizik igin tasarlanan salonlardaki geleneksel
dikdortgen salon mimarisinin tek kabul géren form
olmast durumunun defigmesine yardimer
olmugtur.!

Karajan'in, orkestrasinin miizik stilini &n
plana koyarak elegtiriler yazmasimin 6nemli bir
sebebi vardir. $efler orkestralarinin siirekli kul-
landig: salonlarda ¢almayi ve bu salonlann akustik
ozelliklerini degerlendirmeyi, vani kendilerini ve
orkestralarios bu salonlarin "giiglerine” ve
"zayifliklarina" adapte etmeyi 6grenirler. Ornegin
Philadelphia Miizik Akademisinde, hem gef
Ormandy hem de ardili olan sef Eugene,
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Philadelphia Orkestrast miizisyenlerine salon yan-
sigami (reverberance) etkisini taklit edebilmek igin
nota bitiglerini uzatarak ¢almalarini 8gretmiglerdir.
Bunun sebebi her iki sefin de Philadelphia Miizik
Akademisi salononun "kuru", yani salon yan-
sisimunin sagladign dolgnnluk etkisinden yoksun
birakan bir akustige sahip oldugunu bilmesidir.?

Sefler orkestranin gergeklestirdigi pertor-
mansin biithinii izerine diigiiniirken miizisyenler
daha farkly bakig agilarma sahiptir. Miizisyenler
i¢in akustik iki farkl noktada énem kazanir.
Bunlardan ilki kendi enstriimanlapim ve orkestranin
diger enstriimanlarim net bir sekilde duyabilmektir.
Performansi etkileyen ikinci unsur ise, ¢alin
tekniBini farkly akustik ézellige sahip mekénlara
gire degistirmektir. Omegin kemancilar salonun
¢ok canli ya da ¢ok kuru olmasindan etkilenebilir-
ler. Bu yiizden iyi bir denge olugturmak zorun-
dadirlar. Isaac Stern bunu detayh bir sekilde agik-
lar: "Yansigim kemanciya gok yardimer olur. Bir
notadan baska hir notaya gecerken hir énceki nota
devam eder ve bu sayede miizisyen her notanin gii¢
ile sarmalandig: hissine kapilir. Bn olugtufunda
kemanci galiminin "cansiz” ya da "giplak”
oldugunu hissetmez. Sesin salon iginde net bir
bigimde duyulmasiu yammda, dogru bir bigimde
kaynagmasi da gereklidir".3

Dinleyiciler ise salonunun teknik hesapla-
malanyla degil kendilerine ulagan sesin kalitesivle
ilgilenirler. Bu noktada 6nemli olan, konser salo-
nunda seslendirilen eserin tiim detaylarimn dinleyi-
ciye ulasabilmesidir, Birgok elestirmen ¢ogu zaman
bir eserin belirli bir akustik ortam igin yazildigin
rahatlikla tark edebilir. Bu. elegtirmenin perfor-
mans hakkindaki yorumunda etkili bir parame-
tredir.?

Su ana kadar anlatdanlar perspektifinde,
bir konser salonunda akustik kaliteyi belirleyen
temel parametrelerin neler oldugu sorusunu incele-
mekte yarar vardir.

1-Yansisim(Reverberance) Kavram ve
Yansigim Siiresi(Reverberation Time)

Yansigtin, bir odada bulunma hissinin
clugmasindan ve kaynaktan olan uzaklik hissinin
clugmasimndan sorumlu olan akustik fenomendir.
Kaynaktan ¢ikan sesin kaynak kesildikten sonra
oda yiizeylerinden yansiyarak bir siire devam
etmesi ve daha sonra sdnmesi olarak tanimlanur.
Yansisgim odadaki yitzeylerin emiciligi ile dogrudan

2 Beranek, L. L. 2002, a.g.e.
3 Beranek, L. L. 2002, a.g.e.
4 Beranek, L. L. 2002, a.g.e.

Hiskilidir.

Yansigim siiresi (reverberation time) ve
kapal bir mekanda akustik ve mimari dzelliklere
gire yansisim siiresi hesaplamas ile ilgili ilk ¢alig-
malar Wallace C. Sahine tarafindan yapilmis ve
yansigim siiresi uznn yillar boynnea oda akustigi
degerlendirmesinde yegane parametre olarak kabnl
gormiigtiir, Wallace C. Sabine vansisim sfiresini,
sesin kaynaktan ¢iktiktan sonra 60 dB sénmesi i¢in
gecen zaman seklinde tamimlamisgtir.

Hacim V, emicilik katsayis1 a ve yiizey
alan S olarak tanumlandifinda yansisim siiresi for-
miilii, formiil 1'de, Sabine'e gbre ortalama emicilik
Sa formiilii ise 2'de belirtilmistir.

Bu egitlikte, V hacim{m?3), §7 .52 ,53
degerleri odadaki yiizeylerin alanlari, a ise bu

otel

RT60 = [Formil 1]

Sa=S8lxzal+52xa2+ 53xa3.n.... +mV [Formiil 2]

yiizeylerin emicilik katsayilanidir, mV terimi
havanin emiciligini belirtir ve sadece 2 KHz ve
iistii frekanslarda etkilidir. 2KHz alti frekanslarda
bu deger dikkate alinamayacak kadar kiigiiktiir, 3

Dinledigi miizikten keyif alma hali birey-
den bireye degistifinden, optimum yansisim siiresi
degerleri genelde biiyiik bir dinleyici kitlesi tarafin-
dan kabul giren degerler ile tanimlanir. Bununia
beraber, yapilan aragtirmalar sonucunda optimum
vansigim siiresi degerlerinin konser salenunun kul-
lanim amacina, geometrisine, frekans cevabina,
kaynaklara ve miizikal performansin tiiriine de
bagl oldugunu gostermigtir ve orta (mid)
frekanslarda 1.6 - 2.0 saniye arasinda oldugu kabul
edilmigtir. Calinan miizigin tiirline bagli olarak ele
alindiginda ise barok dénem miizigi igin 1.5 - 1.7
saniye, klasik miizik i¢cin 1.7 - 1.9 saniye ve
romantik dénem miizigi igin 2.2 - 2.4 saniye gibi
vansigim siiresi degerlerd kabul gbrmiigtiir.6
Asagidaki bar grafiginde farkli miizik tiirleri ve
kullanin amaglarina gore kapali inekanlar igin ter-
cih edilen yansigim sirelerimn grafigi yer almak-
tadir.

Jordan, 25 salondan elde ettifi veriler
tizerinde yaptg1 calismalar sonucunda 2 saniyeden
diigiik yansigin stiresi degerlerinde 6nemli olan
gbstergenin erken ve geg yansiyan ses enerjisi
orani oldugu sonucuna vardi’ . Gade tarafindan
daha vakin zamanda vapilan ¢aligmalarda ise, oda
hacmi jle yausigun siresinin, Giirlik (Loudness),

5 Mehta, M. Jonsgon, J. Rocafort, J. Archilectural Acoustics: Principles and Design. (Simon & Schuster, New Jersey, 1999), Chap. 10,p 6

213.

6 Abdou, A. M. A. "Transient Sound Intensity Measurements for Evaluating the Spatial Information of Sound Fields in Reverberant

Enclosnres,”, (Doktora Tez), Concordia University, Canada), (1994).

7 Jordan, V.L. "A Group of Objective Acoustical Crileria for Concert Halls,” App. Accust., Vol. 14, pp 253-266 (1981).
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Tablo 1. Farkl Salonlarinin Yansisim Siiresi Ihtiyaglan Kaynak:Abdou, 1994

Netlik (Definition), Berraklik (Clarity) gibi pek cok
akustik parametrenin degerlerini belirledigi ve bun-
lann tasanm agamasinda Snemli oldugu ortaya
konuldu 8.

2-Miizikte Netlik (Definition), Berraklik
(Clarity)

Netlik (Defimtion) ve Berrakhk (Clarity),
konser salonlarimn akustik kalitesi i¢in dnemli
oznel parametrelerden ikisidir. Bu kriterler temel
olarak dinleyicinin konser salonunda orkestra
galarken farkli calgilarin seslerini temiz bir sekilde
ayut edebilmesi olarak tanmimlanir ve yansigim
stresi ile yakindan iligkilidir. Bu kriterlerin yeterli
diizeyde saglanamamasi durumunda &znel olarak
"camur gibi ses”, bu deferlerin yiiksek olmas:
durumunda ise sesin detaylarini ayirt etmeyi
miimkiin kilan ancak éznel olarak "¢ok kuru ses”
olarak ifade edilebilecek akustik izlenimler olugur.

Thiele tarafindan ortaya konan Netlik? ,
ilk 50 ms'deki erken ses enerjisi orant olarak
tanimlanan D50 parametresiyle hesaplamir ve orta
frekans aralipy icin optimum degerler 0.40-0.60
arasinda verilmigtir'® .

Reichardt tarafindan ortaya konan ve

aliciya erken ulagan (direkt sesten 80 ms sonra) ses
enerjisinin aliciya geg ulagan ses enerjisine oran
olarak tanimlanan Berrakiik hesabi C80 parametre-
si ile yapihir. C80 igin optimum degerler orta
frekans C80 degerlerine kargilik gelir ve 0 ile +2dB
arasindadir!! . Ancak -3dB degeri de galinan miiz-
igin tiriine gére kabul edilebilir bir degerdir!? .

3-Genislik (Spaciousness), Sarmalanma
(Envelopment), Dolzgunluk (Fullness)

Konser salonlarinda erken vanal yansi-
malarin énemi ile ilgili ilk ¢alismalar Marshall
tarafindan akustik olarak begeni goren salonlarda
vapilmustr. Marshall'a gbre bir salonun akustiginin
iyi olarak tamumlanabilmesi i¢in o salonun "uzaysal
yamt verme" {spatial response) ézellifinin olmasi
gerekir. Bu da gegici ve ySne bagh dagilim
gosteren erken yanal yansimalar ile milmkiindiir!? .
Marshall'in bu ¢alismasindan sonra biiyiik kapal
mekanlarin akustik kriterlerinde geniglik izlepimi
onemli bir kriter haline gelmigtir.

Uzaysal yant ile iligkili parametrelerden
birisi diigtik frekanslardaki ge¢ yansimalann ener-
jisinin yogunlugu ile belirlenen sarilmighk, sar-
malanma (envelopment) hissidir. Sanlmglik hissi
ile ilgili ikinci bir parametre ise Baron ve
Marshall'in geg yanstmalar lizerine yaptiklan gahig-

8 Gade, A. C. "The Influence of Architectural Design on the Acoustics of Coocert Halls,” App. Acoust., Vol. 31, pp 207-214 (1990),
9 Cremer, L ve Muller, H. A. Ceviri T.J. Schultz, *Principles and Application of Room Acoustics,” App. Science, Vol. 1, London, 1982
10 Giméuez, A. ve Marin, A. "Analysis and Asessment of Concerl Halls,” App. Acoust,, Vol. 25, pp 235-241 (1988).

I1 Jordan, V.L. 1981 a.g.e.

12 Kuuruff, H. Room Acoustics. 3rd Edition. (Elsevier Applied Science, London and New York, 1991), Chap. ¥IIL, p. 245,
13 Marshall, A, H. "A Note on the Importance nf Room Cross Sectinn in Concert Halls,” J. Sound Vib., Yol. 5, pp 100-112 (1567).
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malar sonucu bulduklar ve LEF ad: verdikleri
Erken Yanal Enerji (Early Lateral Energy)'dir.
Baron ve Marshall, LEF'yi yanal ve vanal olmayan
enerjilerin orant olarak tanimlamiglar ve vanal yan-
simalarin artmasi ile 3 boyutlu mekan algisinin da
arttidini, miizigin dolgunluk (fullness) kazandigini
bulmuglardir 4.

4-Samimilik (Intimacy)

Akustikte "samimilik”, mekan biiyiik-
lagtnin etkisi olarak tammlanir. Daha agik olarak
alicinin, gelen sesin kaynagin yakinda hissetine-
sidir. Sonug olarak kigiik mekanlarda bu hissin
elde edilmesi biiyiik mekanlara kiyasla daha kolay
olur. Samimilik parametresinin akustik literatiirin-
deki teknik adi ise ITD (Initial Time Delay)'dir.
ITD direk sesle ilk vansiyan ses arasindaki zaman
farki olarak tanimlanir. insan beyni kulak tarafin-
dan algilanan direk sesle, ilk vansiyan ses arasinda-
ki zaman farki sayesinde mekanin biyiklagi
hakkinda fikir sahibi olur. Ozellikle biiyiik mekan-
larda ilk yansiyan seslerin yan duvarlardan sa$-
landii digindliirse, ITD zamanini belirleyecek
olan yan duvarlarin dinleyici noktasma uzakliidir.

Sckil 1'de goriilecegi gihi sinyal 0 aninda
hoparlori terk eder ve belirli bir stire ardindan din-
leyiciye ulagir. Bundan sonra dinleyici 20 dB
civarinda bir dip giiriiltiisi duyar. Ardindan ilk
yansiyan ses gelir ve daha sonra odanin tiim yiizey-
lerinden yansiyan sesler dinleyiciye ulagarak ses
yavag yavas yok olur.

Dinleyiciye sesin ubyme marnem

Dinleyiciye ulspan direk ses
TTD sameau. Ik parssryan ses

/ Yayilun ses

HM‘iMWM

Zacorn -poaT

Ereri yof unlugu-dB

Sekil 1-Enerji-zaman egrisinde ITD boglugu.

ITD kavraminin bir degerlendirme kriteri
olarak ortaya ¢ikigs, L. L. Beranek'in yapug gahg-
malara dayanir. Beranek mizisyenlerin “iyi salon”
olarak belirttigi salonlarda baz testler yaprug ve
tiim bu salonlarin belirli ortak dzellikleri oldugunu
gGrmiigtiir. Test edilen tiim salonlar yaklasik 20
msn civarinda ortak bir ITD'ye sahipti. ITD
kavramini daha iyi agklayabilmek i¢in onu gergek
enerji zaman edrileri izerinde giizlemlemek daha
yararh olur. $ekil 2'de iki farkli mekaun cnerji

zaman grafikleri verilmigtir. Bunlardan Sekil 2
A'da Master Sound Astoria kayit stiidyosunun
kontrol odasi, B'de ise Hollanda da bulunan ve
Beranek'inde kaliteli konser salonu kategorisinde
bulunan Concertgebow konser salonuna aittir!* .
Konser salonunun sahip oldugu 20 msn'lik ITD ile
kentrol edasinin ITD'si arasindaki benzerlik
oldukg¢a dikkat ¢ekicidir.

Energy (dI%)

A Time {mzec) B

T:n?e {msec)

Sekil 2- Farkh iki kapali mekanin enerji zaman
grafikler.
A-MasterSound Astoria Kayit Stiidyosu
enerji-zaman grafigi
B-Concertgebauw'un enerji zaman grafigi
Kaynak: Everest, 199336

S e =
FLE i Nesnel aqklama ve §iriksel
Niteh | i
Creancl Nitehik ‘ Karphia dea) Degierler
Lirck ses ve yasiymn ses
SamimilikIntimacy arasindaki ik zuman 10-20nsi
seetkmies
Sabon tam dolu iken v
Canlthik| T sveness) 1.9sn
| R
Direk Sesin . Sipan
ALY sty T Ty | S0 dindeyef alassy 20m
Soved) orasma olsn wzkhg
Yamsrimh Sesm Ota frckanslardaks yansigun
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Resmrurant Sowsd) orum
v T resi v " Yae
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Lascimhle

duwima yererlilifn

(Lar-Onia-Kolay)

Tablo 2 Beranek'in konser salonlan iizerine yapugdi
gabismalardan olugturduBu kriterler.

5-Konser Salonlarinim Form Agisindan
Degerlendirilmesi

Giiniimiiz konser salenlari form agisindan
degerlendirildiinde kollanilan formlarin tarihsel
siireglerle yakundan iligkili oldufu goriilmektedir.
Klasik Yunan tiyatrolarinda kullamlan formun
giintimiizde yelpaze (fanshape) olarak adlandinlan
salon formlaryla benzerlik gésterdigi oldukga
agikor. Bu tip salonlardaki temel sorun, salonun

14 Baron, M. ve Marshall, A. H. "Spatial Iimpression Due 1o Early Lateral Reflections in Concert Halls: The Derivation of Physical

Measare,” I. Sound Vib., Vol. 77(2). pp 211-232 (1981).

15 Everest, Allon. F. Master Handbook of Acoustics 3th Edition. McGraw-Hill, 1994
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arka béliminiin egimli olmas1 nedeniyle buradan
yansiyan seslerin odaklanmasiydi. Tasarimeilar bu
sorunu salonun arka bolimiini diizlestirerek
¢ozmiiglerdir. Ayrica yanal enerji oramm arttirmak
igin ters yelpaze (reverse fanshape) salonlar tasar-
lamglardur.

Ters Yolparze: Sabon

Yoni tip Yolpsas Saton

Klack Yiamg Tivatrosu

Sekil3. Yelpaze tip salon drnegi: Mann auditorium-
Tel Aviv

Giiniimizde Sidney Opera House yada
Hollandada bulunan Muziek Centrum salonlarina
bakildiginda ise bu forralarin klasik roma tiyatro-
sundan etkilendigi séylenebilir. $ekil olarak elipsi
andiran Roma tiyatrosundaki dinleyici bélgeleri
degistirilerek piiniimiiz ziim bag: (vineyard) form-
lan olugturulmugtur. Bu tip salonlar konser salon-
larinda yanal enerji oranim artttrmak igin tasarlan-
m1g salonlardir. Bu salonlar etrafi kiigiik yan duvar-
larla ¢evrilmig oturma alanlan tasarlanarak gergek-
legtirilir ve bu sayede yanal enerji orani arttinnhie’®
Bu salonlarmm dnemli bir diger dzellifi ise direk
sesin dinleyiciye ulagma zamamdir. Salon formu
geregi ses, tiim noktalara vaklagik olarak aym
siirede ulagir ve bu nedenle ITD zamani salonun
timinde yaklagik olarak aynidir.

16 Mehta, M. Jonsoo. J. Rocafort, J. 1999 a.g.e.
17 Mehta, M. Jonson, J. Rocafort, J. 1999 a.g.e.
18 Beranek, L. L. 2002. a.g.c.

Sekil 4. Uziim Bag (Vimeyard) tip salon
drnefi:Muziek Centrum, Hollanda (Ustte). Sydney
Hpera House,Sydney (Altta)

Bir diger salon formu olan atnall (horseshoe)
salonlar klasik roma tivatrosundan esinlenerek
gergeklestirilmigtir. Bu salonlarda arka bdliimden
yansiyan seslerin tek hir noktada odaklanmas:
sorunu bu yiizeylerin emici kaplanmasi saglanarak
¢bzillmeye ¢aligilmigtir. Bu salonlara drnek olarak
verilebilecek mekanlar arasinda Carnegie Hall ve
Singapur'daki Esplanade Center sayilabilir,

Giintimiizde kullanilan dikdortgen kesitli
salonlar ise 19. yy'da ortaya ¢ikmig ve yaygin
olarak kullamlmugtir. Dikddrtgen salenlar uygun
boyut oranlan segildigi takdirde akustik anlamda
en giivenli salonlar olarak kabul edilir. Bunun
nedeni ise dikddrtgen salonlarda modal reze-
nanslarin rahadikla hesaplanabilmesi ve dojal
olarak sorunlu frekanslara daha rahat miidahale
edilebilmesidir.

Dikdortgen salonlarda yan duvarlardan
gelen ilk yansimalar nedeniyle geniglik etkisi
oldukga yogun olarak hissedilir. Ancak bu salon-
larin temel dezavantaji, dinleyici sayis1 2500'in
izerine ¢ikug durumlarda yan yansimalarin ve
buna bagl olarak geniglik etkisinin azalmasidirl? .

Beranek'in konser salonlar iizerine yaptifi
caligmalar A*(milkemmel) kategorisine giren
salonlarin %67'si ve B(iyi) kategorisine giren
salonlarin %20'sinin dikdértgen kesitli salonlar
oldugunu gostermigtir. Yine Beranek'in yaptif:
¢ahigmalarda miizisyenlerin %70'1 ve elegtirmen-
lerin % 60'1 dikd6rtgen salonlan tercih etmekte-
dirler!8 . Dikdértgen salonlarin akustigi ¢ok iyi
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Sekil 5.Atnali salon 6rnekleri: Carnegie Hall (Solda). Atwood Center {Sagda)

olarak degerlendirilen uygulamalarindan biride
Viyana 'daki diinyaca Ginlii Vienna
Musikvereinssaal salonudur. Bu salon diginda iyi
akustige sahip diger dikdortgen salonlar arasinda
Concertgebow ve Boston Symphony Hall sayila-
bilir.

Sonug ve Degerlendirme

Bir konserdeki temel unsur miizisyen ve
sefin performansidir. Ancak bu performansin din-
leyiciye ulagmasindaki ilk belirleyici nokta salonun
akustik tzellikleridir. Bir salonun akustik kalitesi
calinan eserde gef ve miizisyenin gistermeye
¢aligtip1 detaylan ortaya ¢ikararak eserin yorumuna
onemli katki saglar,

Konser salonlarinin akustik dzelliklerinin
belirlenmesinde iki temel unsur vardur. Salon
formu genel kriterleri belirlerken, parametre deger-
leri salon akustifinin detaylanm gekillendirir.
Olgiimlemelerden elde edilen sonuglara gére form-
da gergeklestirilecek kiigik degigiklikler akustik
kalitenin yiikselmesini saglayacaktir.

Giiniimiiz konser salonlarin akustik
Olglimleme ve hesaplamalan ISO'? tarafindan
standartlagtinilmigtic. Yapilan glgtimlerden elde
edilen sonuglarin nasil degerlendirilecegi mekanmn
iglevi ve tasarimeinin yaraticiligh ile dogru oran-
tihidir. Yukarida agiklanan akustik parametreler ve
salon formunun akustik parametrelere katkisi
tasarim asamasinda bir arada degerlendirilmesi
gereken kriterlerdir.

Sekil 6.Dikdortgen salon 6rnekleri: Concertgebouw (Solda).Boston Symphony Hall (Sagda)

19 ISO 3382, "Measurement of reverberation time of rooms with reference to other acoustical parameters”, 203
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