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Yeryuvarinda tanimlanmis olan bir iki boyutlu (2B) dik koordinat sisteminde, koordinati
bilinmeyen noktadan (dogrultu él¢gmeleri yapilan nokta) koordinatlar: bilinen (en az doért
nokta) noktalara, en az iki tam dizi dogrultu dlgmelerinde hesaplanan diizlem agilar ile
koordinatlarin hesaplanmasina geriden kestirme problemi denir. Bir, iki, {i¢ veya ¢ok noktanin
koordinatlar1 geriden kestirme yontemiyle hesaplanabilmektedir. Giinlimiizde kullanilan
geriden kestirme yontemleri: Collins, Kaestner, Delambre, Cassini, Ansermet ve Akarsu
yontemleridir. Bir alici ile kiiresel konum belirleme sistemleri ile nokta konum
koordinatlarinin belirlenmesi, geriden kestirme yontemine dayanmasi nedeniyle daha da
onemli hale gelmistir. Bu ¢alismada, geriden kestirme noktasindaki dis acilar ile geriden
kestirme probleminin ¢6ziimi, Collins ve Akarsu yontemleri ile ¢oziimiiniin teorik
aciklamalari yapilmistir. Ayrica, sayisal bir uygulama ile de Collins yontemiyle hesaplanan
kestirme noktasinin kesin koordinatlarina ait standart sapmalari;
of =F2,7mm,cf =F1l,4mm  ve  AKarsu coziim  ydnteminde  ise ise;
o = F1L,4mm,05 = F1,2mm degerleri elde edilmistir. Her iki ¢éziim yoéntemiyle elde
edilen degerler, bulgular ve tartisma bdliimiinde yorumlanmustir.
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Abstract

Calculation of plane angles and coordinates calculated in at least two full series direction
measurements from points whose coordinates are known (at least four points) from a point
whose coordinates are unknown (the point where direction measurements are made) in a
two-dimensional (2D) vertical coordinate system defined on the earth is called a resection
problem. The coordinates of one, two, three or multiple points can be calculated by the
resection method. Resection methods used today are: Collins, Kaestner, Delambre, Cassini,
Ansermet and Akarsu methods. Determination of point location coordinates with global
positioning systems with a receiver has become even more important because it is based on
the resection method. In this study, the solution of the resection problem with exterior angles
and the theoretical explanations of its solution with Collins and Akarsu methods are given. In
addition, with a numerical application, the standard deviations of the exact coordinates of the
cut-off point calculated by the Collins method Ifoy = +2,7 mm,oy; = +11,4 mm; of =
¥1,4mm, 03‘,4 = ¥1,2 mm in the Akarsu solution method; Values of were obtained. The values
obtained by both solution methods are interpreted in the findings and discussion section.
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1. Giris

Teorik ve uygulamali jeodezi’de tanimlanmis bir dik
koordinat sistemindeki nokta konum koordinatlarinin
belirlenmesi icin mutlaka élgiilere ihtiyac duyulur. Olgme
bir deneydir. Olgme isi jeodezinin en temel islevlerinden
biridir. Biitiin geometriler-Oklid, Riemann, Lobagevski,
ve Taksi gibi geometriler-metrik  kavramina
dayandirilarak kurulmuslardir. Makale Oklid geometrisi
metrigine dayanmaktadir. Kestirme kavrami (prediction,
resection) tahmin ya da prediksiyon olarak da
adlandirilan, konum koordinatlar1 bilinen noktalara
dayanarak yeteri kadar dogrultu olgiilerinden
hesaplanmis agilar yardimiyla yeni nokta konum
koordinatlarinin  belirlenmesi yontemidir (Akarsu,
2005a). Yeryuvarinda tanimlanmis olan bir iki boyutlu
(2B) dik koordinat sisteminde, koordinati bilinmeyen
noktadan  (dogrultu  ol¢meleri yapilan nokta)
koordinatlari bilinen (en az dért nokta) noktalara, en az
iki tam dizi dogrultu 6lgmelerinde hesaplanan diizlem
acilar (Akarsu, 2005b; Sertoz, 2019) ile koordinatlarin
hesaplanmasina geriden kestirme problemi denir.

Bir, iki, ii¢ veya ¢ok noktanin koordinatlar1 geriden
kestirme yontemiyle hesaplanabilmektedir. Calisma,
RxR = R? koordinat diizleminde gerceklestirilmigtir.
Gilinimiizde kullanilan geriden kestirme yontemleri:
Collins, Kaestner, Delambre, Cassini, Ansermet ve Akarsu
yontemleridir (Hallidey, 1962; Alman, 1963; Bradley,
1972; Danial, 1978; El Hassan, 1986; Hu ve Kuang, 1998;
Greulich, 1999; Tan, 2004; Burtch, 2005; Akarsu, 2008a;
Font-Lagunes ve Batlle, 2009; Porta ve Thomas, 2009;
Dekov, 2012; Ligas, 2013). Ge¢miste gelistirilen bazi
geriden kestirme yontemleri ise (Willebrord, 1617;
McCaw, 1918) olarak anilabilir. Ingiliz bilim insani, John
Collins (1625-1683), 1671 yilinda geriden kestirme
hesabinda kendi adi ile amilan ¢6ziimi;Alman
matematikci, Abraham Gotthelf Kaestner (1719-1800),
1790 yilinda yayinladigi bir kitapta geriden kestirme
hesabinda kendi ismi ile anilan bir ¢6ziim seklini; Fransiz
astronom, Jean-Baptiste-Joseph Delambre (1749-1822);
Italyan bilim insani, Gino Cassini (1885-1964),

isvi(;reli haritac, M. Augusta
Ansermet (1886-1976), 1912 yilinda kendi ismi ile
anilan geriden kestirmede ¢6ziim ydntemini ve Veli
Akarsu (1962-) 2008 yilinda (Akarsu, 2008a) ¢dziim
yontemini bilim diinyasina sunmuglardir (Akarsu,
2005a; Akarsu, 2008b; Akarsu2008c).

Bu yontemlerden Collins ¢6ziim yontemi koordinati
hesaplanacak yeni  nokta ve diger iki sabit
noktadan gecen bir ¢ember tasarlanarak, koordinati
hesaplanacak nokta ile ¢cember iizerinde
olmayan ftgilincii sabit noktadan gecen dogrultunun
cemberi kestigi yardimci noktadan faydalanarak ¢6ziim
uretir.

Kaestner ¢ozliim yontemi ise konum koordinatlari
bilinen ti¢ sabit nokta ile koordinatlar1 bilinmeyen yeni
noktanin olusturdugu doértgenin bilinmeyen iki i¢
acisinin hesabi i¢in kurulan iki lineeer denklem sistemi
modeline dayanarak alternatif bir ¢6ziim sunmustur.

Delambre yontemi cep hesaplayicilarina uygun
analitik ¢6ziim ireten bir yontemdir (Serbetci, 1991).

Cassini ¢6zlim yontemi bilinen iki nokta ile
bilinmeyen yeni noktadan gecirilen farkli iki ¢ember

iizerinde tasarlanan ve ayni dogrultu lizerinde bulunan
farkli iki yardimci noktaya dayanarak ¢oziim iretir.
Ansermet yontemi ise agirhk merkezi ve moment
kavramlarina dayanarak ¢oziim iiretmekte ve Akarsu
¢Ozim yontemi ise cember kuvvet ekseni ve deltoid gibi
geometrik kavramlara dayandirilarak ¢6ziim lireten bir
yontemdir (Akarsu, 2003; Akarsu, 2005a; Akarsu, 2005b;
Akarsu, 2007; Akarsu ve Karakaya, 2010).

Bu yontemler uygulanirken sabit noktalar ile aranan
nokta ve yardimci noktalarin ayni ¢cember iizerinde
olmasi durumunda, tek anlamli ¢6ziim elde edilemez.

Bu durumda ¢ember iizerindeki her nokta konum
koordinati  hesaplanacak  yeni  nokta  olarak
alinabileceginden, sonsuz sayida ¢6ziim s6z konusu olur.
Sonsuz ¢6ziim ireten ¢ember literatiirde tehlikeli
cember olarak adlandirilir. Bir alici ile kiiresel konum
belirleme sistemleri ile nokta konum koordinatlarinin
belirlenmesi, geriden kestirme yontemine dayanmasi
nedeniyle daha da 6nemli hale gelmistir (Akarsu ve ark,
2015; Pirt1 ve Yazici, 2021; Pirt1 ve ark., 2022; Pirt1 ve
ark, 2023). Pratik jeodezi literatiiriinde, geriden
kestirme noktasi koordinatlari, bilinen doért noktaya
dayali olarak hesaplanir (Kog, 2008). Collins geriden
kestirme yonteminde ise geriden kestirme noktasi,
bilinen iki nokta ve bir yardimci nokta ile olusturulan
kirisler dortgeni ile ¢oziim gerceklestirilir. Kestirme
hesab1 olgiilen yatay acilarla yapilmaktadir. Ancak
giiniimiizde total station ile mesafe oOlgiilerek de
yapilabilmektedir (Yakar ve Karabacak, 2021). Geriden
kestirme noktasi1 dortgenin bir kose noktasini olusturur.
Genellikle geriden Kkestirme noktasinda dogrultu
Ol¢meleri yapilirken doértgenin i¢ acgisim1 hesaplamaya
yonelik dogrultu 6lgmeleri yapilir.

Geriden kestirme noktasinda doértgenin dis agilarini
hesaplamaya yonelik dogrultu o6lgmeleri yapilmasi
durumunda, geriden kestirme noktasinin
koordinatlarinin klasik Collins yontemiyle
hesaplanamayacagl (Ince ve ark., 2020; Ince ve ark,
2021) adli galismada ifade edilmistir.

Makalede, geriden kestirme noktasinda o6lgiilen dis
acilar ile kestirme noktasinin koordinatlari, Collins ve
Akarsu ¢oziim yontemleriyle hesaplanmasi teorik ve
sayisal uygulamali olarak gosterilmistir.

2. Yontem

2.1. Dis agilarla geriden kestirmede Collins ¢éziim
yontemi

Collins ¢6ziim yonteminin agiklamalar1 Sekil 1
lizerinde yapilmistir.

Sekil 1. o ve B dis acilari ile Collins ¢éziimii (Ince ve ark.,
2021)
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Coztimde kullanilan semboller:

Yatay acilar (g):

2APB =a,4BPC=p

2APQ = £ACQ = a, ,£QPC = LQAC = [,
2AQP = LACP = ¢ ,2PQC = £CAP =V

Yatay kenarlar (m):

“( §|
39

b,
e,

=c
=f

Collins yardimci noktasi: Q (Y, , Xy)

=a,
d

Cember (C): 4, Q, C ve P noktalarinda gecen, O merkezli
ve OA = 0C = R yarigaph cember,

a; =2009 —a, p; =2009—p (1)

Esitlik (1) ile P geriden kestirme noktasinda 6l¢iilen «
ve [ dis acilart a; ve By i¢ acilarina doniistiiriliir.
Cemberde ayni yay1 goren cevre agilarin esitligi dikkate
alinarak, Sekil 1’de ki ¢ ¢emberinin g¢evre agilari igin,
Esitlik 2 kullanilabilir.

LAPQ = £ACQ = a, ,2QPC = £QAC = B, @
2AQP = LACP = ¢ ,2PQC = £CAP =

Aciklik acilarinin hesabi:

2XAC acikhk aqis1 Esitlik (3) ile kontrollii olarak
hesaplanir.
LXAC—aTCtanyC YA a= Yc—y¥A _ Xc—Xa (3)

—x4 ’ SinZXAC  cosZXAC

Aciklik acilar ise Esitlik (4) ile hesaplanir.
2LXAQ = £XAC + B, 2XCQ = £XCA— o4 (4)
Kirisler dortgeni: AQCP

Kenar uzunluklari ise Esitlik (5) ile hesaplanir.

sinfi, sinaq
sin (a1+B1) ’ sin (a1+B1)

(5)

Q noktasinin koordinatlar1 6nden kestirme ile Esitlik
(6) ve (7) ile kontrollii olarak hesaplanir.

Yg' =Y, + c.sintXAQ, Y5 = Y + b.sinzXCQ  (6)
X§ = Xg+ c.costXAQ ,XG = X¢ + b.cos£XCQ  (7)
@ ve P agilan Esitlik (8) ile hesaplanir.

2XQP = £XQB o
@ = 2XQP — 2XQA ¢ = 2XQC — £XQP (8)

Collins Geriden Kestirme Problemi ileriden kestirme
problemine doniismiis olur.
Aciklik acilar Esitlik (9) ile hesaplanir.
2XAP = £XAC — Y, XCP = £XCA+ ¢ )
2XQP = £XQA+ ¢ =£XQA -

Esitlik (10)’daki kosul saglanmalidir.
o+yY+a, +5,=200g (10)

Esitlik (10) kosulu saglanmamasi durumunda AQCP
noktalarinda gecen Collins ¢emberi olusmaz. Collins
cemberi ayn1 zamanda bir kirisler doértgenidir. Esitlik
(10) kosulu saglanmaz ise tek anlamli ¢6ziimiin aksine,
sonsuz ¢6zlim s6z konusu olur.

Aksi durumda dogru a¢1 olma sartini bozan etmen
ortaya  ¢ikartilarak, bozucu etki  giderilmesi
gerekmektedir. Esitlik (10) kosulu saglandiktan sonra
¢6zlime devam edilebilir.

AACP , ACPQ ve AAPQ diizlem ti¢cgenlerine siniis
teoremi uygulanarak, d, e ve f kenarlar Esitlik (11) ile
kontrolli olarak hesaplanir.

_ sing __sing
~ %Sin (a; + B) ¢ sina,
siny sinyp
=a. =b.
e=a sin (@ + B71) sinfy (11)
_osin(a;+¢9)  sin(fy+y)
T singy T siney

fkinci bir o6nden kestirme ile P noktasinin
koordinatlar Esitlik (12) ile hesaplanir.

Y& =Y, +d.sineXAP ,Y§ = Y, + e.sinzXCP (12)
Y¢ =Y, + f.sinzXQP
X# =X, +d.cosXAP , X5 = X; + e.cos£XCP (13)
X% =X, + f.cos£XQP
P noktasinin kesin koordinatlar1 Esitlik (14) ile
hesaplanir.

= vhvSev?

Q
= . XC _XP+XP+XP (14)

3

2.2. Di1s agilarla geriden kestirmede Akarsu ¢éziim
yonteminin asamalari

Geriden kestirmede Akarsu ¢éziim yontemi (Akarsu,
2008a) yayininda detayli olarak tanmtilmistir. Akarsu
yontemi kisaca ¢ember belirleme, kuvvet ekseni ve
deltoid’e ait geometrik o6zellikler kullanilarak ¢6ziim
gerceklestirilir. Ayrica, tehlikeli gember durumunun olup
olmadigina iliskin bir n < 1 test 6l¢iitii vardir. Eger test
Olciitii icin 1 > 1 durumunda basarisiz olursa, ¢6ziimii
olumsuz etkileyen unsurlar arastirthr. Test kosulu
saglandiktan sonra ¢6ziime devam edilir. Burada ¢6ziim
yonteminin algoritmasi kisaca dzetlenecektir.
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C1(04,Ry)

G2 (02R2)

Sekil 2. Geriden kestirmede Akarsu ¢6ziim yontemi
(Akarsu, 2008a)

Geriden kestirmede Akarsu ¢dziim yonteminin
asamalari Sekil 2’ye gore asagida siralanmistir:

Coziimde kullanilan sembollerin anlamlar1 asagida
siralanmistir:

Koordinati hesaplanacak yeni nokta: P(Yp, Xp)
Koordinatlar1 bilinen noktalar: A(Y, X4), B(Ys, X3),
C(Ye, Xc)

Olgtilen yatay dogrultular: v , 15, 7¢

Hesaplanan i¢ agilar: ZAPB = a, £BPC = f8

Hesaplanan aciklik agilart: £XAB, 2ZXBC

Hesaplanan kenar uzunluklar:: BA = a,BC = b

Cember yarigaplar: 0,P = 0,4 = R,, 0,P = 0,A =R,

2.2.1. Diizlem ve ac¢ikhik agilar1 ve yaricaplarin
hesab1

a=1p—74,B=1c—Tp

Yp-Y Ya-Y Xa—X,
LXBA = arctan2—£ q=—4"_"B - “A"°B
Xa—XB sinZXBA cos¢<XBA 5
Yc-Y Yc-Y Xc—X 1
2XBC = arctan-—L  p = B - ZC°EB (15)
Xc—XB sinZXBC cos£XBC
a b
R1 = - ) RZ = 3
2.sina 2.sinf

2.2.2. ikizkenar ii¢ggenlerin taban agilarinin hesabi

£APB = tBEA=«a,4BPC = ¢£BCD = f8

£BAO, = LABO, =y, 2BC0, = £CBO, = § (16)
a <100gvef <100gisey =100g —a,d = 100g — 8
a>100gvef > 100gisey = a —100g,8 = —100g 17)

a > 100gve f <100gisey = a« —100g,6 = 100g —
a<100gve $)100 gisey=100g-a, §=5-100¢g

2.2.3. Bilinen noktalardan ¢cember merkezlerine olan
aciklik agilarinin hesabi

¢XAO, = LXAB +y,2XB0O;, = .XBA—y (18)
£XB0, = £XBC + 8 ,4XC0, = tXCB —§

2.2.4. Cemberlerin merkezlerinin koordinatlarinin
hesabi

Y§ =Y, + Ry sinXA0y, Y5, =Yg + R, sinzXB0;
X4 = Xp + Ry cos2XAO,, X5 = Xp + Ry cos2XBO;
Y§ =Yg + R, sinzXB0,,Y§, = Y¢ + R, sinzXCO,
X5 = Xp + Ry cos£XB0,, X5, = X¢ + R, cos2XCO,

(19)

: (20)

2.2.5. Tehlikeli cember testi

Yo,-Yo,
2X0,0, = arctan =224

. XOZ_X_GZ
o Yo, Yo, _ Xo, — Xo,
sinzX0,0, c0s£X0410,
20,P0, = £0,B0, = w;
c? = R? + R3 — 2R,R,c0sw;

(21)

_ R? + R2 —c?
"= 7T2RR, (22)
1 < 1ise ¢oziim vardir

2.2.6. Deltoid i¢ a¢ilarinin hesabi

w, = £P0,0, = £B0,0, = £X0,0, — £X04B
Wy = 2£0,P0; = £LB0,0, = £X0,B — £X0,0, (23)
w3 = £0,P0, = £0,B0, = £XB0, — £XBO,

wq + wy + w3z = 200g (24)

Esitlik (24) ile agilarin hesabinin kontrolii yapilir.

XBP = S —
arean 7 7X0,0, (25)

BP = 2R;sinw; = 2R,sinw,
onlp = LX0102 + w1 ,LXOZP = LX0201 — Wy
LXBP = £XB0, — w, + 100g (26)

2.2.7. Kestirme noktasi koordinatlarinin hesabi

Y# =Yz + BP sinzXBP,Yy" =Y, + Ry sinzX0,P
Yy? = Yo, + R, SinsX0,P

B 5D 04 (27)
Xp = Xp + BP cos¢XBP, Xp* = Xp, + Ry cos<£X0,P
X7? = Xo, + Ry c0s£X0,P
7, = vE+v 4y 22 %, = xB+x2t+x2? (28)

3 3

3. Sayisal Uygulama

Sekil 1 ve Sekil 3’e gore P geriden kestirme
noktasinin iki boyutlu (Y, X) koordinatlarinin hesabi i¢in,
Tablo 1’de verilen, 4, B ve C noktalarinin koordinatlari
ve Tablo 2’de P geriden kestirme noktasinda A,B ve C
noktalarina yapilan dogrultu 6l¢gmelerinden hesaplanan
a ve [ dizlem dis agillarina dayali olarak; Collins ve
Akarsu yontemleri ile P noktasimin koordinatlari
hesaplamistir.

Tablo 1. A,B ve C noktalarinin koordinatlari (ince ve

ark.,, 2021)
Nokta No Y(m) X(m)
A 400054,49 4503729,22
B 406030,12 4509529,88
C 396233,14 4510980,99
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Tablo 2. Dogrultu élgmeleri (Ince ve ark., 2020)

Nokta No Go6zlem noktasi Dogrultular (r;;(g))
B 0,0000
P A 119,4197
C 227,5372

3.1. Collins yontemiyle ¢6ziim

Sekil 3. Sayisal uygulama i¢in Tablo 1 ve Tablo 2’de
verilen degerlerine gore Collins ¢emberlerinin durumu
(ince ve ark., 2021)

a=119,4197 g, =108,1175 g
a, =200g —a = 80,5804 g

B, =200—-=918825¢g
degerleri icin ¢6ziim yapilmistir.

2XBC = 309,3614 g, BC = 9903,865 m
2XBQ =1,2439 g,£XCQ = 28,7811 g
CQ = 23434,379m,BQ = 22535,446 m
Y, = 406470,416 m, X, = 4532061,029 m
2XQB = £XQP = 214,1776 g

@ =129336m,p = 14,6035¢g
o+yY+a,+5,=200g

Kosulu saglandigi i¢in ¢6ztime devam edilir.

£XBP = 294,7579 g, £XCP = 122,2950 g
2XQP =214,1776 g, BP = h = 4766,956 m
CP =e =5372,233m, QP = f = 23503,665 m

YP =401279,316 m
Y< =401279,284m; Y, = 401279,293 m
Yy =401279,280 m

XE = 4509137,799 m
X§ =4509137,808 m ¢ X, = 4509137,803 m
XJ =4509137,801m

3.2. Akarsu yontemiyle ¢6ziim

a =119,4197 g, = 108,1175g

£XAB = 50,9458 g, 4B = 8328,014 m
R, = 4365,548 m

£XAC = 369,1254 g, AC = 8197,005 m
R, = 4132,047 m

y=a—100g = 19,4197 g
6 =p—100g =8,1175g

£XBO, = 231,5261g , 2XA0, = 70,3655 g
£XB0, = 361,0079g , 2XCO, = 177,2429 g

Tablo 3. Cember merkezlerinin Kkoordinatlarinin
hesabi

Nokta No Y(m) X(m)
0, 403955,537 4505688,772
0, 397678,959 4507110,147

2X0,0, = 314,1776 gg, 0,0, = ¢ = 8435,506 m
n = 0,146461,
1 < 1 oldugu i¢in ¢6ziim var.

w; =4381219,w, = 46,8303 g, w3 = 109,3576 g
w+w, +w; =200g

Diizlem agilarin degerleri kontrol edilir.

PA = 5545,527 m, .XAP = 14,1776g
£X0,P = 357,9897g ,2X0,P = 67,3473¢g

Tablo 4. Akarsu yontemiyle P  noktasinin
koordinatlarinin 0;, 0, ve A noktalarinin koordinatlarina
dayanilarak hesaplanmasi

Nokta No Y(m) X(m)

0,’den 401279,304 4509137,799
0,’den 401279,300 4509137,794
A'dan 401279,302 4509137,797

P’nin Ort. Koor. 401279,302 4509137,796

4. Bulgular ve tartisma

Geriden Kkestirme noktasinda dis dogrultu
6lcmelerinden hesaplanan iki dis aginin kullanilmasi
durumunda, klasik Collins ve Akarsu yontemleri ile
¢oziim gerceklestirilmistir. A¢inin dar veya genis aci
olmasi ¢6zlim yontemlerini etkilemedigi gosterilmistir.

Ayrica Kklasik Collins yonteminde kirisler dortgeninin
koselerinden birini olusturan geriden kestirme noktasi
ile Collins yardimci noktalarindaki agilar toplaminin
dogru aciya (200g) esit olmasi gibi bir kontrol
fonksiyonu eklenmistir.

Akarsu yonteminde ise geriden kestireme
probleminin ¢6ziimiiniin olup olmadig1 n < 1 esitsizligi
ile saglanmstir.

Sayisal uygulamadaki veriler kullanilarak, Collins
yontemiyle hesaplanan geriden kestirme noktasinin
kesin koordinatlarinin, standart sapmalari i¢in;

of = F2,7mm,of = F11,4mm

degerleri elde edilmistir.

Akarsu yontemiyle hesaplanan geriden Kkestirme
noktasinin kesin koordinatlarin, standart sapmalari i¢in

ise;

off =FL4mm,o) = F1,2mm

degerleri bulunmustur.
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5. Sonug ve éneriler

Akarsu yontemiyle elde edilen koordinatlarin
standart sapma degerleri kendi icinde daha homojen
olmasina karsin, Collins yonteminde Y koordinatinin
standart sapmasi degeri, X koordinatinin standart sapma
degerinden 4 kat daha biyik c¢kmistir. Akarsu
yontemiyle hesaplanan kesin koordinat standart sapma
degerleri, Collins yontemiyle elde edilen kesin koordinat
standart sapma degerlerinden daha iyi sonu¢ verdigi
goriilmektedir. Dolayisiyla Akarsu ¢6zii yonteminin
kullanilmasi 6nerilmektedir.
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