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OZET: Bu calismada, yiiz yiize teknigi ile dokunmus makine halilarinda lanset degeri ile belirlenen hav yiiksekliginin halinin
mekanik ozellikleri tizerine etkisi incelenmistir. Bu amacla zemin ve hav iplikleri ile siklik ve 6rgi tipi ayni ancak hav uzunluklari
degistirilmis hali numunelerine kalinlik, gramaj, ilme ¢ekme, goriinim muhafaza etme derecesi, dinamik yik altinda kalinhk
degisimi ve sikistirllabilirlik/geri toparlanma tayini testleri uygulanarak ol¢im sonuclari istatistiksel analiz yapilarak
degerlendirilmistir. Sonuglar, hav yiksekliginin halilarin kalinlik ve gériinim muhafaza etme derecesi Uzerine istatistiksel olarak
anlamli etkisi oldugunu gdstermistir.
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EFFECT OF PILE HEIGHT VALUE OF FACE TO FACE WOVEN CARPETS ON SOME
CARPET MECHANICAL PROPERTIES

ABSTRACT: In this study, the effect of pile height of face-to-face woven carpets on some carpet mechanical properties which is
defined by lancet value is analyzed. For this purpose, woven carpets with the same sett value, weave type, pile and ground yarns but
differing in pile height were subjected to thickness, weight, tuft withdrawal force, change in appearance, thickness loss under dynamic
loading, compression and recovery characteristic measurements and the results were statistically analyzed. The results showed that
pile height had significant contribution on thickness and change in appearance properties.
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Yuz Ytze Dokuma Halilarda Hav Yuksekliginin
Halilarin Bazi Mekanik Ozelliklerine Etkisi

1. GIRIS

El ve makine halisi olarak iki alt drtin grubuna ayrilabilen hali
sektor, nifus, alim gicd, ingsaat ve otomotiv sektorlerindeki
blyimeden kaynakli talep artisina bagli olarak pazar payi hizla
artan onemli bir Gretim sahasidir. Turkiye, yillik 350 milyon m?
Uretim kapasitesi ile dunya hali Gretiminin ~ %35’ini
gerceklestirirken 16 milyar dolarlik hali pazarinda %7’lik paya
sahiptir. Tirkiye’deki makine halisi dretiminin yaklasik %90’
ise Gaziantep’te gerceklesmektedir [1].

Makine halilari kabaca dokuma, nonwoven ve tufting olmak
lizere tice ayrilabilir. Ulkemizdeki tiretim rakamlarina gére en
blyuk paya sahip oldugu bilinen dokuma tipi makine halilarinda
zemin dokusunu olusturan atki ve ¢6zgi (zemin ¢6zgi ve dolgu
¢ozgl) ipliklerinin yaninda diger iplik grubu olarak hav iplikleri
kullanilir. Dokuma halilar da ilme ipliklerinin yerlestirme
teknigine gore aksminster (axminster) ve yiiz ylze (wilton)
olarak iki gruba ayrilabilir. Aksminster hali dokuma tekniginde,
jakar makinesi tarafindan belirlenen iplikler, tutucular tarafindan
tek tek alinarak dokunmus zeminin igine yerlestirirler. Bu sayede
bitin hav iplikleri ilme konumunu alir (Sekil 1a). Yz yize
dokuma hallarda ise, iki hali sirti ilme ipligiyle birlestirilerek
ayni anda doku olusturulur ve hali dokunduktan sonra bigakla
ortadan kesilerek hav yizeyi elde edilir (Sekil 1b) [2,3].
Makinelerde kanca sayisina bagli olarak atki ipliklerinin alt ve
ust halilara yerlestirme hizi ve sirasi degistirilebilir. S6z konusu
makinelerde hav yikseklikleri tarak diglerine konan lansetlerle
belirlenir.

‘-—b—\ % o

(b) 1

Sekil 1. a) Aksminster b)Yz yuze teknigi ile ilme Uretimi [8] 1:atki,
2:arka dolgu ¢bzgu, 3:arka 6li ilme, 4:zemin ¢6zgl, 5:ilme
(hav) ipligi

Literatiirdeki pek cok calisma [3-7], makine halilarin kullanim
performansina etki eden parametreleri hav ipliklerinin lif tipi,
incelik, bukim, kivrim, kesit, uzunluk gibi yapisal 6zellikleri,
hav yogunlugu, hav dUretim sekli (dokuma sekli) ve hav
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yuksekligi olarak siralamaktadir. Hav yuksekligi, halilarin tuse,
orttcalik, gorunim gibi misteri degerlendirmeleri disinda cesitli
kullanim performansi (izerine dogrudan etkilidir. Bu calismada,
ylz vyize teknigi ile dokunmus makine halilarinda hav
yuksekliginin  halinin  mekanik 6zellikleri Gzerine etkisini
degerlendirmek zere, zemin ve hav iplikleri ile sikhk ve orgu
tipi 0zdes; ayni makinede dokunmus ancak lanset degerleri
dolayisiyla hav uzunluklari degistirilmis hali  numuneleri
tretilmis ve lanset degerinin halilarin 6nemli mekanik ézellikleri
lizerine etkileri istatistiksel olarak analiz edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Hali numuneleri, isletme ortaminda Van de Wiele RCI02
dokuma makinesinde (cift kancali, 120 devir / dakika hiz), 32 x
45 ¢ozgi x atki siklik (144000 ilme /m?) degerinde, yiiz yiize
dokuma yontemiyle ve %2 V dokuma olarak hazirlanmistir.
Numunelerde zemin ¢dzgl ipligi olarak Nm 12/4 %80/20
polyester / pamuk karisimli iplik, dolgu ¢ozgu ipligi olarak 300/3
Denye %80/20 polyester /pamuk karisimli iplik, atki ipligi olarak
12/2 LBS (2200 dtex) jut iplik, hav ipligi olarak da 1750/2 dtex /
144 filament trilobal polipropilen iplik kullanilmigtir. Makine
lizerinde tarak disleri arasinda lanset degerleri 22, 24 ve 26
olarak degistirilerek G¢ farkli hav yiksekliginde numuneler elde
edilmistir. Bitin numuneler dokuma sonrasi 90 gr/m?
yogunlukta Stiren-Butadien Kaucuk (SBR) lateks ile sirt
kaplama islemi gérmustir.

Numunelerden daha sonra standart laboratuvar sartlarinda
sirastyla gramaj (TS 7576 : ISO 8543), kalinlik (BS 4098:1996),
hav yuksekligi (TS 7125 : 1SO1766), goérinim muhafaza etme
derecesi-hexapod (ISO 10361:2000), dinamik yik altinda
kalinhk azalmasi (ISO 2094:1999), sikistirilabilirlik-geri
toparlanma &zelligi (BS 4098:1975) ve ilme cekme kuvveti (BS
ISO 4919:2012) olctmleri alinmis; ilgili testler icin WIRA
Hexapod Tamburlu yipratma, WIRA dinamik yik uygulama,
WIRA dijital kalinlik/sikistirilabilirlik/geri toparlanma ve WIRA
ilme cekme kuvvetdlcer cihazlari kullaniimistir (Sekil 2).

Hali numunelerinin belirli bir sire kullanimi  sonundaki
goriniminin degerlendirmesi icin yapilan goriinim muhafaza
etme derecesi testi icin hali numuneleri standart tutucuya cift
tarafll bant ile tutturularak WIRA Hexapod Tumbler cihazi
tamburu icine hekzapod ile birlikte konulmustur. Ardindan
tambur 12000 tur (15 dakikada bir saat ibreleri ve tersi yoniinde)
dondurilmis, 2000 turda bir hekzapod cikartilip hali numunesi
vakumla temizlenmigtir. Test sonundaki numune, test
uygulanmamis 6zdes numune ile standart fotograflar kullanilarak
karstlastiriimis ve 1 — 5 arasi skaladan puanlama yapiimistir.
Skalaya gére numunenin puani arttikca gérinimindeki degisim
azalmaktadir.

Hali Uzerinde yiriimenin similasyonu olan dinamik yiik altinda
kalinlik azalmasi tayini icinse hali numuneleri test cihazinin
sikistirma plakasina yerlestirilmis ve plakanin numune izerinde
50, 100, 200 ve 1000 adet 6ne ve arkaya hareketi (ylriime
hareketi / darbe) sonrasindaki kalinhk degisimleri hesaplanmistir.
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(a) (b)

(© (d)

Sekil 2. Test cihazlari a) WIRA Hexapod tamburlu yipratma, b)WIRA dinamik yik uygulama c) WIRA dijital kalinlik/sikistirilabilirlik/geri

toparlanma d)WIRA ilme ¢cekme kuvvet6lcer cihazlari

Hali numunelerinin ilme ¢ekme mukavemeti élgiimleri ise test
cihazindaki tutucunun tek bir havi hali zemininden ¢ikarmak igin
uyguladigi kuvvetin (Kg) belirlenmesi esasina dayanir.

Hallarin sikigtirllabilirlik / geri toparlanma &zelliklerinin
degerlendirmesinde numunelerin 2 kPa agirlik (standart hali
kalinlik 6l¢iimi) altindaki kalinlik dlgtimiinden sonra 30 saniye
araliklarla tizerine sirastyla 5, 10, 20, 50, 100, 150 ve 200 kPa
agirliklar konur (yukleme) ve her agirlik eklendiginde kalinlik
Olcumu tekrarlanir. Ardindan islem tersine cevrilir; 30 saniye
araliklarla agirliklar geri alinir (yik alma) ve her agirlik
kaldinlldiginda kalinhik él¢imi  yapithr.  Halinin - sikistirma
(yikleme) ve toparlanma (yik alma) islerinde harcanan enerji
miktari (J / m?) ilgili standarda gére Esitlik 1 ile hesaplanir [9]:

E = 1,5t,+ 4t5 + 7,5t10+ 20ty + 40t5p + 50t100 + 50t150 -173t00 (1)

Esitlik 1’deki t degerleri numunelerin milimetre cinsinden
kahinhklari, indisler ise kahnhgin ol¢ildigi agirhg! ifade
etmektedir. Ornegin ty, 20kPa yik altinda 6lctlen kalinhik
degeridir. Numunelerin yik alma periyodundaki kalinlk
degerleri yukleme periyodundan kiigiik oldugu igin yik alma ve
yiikleme periyodlarinda hesaplanan enerji miktarlari farkhdir.
Sikistirllabilirlik  6l¢tmleri, hali numunelerinin kalinlik geri
kazanimi (rezilyans) performansi hakkinda da sayisal bilgi verir.
Yine ilgili standarda gore Esitlik 2 kullanilarak halilarin yiikleme
sonrasindaki kalinlik geri kazanimi (%) hesaplanabilir [9]:

% Kalinhk geri kazanimi = (t," / t, ) x 100 )

Esitlik 2’de t,, yiiklemeye baslanmadan 6nce 2kPa agirhik
altindaki hal kalinhg, t," ise yilk alma sonunda hali {izerinde
sadece 2 kPa kaldiktan sonra oélculen kalinhik degeridir. Deger
1’e yaklastikca, halinin ilk kalinhigina geri  dénme
performansinin arttigi ifade edilir.

Olgtim sonuglari tek faktorli varyans analizi (ANOVA) ve
Student-Newman-Keuls (SNK) testi ile analiz edilerek hav
yuksekligindeki degisimlerin  hahlarin  mekanik 6zellikleri
lzerine istatistiksel olarak anlamli etkisi olup olmadigi ve hangi
Ozellik Uzerinde en siddetli etkiye sahip oldugu degerlendiril-
mistir. istatistiksel degerlendirmede, hav yiksekliginin etkisi %5
glven arahigindaki Fs istatistik degerlerine gore yapilmis; Fs
istatistik degeri blyudikge etkinin siddetinin arttigi yorumu
yapilmistir. SNK testi de hangi lanset degerleri arasinda mekanik
Ozelliklere etki bakimindan anlamh fark oldugunun tespitinde
kullanilmistir. SNK testinde numuneler, her 6lcim bashgi altinda
ortalama degerlerine gore buyikten kiglge dogru siralanmis ve
harflerle kodlanmis, ayni harfle kodlanan numunelerin incelenen
mekanik 6zellik (zerinde istatistiksel olarak anlamli farki
olmadigi degerlendirmesi yapiimistir.

3. BULGULAR VE SONUC

Hali numunelerinden alinan gramaj, kalinlik ve hav yiksekligi
Ol¢lim sonuglari Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1’deki degerler bes
Ol¢limiin aritmetik ortalamasi olup parantez icindeki degerler ise
olgtim sonuglarinin degisim katsayisi (%CV) degerleridir. Olgtim
sonuglarina gore lanset degeri arttikca hav yiksekligi artmis ve
beklendigi Uzere daha kalin ve yiksek gramaj degerlerinde hali
numunesi elde edilmistir.

Tablo 1. Hali numunelerine ait gramaj, kalinlik ve hav yiiksekligi 6lcim sonuglari

Hali numunesi Gramaj Kalinhk Hav yuksekligi
(Lanset degerine gore) (toplam hali agirligr) (gr / m?), (%CV) (mm), (%CV) (mm), (%CV)
22 lanset (22 L) 2860,85 (%1,2) 12,63 (%0,3) 11,10 (%0,6)
24 lanset (24 L) 2909,87 (%1,9) 12,73 (%2,7) 12,20 (%0,8)
26 lanset (26 L) 3011,22 (%2,6) 14,79 (%1,5) 13,10 (%0,4)
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Hali  numunelerinin  gorinim muhafaza etme derecesi
degerlendirmeleri, Gaziantep Universitesi Tekstil Miihendisligi
Bélimi’nde yuksek lisans veya doktora derecesine sahip 7
arastirmaci tarafindan yapilmis ve ortalamalar Sekil 3’de
sunulmustur. Sekil 3’te en yiksek lanset degerine sahip
numunenin en yuksek goérunimi muhafaza etme derecesine
sahip oldugu gorilmektedir; bu sonug¢ s6z konusu numunenin
kullanima bagli goériinim degisikligine en yuksek direnci
sergileyecegi seklinde yorumlanmalidir. Numunelerin, test
oncesi ve sonrasina ait géruntdleri ise Sekil 4’te verilmistir.

Numunelerinin tekrarli darbeler sonundaki % kalinlik degisimleri
Sekil 5’te gorilmektedir. 5 dlclimin ortalamasi olan sonuglar,
hali numunelerinde lanset degeri arttikca dinamik yik altinda
(yurimeyi temsil eden trafik) daha az kalinhk degisimi
goraldigunl gostermistir.

Numunelerin ilme c¢ekme mukavemeti 6l¢lim sonuclari Sekil
6’da gortlmektedir. Sonugclar, hali yapisindan ilme gikarma igin
uygulanacak kuvvet ile lanset yiiksekligi arasinda bir iliski ortaya
koymamistir.

Hali numunelerinin sikistirma (yikleme) ve toparlanma (yik
alma) isleri i¢in hesaplanan enerji miktarlari Sekil 7’de
verilmistir. Sekil 7, lanset degeri arttikca hahlarin sikistirma ve

@) (b)

toparlanma isinde harcanan enerji miktarlarinin arttigini ve hav
yapisinin daha fazla deforme oldugunu [10] gostermektedir.
Numunelerin sikistirilma sonrasinda % kalinhk geri kazanim
degerleri ise Sekil 8’de gorulmektedir. Sekil 8’teki sonuglar,
lanset degeri arttikca halilarda rezilyans performansinin azalma
egiliminde oldugu seklinde yorumlanmis; bu durum sikistirma isi
esnasinda hav yapisinda en yiiksek deformasyonun gortlmesiyle
iliskilendirilmistir.

GORUNUM MUHAFAZA ETME DERECESI

3,5 1 2,5

STANDART FOTOGRAF PUANI
N
w

15 15

26L 241 221
NUMUNE

Sekil 3. Hali numunelerinin gériiniim muhafaza etme dereceleri

©

Sekil 4.a) 22 L b) 24 L c) 26 L numunesinin hekzapod 6ncesi (sagdaki) ve sonraki (soldaki) gérinimleri

Sekil 5. Hali numunelerinin dinamik yik altinda % kalinlik degisimi
degerleri
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SIKISTIRMA VE TOPARLANMA ENERJISi KALINLIK GERI KAZANIMI
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Sekil 7. Hali numunelerinin yiikleme ve yuk alma periyodlarinda Sekil 8. Hal numunelerinin kalinhk geri kazanimi degerleri

hesaplanan enerji miktarlari

Hali numunelerinin mekanik 6zelliklerine ait istatistiksel analiz
sonuclari Tablo 2’de gorilmektedir. Tablo 2’de verilen Fs
istatistik degerlerine gore calismada incelenen numunelerin
lanset degeri, halilarin yapisal karakteristikleri arasinda en biyuk
etkiyi kalinhk Uzerinde gostermektedir. Numunelerin dlculen
mekanik performans 6zellikleri arasinda ise lanset degerinin
sadece goriinim muhafaza etme derecesi Uzerinde istatistiksel
anlamli etkiye sahip oldugu gorulmus; lanset degerlerindeki
degisimin halilarin ilme ¢ekme, 1000 darbe sonrasi % kalinlik
degisimi, sikistirilabilirlik enerjisi ve % kalinlik geri kazanimi
Ozellikleri Uzerinde anlamli etkisi olmamistir. Fs istatistik
degerlerine gore siralama yapildiginda ise yiiz yiize dokuma
halilardaki lanset degisiminden dinamik yiik altinda kalinlik
degisimi Ozelliginin en az etkilendigi; onu takiben etki siddeti
siralamasinin sikistirma enerjisi, kalinlik geri kazanimi, ilme
cekme mukavemeti ve gorinim muhafaza etme derecesi
seklinde oldugu gorulmektedir.

Tablo 2. Olgiimlere ait istatistiksel degerlendirme

Ozellik Fs istatistik SNK Testi
degeri

26La
Kalinhk 52.192 24L b
22Lb
26 L a
Gramaj 4.736 24 L a
22La
- 26La
(Cj;ec;:::r;zp muhafaza etme 10.500 2ALb
22Lb
1000 darbe sonrasinda % 24La
Kalinlik degisimi 0.302 22La
26La
22La
Ilmek gekme mukavemeti 1.719 26La
24 L a
26La
Sikigtirma enerjisi 1.546 24 L a
22La
24 L a
Kalinlik geri kazanimi 2.262 22La
26 La
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4. DEGERLENDIRME

Bu calismada ylz ylze dokuma teknigi ile Uretilen makine
halilarindaki hav yiksekliginin halinin bazi mekanik &zellikleri
Uzerine etkisini degerlendirmek amaciyla, zemin ve hav iplikleri
ile siklik ve orgl tipi 6zdes; lanset degerleri dolayisiyla hav
uzunluklari degistirilmis hali numuneleri isletme ortaminda
uretilmis ve hali numunelerinden laboratuvar sartlarinda gramaj,
kalinlik, hav yiksekligi, gérunim muhafaza etme derecesi, ilme
¢cekme mukavemeti, dinamik yik altinda kalinlik degisimi,
stkistirma enerjisi ve kalinlik geri kazanim élgtimleri yapilmustir.
Olciim sonuclarinin istatistiksel degerlendirmesi, yiize dokuma
halilardaki lanset degisiminden en az etkilenen 6zelligin dinamik
yuk altinda kalinhk degisimi oldugunu gostermis, etki siddeti
siralamasi ise dinamik ylk altinda kalinhk degisimi, sikistirma
enerjisi, ilme cekme mukavemeti, kalinlhk geri kazanimi ve
goruniim muhafaza etme derecesi olarak tespit edilmistir. Olgiim
sonuclari, yogun trafik altinda kullanilacak ylz yiize dokuma
halilarin Uretim parametreleri belirlenirken lanset degerinin goz
oniinde tutulmasi gereken 6nemli bir bilesen oldugunu gos-
termektedir. Calisma mevcut hali ile dokuma hali igletmelerinde
yaygin olarak kullanilan l¢ lanset degeri gz oniine alinarak
uretilen numunelerin degerlendirmesini icermekte olup daha
genis aralikta degisen hav yuksekligine sahip numunelerle
yapilacak benzeri ¢alismalar hav yiksekligindeki degisimler ile
halilarin mekanik o6zellikleri degisimlerin kontrol edilebilmesi
veya Onceden tahminlemesi hakkinda veri havuzu olusturacaktir.
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