Madenlerle 1lgili Endiistride

jeoloji Muhendisinin Yeri
Geologist in the minerals industry
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Bu mevkide, benden daha 6nce bulunan 11 profes-
yonel jeoloji miithendisinden ii¢’i konusmalarinda uygu-
lamal1 jeolojideki gelismelerden, dordii maden iiretimin-
den, kalan dort kisi de jeoloji mithendislerinin egitimle»,
ri ve piyasadaki yerlerinden soz ettiler. Bunlardan en
sonuncusu olan sayin profesor David Williams; bun-
dan 21 yil Once 1960 yilindaki bir konusmasma baglik
olarak, '»maden jeolojisindeki gelismeler, egitim aras-
tirma ve Is istihdami" m segmifti.

Gecen zaman siiresindeki gelismeler, beni jeoloji
yerine jeoloji miithendisleri konusunda konugsma yap-
maya zorlamistir. Gecen yirmi yil igerisinde jeoloji bi-
liminde ve onunla ilgili teknolojilerde ger¢cekten Onem-
li gelismeler olmustur. Bu gelismelerin insani aras-
tirmaya celbeden bir durumu vardir, Ancak, kendi
ilimlerini baglica iki nedenden otiirii uygulayan kip-
ler lizerinde daha ¢ok konsantre olabilmem icin insani
arastirmaya celbeden bu cazip duruma karst koydum.
Bu nedenlerden birincisi yeni maden yataklarim Kkisi-
ler bulur» yine kisiler madenleri degerlendirir ve arag-
lar1 ne denli yeni veya etkili olursa olsun madeni tire-
ten de kisilerdir, 2, neden ise sansh bir ki§i olan ben
30 yildan fazla olan profesyonel deneyimim kabaca ay-
n1 agirlikta su Uic konu tlizerinde yogunlagmistir: Ma-
den etlidii, maden iretimi ve egitim. Gecen zamanda
daha karigik bir hale gelen maden isletme endiistrisiy-
le ilgili biitiin sektorlerdeki basarili gelismelerin uz-
manlar arasindaki ekip caligmasina giderek daha faz-
la bagh olduguna inanmaktayim. Benim bu konuda
dikkatimi ceken profesyonel jeoloji miithendisinin bu
olguya katkisi ve onun ekip igerisindeki yeridir.

Burada ilic noktayr dikkate almaliyim; 1. Jeolo-
ji mihendislerinin sayilar1 ve fonksiyonlari, 2, Bu fonk-
siyonlara uygulanan def isken yapidaki profesyonel ye-
tenek ve davraniglari, 3, Jeoloji miihendislerinin ma-
den endiistrisi konusunda egitimleri, yetistirilmeleri ve
profesyonel gelinmeleri,

Maden veya lretim endistrisi genis anlamda ye-
nilenemeyen tiim kaynaklarin kesfini, gelistirilmesini
ve cikartilmasini Icerir, Bu genis cerceveye metalik
cevherler, kati enerji maddelerinden komir ve uran-
yum, sivi ve gaz hidrokarbon yakitlar, endiistriyel mi-
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neraller ve yapi1 malzemeleri girmektedir. Kendi
icerisinde uzmanlagmig endiistriyel sahalarda vardir,
Ancak profesyonel bir jeoloji mithendisinin bilgisini tim
bu boliimlere uygulayabilir olmalidir. Alman oml egi-
tim, Ozel endiistriyel amaclara ve uygulamalara adapte
olabilmek ic¢indir,

MADEN ENDUSTRISINDEKI JEOLOJI
MUHENDISLERINtN SAYI VE FONKSIYONLARI

Maden jeolojisi uzmam olarak benim ilk deneyi-
mim 1940 yillarda dort biiyiik madende bir avug jeo-
losi miihendisi ile birlikte Zambiya'nin bakir kusaginda
olmusg tur, 1980 yilinda iki biliyiik maden sirketi sekte
maden merkezinde toplam 10S jeoloji miihendisi cal§-
tirmistir. Jeoloji elbette diinyanin maden gereksinimi-
ni karsilayan miihendislik niivesi olma Ozelligini siirdii-
recektir, Avrupanin Ik madencileri genc jeoloji bili-
mine ¢ok biiyiik katkida bulunmuslardir, Yine bu bili=
min glc¢lii bir ordusu 19, yilizyilda maden miihendisle-
ri araciligryla Avrupa* daki profesyonel jeoloji miihen-
disleri Ozellikle danigmanlik alaninda yeni madenlerin
kesfedilmesi ve gelistirilmesinde bir gereksinimi tat-
min etmek amaciyla ortaya cikmislardir. Ornegin Ba=
ti ABp'de oldufu gibi, Maden isletmelerinde yararh
olabilecek ve tam giin ¢alisan jeoloji miihendislere olan
gereksinim oldukca yava§ Isleyen bir siire icinde kabul
edilmistir. 1928'e kadar Anaconda Sirketi Butte'de 15
jeoloji milthendisini kadrolu olarak ise almistir. Yine
ayni tarihlerde bati diinyasina maden isletmeciliginde
maden miihendisligi ile jeoloji'nin tek viicut oldugunu
gosterireesine Wit waterstand'da ilk maden jeolojisi

kiirstisii agtlmistir. 1948 de yayimlanan HE, Mu
Kinstry'nin iinli ders kitab1 biiylik bir gereksinimi
karsilamis ve profesyonel uygulamadaki  gelismenin

bir kaydi olmustur, II, Diinya savasmdan sonra iire-
tim endistrilerinde ¢aligtirilan jeoloji miihendisi sa»
yisindaki artma hizlandirilmistir.  Bu islev sorumluluk
ve konunun genel seviyesindeki artigida beraberinde
getirmistir.

Ornegin, yaklasik 5000 iiyesi bulunan enstitiimiizde
madencilik, metaliirji, maden teknolojisi ve maden a-
rastirma ve maden jeolojisi arasindaki dagilim cok

Bu ceviri G.R, Pavtfin, Institution of Mining and Metallurgy Transactions Section B, Auf 1981, Vol. 90 _
93 . 103'de ki "Geologist in the minerals industry** adli yazisindan yapilmuistir.
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Sekil 1: Western Mining Corporation’in caligtirdig1 jeoloji miihendisleri ve difer yerbilimei sayilam (oklar

yeni bulunan énemli madenleri gosteriyor)

farklilik gostermez. Son ¢ iiyelik dali 1972 yilindaki
ek kurultayda gecikmeli olarak kabul edildi, 1915 de
ki ana kumltay'm oziinde komiir haricindeki maden-
lere gore madenciilicte ve demir haricindeki metallere
gore, metaliirji bilimi ve uygulamasindaki gelismeler
yatmaktadir, 1972 deki bu tarihi diizeltme olay1 Ozel-
Ilkle maden "miihendislerinle  genis anlamli kavrami
icinde gelismeye devam eden farklilasma ve jeoloji
mithendislerine olan bu agir1 gereksinim, diinyanin ma-
denlere olan talebine, iiretim endiistrisiyle iliskili is-
veren organizasyonlarin yapisindaki genis bas aciga
dayandirilmaktadir.

Diinyanin maden tiiketimi niifus artigindan daha
biiyiik bir hizla artmaya devam etmektedir, Bu durum
maden Kkesiflerine ve TUretimlerine agirt yiiklenmelere
neden olmaktadir, 1970 1i yillarda maden rezervlerinin
kullanimi kisith olmusgtur. Petrol fiyatlarindaki anor-
mal artif{uluslarl degisik enerji kaynaklan aramaya
itmistir, Oefisken maden kaynaklarindan iiretilen son
urtinlerin enerji maliyeti igeriginin incelenmesi yine bu
yillara rastlar. Buna paralel olarak diinya uluslari
maden lretiminin giivenlik ve saflik acisindan 6nem "ni
daha bilingli olarak ele almislar ve dogal cevrenin deBe-
rini ve bunu uzun streli olan tahribattan korumanm
gerekliliginin bilincine varmislardir. Terazinin goster-
gesi belkide merkezinden c¢ok uzaklara hareket etmis-
ti. Ancak burada maliyet ve organizasyon degismele-
rinin ¢evre ¢.ali§malar yonetmenligi tarafindan ideal-
1 estirilmesinden bahsetmeden ge¢gmek haksizlik olur.
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Artan maliyet degerleri yukari da adi gecen et-
menlerden bazilarinin icinde dogal olarak yatmakta-
dir, Finansin olcef i, yeni ortakliklarda ortaklarin hac-
rnina bagiml olarak, biiylik madenler icin degisim gos-
terir ve bir gereklilik gostermektir. Bu gereklilik ban«
kalan, uluslararast acentalari, hiikiimetleri ve sirket-
ler topiuliifunu icermektedir,

Uluslar, artan bir siddetle, kendi ulusal gelirlerinin
ekonomik olarak kullaniminda Oncelikle yenilenemez
kaynaklar1 ve maden rezervlerini ele almiglardir. Hem
gelismis hemde az gelismis lilkeler de Izlenmekte olan
yol c¢ok genis kapsamlidir ve devletlestirilmis Uretim
endustrileri, aragtirma ve cikartma icin ortak macera-
ya atilma, maden kaynaklar1 envanteri igin jeolojik in-
celemelerde artan etkenlik, maden ekonomileri danig»
nianlikiarinm kurulmast ve maden haklar1 {izerinde
artan kontrol sayesinde daha cok hiikiimet katiliminm
gerektirir. Bunlarin yanmda, maden ihrac ve ithalinde
kimyasal kontroller ve tiiretim endustrilerindeki vergi-
lemeden soz edilebilir, Bundan bagka Birlesmis Millet-
ler gibi uluslararast topluluklar maden arastirmasi ve
gelistirilmesinde kendini .hissettir mistir.

Endustri icerisinde statii  deferlendirilememiltir,
Aneak, mithendislik boyutlar! igerisinde performans a«
racilifiyla hizlandirilmistir ve ayni zamanda yararli-
ligin bir Olclsiini yansitir. Jeoloji miithendislerinin sa»
yilarinda ihtisaslagsma alanlarindaki ve statiilerindeki
geligmeler Western Madencilik Si?keti'nin kayitlar ile
grafike edilebilir (Sekil 1), Bu sirket hem arama hem«



de isletmede jeoloji miihendisine yer vermektedir, B3n
kidemli jeoloji miihendisi sirketin yonetim kurulunda-
ki bes idareciden birini olusturur. Benzer durum her
dretim endiistrisindeki irili ufakli pek cok sirket icinde
s6zkonusudur.

Uretim endiistrisindeki profesyonel jeoloji miihen-
dislerin sayisinda oldugu kadar, calisma alanlarinin
cesitlilifindede biiylik artigslar olmaktadir. En Onemli
geleneksel igverenler arasinda, arastirici petrol sirket-
leri ve maden operasyonlanndaki metalik maden sir-
ketleri ilk sirayr tutmaktadirlar. Bu dar kapsama bu-
giin genis bir sekilde endiistriyel maden sirketleri, ya-
pt malzemeleri ve komiir madencilik isletmeleri ve
devlet ici kuruluglar dahil olmustur. Bu kurulu§lar a-
rasmda jeoloji enstitiileri, maden biirolar1 ve planlama
kuruluglart vardir.

Maden fireten bir sirketin gegerli olan kazanci bir
zamanlar onun maden varligr ve onun maden isletme
hakki ile degerlendirilirdi. Sirketlerin deneyimli ser-
visler verip iyi idare gostermeleri kArm artmasina ne-
den olur ve bu diizgiin durum Ozde sirketin profesyonel
ve yetenekli caliganlarinda yatmaktadir,

Maden endiistrisindeki sirketler kendiliklerinden
¢ok uluslu ve ¢ok gelismis hale gelme egilimindedirler,
Bu biiyiik endiistri diisey ve yatay Olcekte artan stan-
dartlarin ve performansin genel etkinligi veya giiclen-
dirilmis, bafka bir dala aktarilan bu endiistrinin bir da-
lindaki uygulama ile daha cok giiclendirilmis hale gel-
mistir, Bu giliclenmenin zamanimizdaki en belirgin Or-
negini petrol ve maden sirketleri arasinda gérmekteyiz,
Bunlardan ilki yani petrol sirketleri maden sirketlerine
oranla etkenlik bakimindan en azindan bir derece on-
dedirler,

Zaman igerisinde idareye alt ve danmigma nitelikli
«ervis guruplar1 geligmistir. Bunlar genis bir ihtisas-
lagma alaninda profesyonel hiinerlerini icra ederler
ve servis sirketleri araciligiyla is yapan bagimsiz da-
nigman firmalardan biiyiik kontrat gorevleri yiiklenen
¢ok uluslu sirketlerin 6zel dallarina kadar c¢ok fark-
Ii blytkliiktedirler.

Tim bu faktorler» gelisgmekte olan bir i* sahasin,
da yardimci olup gecmiste pek ilgi duyulmayan jeo-
loji miihendislerine olan gereksinimin yiiksek seviye-
deki seyrinin durulmasi dilegini yaratir.

Jeoloji miihendisleri yenilenemeyen kaynaklar igin
tiretim enddstrisi islevinin tiim boliimlerinde rollerini
oynamaktadirlar,

Kesifin ve tiretimin iki ana fonksiyonu bir derece-
ye kadar def isik yaklasimlar ve yetenek gerektirir.
Bu ki ayr1 dalda ki profesyoneller genis i¢c degisik-
life raf men hem arastirma hem de madencilik boyu-
tunun bir Olcegi olarak gelismeye yonlenmektedirler.
Arastirmaci jeoloji miihendisi etken kesif ile ilgilen-
mektedir, Onun konusu Ozde uygulamali bilimdir. Yine
onun goriisii bolgesel jeoloji dlcegindedir, Ancak, uzun
siireli calismada amac¢ miktarsal olmaktan ¢ok kalite-
ye dayanir, Eksik bir calisma giicliyle gercek maden
i§letmelerinden uzaktaki sahalarda esnek bir idari ya.
p1 cercevesinde cahsir. Uretim alaninda galisan jeo-
loji miihendisi bir dereceye kadar arastirma ve geU$-
tirme alaninda c¢alisan meslektaglartyla iligki halinde.

dir, Buna karsin uygulayici jeoloji miihendisi en iyi,
etken tiretim ile ilgilenir, Onun gorevi Ozellikle miihen,
dislik planlamasi ve kontrolii, ayrintili  jeoloji Olge-
ginde diislinme ve kisa bir zaman c¢ercevesinde tiitt!
olmaktan ¢ok nicel olmali, iyice tanimlanmis durum-
larda konsantre olmus bir isgiliciiyle yakin bir idari ya-
pida caligmaktir. Bu alanda calisan kisinin yasam
geldi bile farklidir. Dogal olarak ig hayatinin degisik
atamalarinda degisebilen tercihleri olacaktir. Yukari-
daki her iki gurupta sorunlarin tanimlanmasinda ve ¢o.
zlimlenmesinde fikrin esnekligini gerektirir. ~ Burada
prospeksiyon ve arastirma birbirinden bagimsiz bir se-
kilde finanse edilmis ve diizenlenmis etkinlikler haline
gelmeye egilimlidirler. Burada jeoloji miihendisleri
yonlendirici ve otorite durumundadirlar, Oysa uygula-
malarda hizmet edenler siufindadirlar.

Bir tgiincii gurup halk ile iliskiler sektoriinde ca-
lisanlardir, Bunlarin caligma alanlarina idari yasalar
ve diizenlemeler, arazi kullanim planlamasi ve Uretim
endiistrilerinin c¢evreye yaptigi etkileri incelemek girer,
Bu gurup ozellikle ¢cok y of un niifuza sahip ve endiist-
ri alaninda geligsmis iilkelerde giderek artan bir siddette
onem kazanir. Aym zamanda endistrideki meslektas-
lar1 ile halk ve politikalar arasindaki iletisimi kurmak-
la ylkiimliidiirler. Cogunlukla yanlis anlasilmig ve ce-
liskilerle dolu bu sahada dengeli ve deneyimli yerbilim-
ciler topluma cok yarari olabilecek hizmet gotiirebilir*
ler,

UYGULAMAM JEOLOJIDE GELISEN
PROFESYONEL GORUSLER VE TEKNIKLER

Jeoloji miihendisleri iiretim endiistrisinde izledikleri
geleneksel temel gorevlerini yerine getirmeye devam e*
decekierdir, Bu gorevler prospeksiyon araciligiyla yeni
maden yataklarini bulma, ara§tirnm yoluyla bilinen
yataklarin y ayiiml arinin bulunup tanimlanmasi ve
uretimde geli§tirilmi§ yeterlilige yardimci olmadir. Bu
temel gorevler bozulmaz yapidadir, Ancak, gecerli
jeoloji bilgisinin gelisen alanlarindaki uygulamalarinda
zorunlu kilmustir. Ayrica, hizla hareket eden bir bant
davraniglarinda siirekli bir gelisme vardir.  Zamanin
kisaligr beni bu etmenlerin kisaca gozden gecirilmesine
zorunlu kilmiftir. Ayrica hila hareket eden bir bant
tizerinden elde edilen bir cevher par¢gam Orneginde ol-
dugu gibi, benim amacim yapmaciksiz olarak materya-
lin yapisinin gercek bir temsilcisi oldugunu gostermek,
ortaya koymak olacaktir,

MADEN YATAKLARINDA UYGULANAN JEOLOJI
BiLiMT

1963 yilinda baskan Sir Kingsley Dunham ba§-
kanlik konusmasint bu mevkiden "jeoloji ve cevher bi-
limine" ayirmisti. Konu daha cok jeolojideki gelisme»
nin giiniimiizdeki iz ile ilgiliydi, Oyleki giiniimiizde
sozii fazla edilmeyen levha tektonigi ve landsat go-
riintiileri gibi konulara bu konugsmada fazlaca deginil-
mistir. Biz diinyanin 4500 milyon yillik jeolojik tarihi-
nin bilebildigimiz kadarlik kisminin ve igerisinde ma-
den kaynaklarini anlamanin yattigi bilimsel devrenin
heniiz ortasinda sayiliriz, Maden yataklari her tiir jeo-
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lojik ortamda ve Arkeen*den giinlimtke dek her jeolo-
jik yasin 6zel kosullarinda olusmus ve yer almiglardir.
Deferli madenler defislk jeolojik olaylarin iist tste
binmif veya birbirini izleyen hareketleri araciligiyla ya.
taklarda konsantre olmuslardir. Bu konsantrasyon en-
der olarak tek veya karma§ik olaylar sonucu olmak-
tadir. Hatta olusumlarindan sonra bile maden yatakla«
rn metamorfizma veya yilizey bozusmasi sonucu yapi-
sal veya mineralojik olarak degistirilmis, veya erozyon
sonucu dajjitilmif olabilirler. Bu kendi icerisinde dal-
galanan etkenlerin ekonomik jeoloji uzmani, jeoloji mii-
hendislerinee takdir edilmesi gelipnektedir, Daha bii-
yuk ilgi jeoloji miihendislerince maden yataklarinda
ve karsilikli c¢ikarlar1 nedeniyle temel ve uygulamali
bilimciler arasinda geligsmistir.

Bilimsel ilerlemeler gercekte jeolojinin her bran-
sinda ve uygulamadan ekonomik jeolojiye kadar ger-
¢OMEitirilmi§tir, Mutlak yas tayini teknikleri 4500 mil.
yom yillik jeolojik gelismedeki temel olaylar1 anlama-
da yeni boyutlarin anlagilmasina yardim etmistir. Bu
yeni anlayig tarzi beraberinde ana cevher yataklarinin
gelisimsel yonelimlerinde O6nemli sayilabilecek yeni go»
rigleride beraberinde getirmistir, Bu maden yataklari
zaman ve mekan igerisinde yaygm jeolojik ortamlar-
la bafmtiit 6nemli jeolojik birimler gibi maden yatak-
larinin g¢aligma yonteminin genel ve gecikmis kabulii-
niin bir parcasidir, Ancak bu cevher kokenlerine ait
teorilerin smirli evrimini ifade etmez, En hizli geli-
sen teori levha tektonigi alaninda olmustur. Bu teori
jeolojinin tiim alanlarina yansimistir, Bu alanlar icine
maden yataklar1 da dahildir. Teori, kitalarin hareketi-
ne neden olan yiiriitiicii kuvveti anlayamadiklarindan,
kitasal hareketlerin cok eskilera dayanan delilini ka-
bul edemeyen kisilere* uygun bir sekilde etki etmistir;
Teorinin pek cok sonuglarindan biri dalim zonlanndaki
magmatik intruzyonun seklini ve bununla ilgili porfiri
bakir sahalarinin anlagilmasint 'hizlandirmigtir. Difer
biride yay ilim merkezlerinde okyanus tabam "cevher-
lesmesinin kabul edilmesiyle ilgilidir,

Belkide maden kaynaklari jeolojisinde hala ana
rehber olan yapisal jeoloji, kaya deformasyonunda,
elektron mikroskobundan biiyiik Olcekli yapilara kadar
cevherlesmeyi kendi capinda etkileyen yar1 graben ve
biiyiik fay sistemleri ufaktan algilama yontemleri ile
cok iyi bir sekilde ortaya koyabilir. Bu tiir gelismeler
her Olgekte ortaya cikmaktadir. Bu siire zarfinda cok
sayidaki maden yatagina evsahiplifi yapan sediman,
ter alanlarda sedimanter basenlerin tektonik evrimi ve
i¢ yapist hakkinda, kaynak kaya olan sedimanlarm
jeokimyasi ve nasil olustuklart hakkinda ve minerali-
zasyondaM diyajenezin hayati rolii hakkinda c¢ok sey
of rendik, Benzer sekilde volkanik c¢abalar hakkinda
ki bilginin biiylik kismi volkanojenik ve volkanik eks«
halatif tip karmagik sulfit cevherlerinin iiretilmesi ve
bunlarla beraber bulunan volkanoklastik ve kimyasal
sedimanter ve diisme gibi onlarin i¢ yapilarina ait yeni
rehber modellerin tiretilmesinde Japonlarin ve Avrupa»
Ularm ilk fikirlerinin genis Olgekte kabuli ile etken
bir bicimde biitlinlestirilmistir. Mekanik olarak geli-
sen metamorfik degismelerin hizi, tabiati, maden ya-
taklarinin mineral kimyasi ve onlarin evsahibi kayalari
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metamorfizmanin maskesi arkasina gizlenenler hak-
kindaki tartilmalar1 azaltir. Hem asidik hem de bazik
intriiziflerin magmatik bélgeleri ile metalik yatakla-
rin evrensel kaynaklan uzunca bir slire bir¢cok cevher
kokencistiie yetersiz -gorinmiigtiir. Tim bu sahalarda
jeoloji giin gectikce daha c¢ok nicel bir bilim haline
doéniismektedir, Ornegin, bugiin hicbir master veya
doktora Ogrencisi istatistik ve termodinamik le ilgilen-
meden edemez.

Diinyanin sinirsiz kompleks kabugundaki maden
yataklarinin olusumundaki etken rolii yaninda tiim bu
bolgelere yayilan tek onemli faktor akigskanlardir. Yi-
kama, nakletme ve cokelme ajanmi olarak akigkanlar
bizim cevher olusturma prosesi goriislerimizde ¢ok
onemlidirler, ornegin, sedimanlar icindeki Mississippi
vadisi tipi Pb=Zn yataklari,volkanik kiimelerin yikan-
ma turinleri, hidrotermal metalik cevherler ve kaolin
yataklar1 dahil tiim alterasyon ornekleri daha bircokla*
n. Deformasyona direnmenin ve hidroparcalanma ve
sismik pompalamanin neden oldufu damar olusumla-
r*nnda dahil oldufu yapisal olaylar, akigkanlarin var-
lifmdan siddetli bir sekilde etkilenirler, Metamorfik
reaksiyonlar ve iriinler akigkanlarca zengin olgular-
dir, Petrol endiistrisi sivi ve gaz hidrokarbon akigkan-
larin gog¢ sekilleri ve sedimanter havzalardaki for-
masyon sivilarinin  jeokimyasini ilgilendiren 6nemM
bilgilerin etofmasina neden olmustur, Sedimanter ba=
senlerde petrol ve cevher arasindaki beraberlik» kabul
edilen bir gergektir, Bununla beraber zengin ve gelece-
gi acik bir arastirma sahast olan sedimanter ba-
semerdeki akigkanlar hakkinda ¢ok az sey bilmekteyiz.
Bunlar arasinda sedimanter basen dlyajenetlk hareke-
ti ve jeokimyasi gelir, Bunlar daha sonra cesitli mi-
neraller ve metal kompleksleri tlizerindeki termodina-
mik verilerin arastirilmalart ve yapisal analizlerine
baf lanir,

Jeolojideki tiim bu gelismelerden acik fikirler, kis-
men iyi tanimlanmig maden yataklarini lireten yarar-
I arastirma sahalarina bilimsel arastrmada rehberlik
eden jeolojik modelleri sekillendiren ve jeoloji miihen,
disini cevherin nerede bulunabiiecefine dair yetenek-
li kilan jeolojik prosesleri ve degisik jeolojik ortamlari
ortaya cikarmaya devam eder,

MADEN JEOLOJISi

Maden jeolojimi veya uygulayict jeoloji miihendisi,
miihendislik ekibinin tamamlayic1 bir parcasidir. Bu
nitelikteki bir kisi jeolojik bir kaynagi yerinde tanim-
lama ile, i¢inde bulundugu parasal ve miithendislik zor-
lamalarim karsilayan boliimleri tanimlamayla, gelistir-
me ve lretme sistemini planlamayla, liretim yontemi-
nin etken ve emin calismasin1 ve irliniin Kkalitesini
kontrol, ham madde iiriiniinlin kalitesini kontrol ve
maden Uriniinliin daha ileri derecede islenmesinin en
maksimum dilizeyde oldugunu garantilemeyle ilgile-
nir.

Jeolojik teoriler, gorii§ler ve tekniklerdeki avan-
tajlardan ¢ogu maden operasyonlarinda gayet bagari-
It sonuclar alinmasini saglamiglardir. Jeoloji miihendisi
veya jeolojik ekip bilimi miihendislik ile birleftirmeli-
dir. Cevher kokenini gozden geciren isleyis, hipotezleri



bir yarligin tiim potansiyelini tanimlamig ve uzun si-
reli madencilik planlamasinin oldukca gelistirilmis oU
dugu cevhere dek olan arastirma sondajim yonlendir-
miftir, Ornegin, kor cevher Kkiitlelerinin kesfedilmesi
ve jeolojik haritalama ve jeofizik calismalarla birlikte
volkanojenetik teorinin uygulanmas: ile gliney Porte-
kiz pirit kusagr yeni bir yasam kazanmistir, Jeolojik
haritalamanin ihtisaslasmis teknikleri _ sedimentolojik
yapisal ve petrolojik . zaman zamaii danigmanlarinda
yardimiyla yataklarin ayrintili geometrisini ve arala-
rinda stirekli kesin olmayan defer dagilimlarini ta-
mimlayan jeolojik ve mineralojik yonelim ve ornekle»
melerini ayirt etmede kullanirlar. Bu tiir tahminsel
ancak, kalitesel jeolojik haritalama daha sonra Ornek-
leme sonuglan ile birlestirilebilir ve mlktarsai bir so-
nug igin jeoistatiksel olarak analiz edileblr. Buna or-
nek olarak daha Ileride yapilabilecek bir iiretim icin
térkédilen Witwatersrand Au-U resif Bahasin ince-
lenmesini gosterebiliriz.

Bu konuda dikkati ceken gelismeler geleneksel ka-
liteye dayali jeolojik yontemlerin miktarsallaitirilma.
smda olmustur. Bunlar arasinda orneklemeye alt glic=
iU teoriler ve jeoistatMik sayilabilir, Dif er basi yeni ve
yararli tekniklerde oldugu gibi jeoistatistik bazi hal-
lerde yanks kullanilabilir. Burada jeolstatistif in iki et-
kiil agiklamasini vermek yerinde olur, "Jeolstatistifin
uygun kullanimi onun yontemlerini jeolojik calismanin
kaliteye bafli somiclarmm miktarsallastinlmasma
uygulamaktir” ve "Yatagm mineral-maden envan-
teri, jeoistatiksel tekniklerin kullanimi ile ortaya kon-
mustur ve bu tekniklerin basaris1 yataklar icin uygun
bir jeolojik modelin ortaya konmasiyla cok yakindan
iligkilidir," Mineralize olmuf kiitlelerin ayrintili geo-
metrisi ve i¢ fabrifln jeolojik igerifindeki gelismeler
bizi daha iyi cevher rezervi tahminlerine nmden plan-
lanmana* Uretim ve iiretim tahminlerinin derece ve
kalite kontroluna yoneltmistir. Diger bir kayda defer
flerlemede esvher kiitlesinin fiziksel durumunu ayrinti-
It olarak tanimlayan miktarsal verileri (jeomekanik)
elde etmede kullanilan jeolojik ve jeoteknik haritalama
tekniklerinde olmustur. Bu amaclar icin kaya meka-
Mfl miihendisliginde kullanilan veriler arasinda; yer-
aitibosluklan i¢in destek dizayninin karotlardan ya-
rarlanarak hazirlanmasi» yeralt1 tiretim metodlanmn ve
kuyu ef imlerinin dizaym1 ve ayrica tehlikeli zemin du-
rumlanmn tahmini gelistirme agikliklarinin diizeni ve
mafara madencilik yontemlerinde  gelistirihnif olan
kontrol sayilabilir,

Karotlu sondajlar teknolojisindeki gelismeler devam
etmektedir. Bu bilhassa diisiik maliyetli kontrollii gevir-
melerde ve boru i¢i jeofiziksel Olciimlerin alinmasinda
olmaktadir, 6rnefin bu Iki tiirdeki uygulama ornek
analizinden 6ne© maden kontagindan tf - 15111 monito-
riiniin kuruldugu Boulby potas madeninde devreye so-
kulmustur, Merkezi yofun (capital . Intensive) yer-
alt1 maden metddlarma yonelik planlama amaclar igin
gelismis jeolojik bilgiyi ve sondajlardan elde edilen
jeokimyasal ve jeofiziksel Olglimiin aletsel yOntemle-
rini gerektirir. Bu alanda bilgisayar, tiretilmekte olan
imktarsal veri kiimelerinin prosesinde maden jeolojisi
biirolarinin standart bir parcasi haline gelmektedir.

Jeoloji miihendislerine uygun olan profesyonel ye-
teneklerin biliylimekte olan hacmi; egitim ve yetistir-
mede ki sorunlar1 ortaya koyar, Bununla beraber bu
konuda yetisme standart yontemlerle normal jeolojik
caligmalar1 yapabilecek yetenekli teknisyenler tizerin»
de uygulanabilir,

ABASTIBMA TEKNOLOJISI

Bugtline dek bircok maden yatagi mostradan kes-
fedilmesine rafinen gelecekteki rezervlerimiz derinde
gizlenmis olan kaynaklan kesfetme yetenegimize bag-
I1 olacaktir. Diinya iilkeleri de zaten bu safhaya gelmif
durumdadirlar. Cok cesitli teknikler bu konuya cevap
vermek lizer© ortaya konmustur. Ancak daima cevher»
lesmenin nerede bulunabilecegini agiklayan bazi Kili-
lerin gortiislerine bagh kalacaklardir, Aragtirma» cok
giiclesmeye ve cok pahali olarak ylriimeye baslacj-
gmda biiyiik bir olasilikla maden iceren hedef sahalarin
seciminde jeolojik neden goriif ve yaklasgimlar Onem
kazanmaktadir.

Normal olarak, hiikiimet kuruluslarinca saflanan
bolgesel bilginin modern projeksiyondaki yeri cok
onemlidir. Jeolojik haritalar yaninda aeromanyetik,
radyometrik ve gravite olctimleri bolgesel yorumun te-
melini olustururlar ve bunlar bolgesel jeokimyasal ha-
ritalarla birlestirilerek yorumlanirlar, Fotojeolojik yo-
rum landsat verilerinin gliclenen yeni gelisimleri ile
gorlintlii analizinde yeni cifir acmistir, Bilgisayarlar
tarafindan gelistirilen ¢ok spektralli uzaktan algilama,
bolgesel, yapisal ve Spektra bandlarda olabilecek ge-
lismeler siiphesiz konunun ¢ok umut verici oldugunu
ve belirgin kaya tiirleri ve onlarin iligkide bulunduf u
bitkisel ortilyii tanimlamada geli§tirilmi§ spektral Isa-
retlerin varligmi Kkanitlayacaktir.

Yerel Olcekteki ara§tirma teknikleri cevherlesme-
nin bazi Ozelliklerini veya hedef sahasini kendi cevre”
sinden ayirtlamay1 amaclar. Jeokimya, jeofizik, jeobo-
tanlk ve mineraloji yontemlerinden kurulmus olan tek-
nikler siirekli olarak aritilip gelistirilmisler, 6rnefin,
bozugmus yiizeyin altindaki kaynak kayanin yapisim
tayin etmek icin ylizey demirtaglar1 ve gossanlann kri-
tik yorumu, arazi Iliskileri, mineralojisi, kalint1 mikro-
tekstiirlerl, jeokimyasal ve istatistiksel analizin kuv-
vetlendirilmii caligmalar1 ile yeni standartlara ulas-
tirtlmigtir.  Tekrarlayacak olursak; sivi kapanunlann
calisiimasinda laboratuvar malzemelerindeki ilerleme”
ler, plazma spektroskopisi ile sivilarin dogrudan ana-
lizlerindeki tekniklerle beraber sivi dolgularin sicaklik-
larinin ve tuzluluklarinni ucuz ve hzl bir sekilde sap-
tanmalarina olanak saflar. Bu yontem, igte bu neden,
lerle yeni bir arastirma teknigine giiclii potansiyeli ile
acik bir yapidadir. Daha flieri diizeyde bir omefle ise be-
lirgin sediinanter basenlerde petrol ve cevher beraber-
ligine dayalidir. Bu beraberlik zamanimizda halen de-
neme safhasindadir ve gercekte metalik cevherlesme
sahalariyla llgili olarak ciplak kirectaslannda anoma-
lileri elde etmede hidrokarbon gazlarinin ucuz yollu
saptanmasidir,

Bolgesel ve yerel olgeklerde, yeni yada gelistiril-
mi§ tekniklerin danada geliftirilmesi devam edecektir,
Ancalc kesif, normal olarak bir sondajla sonugta fi*
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dikiei yilizeylenmeye bafth kalacaktir. Bu sahadaki a-
mitirmalarda son yillarda saflanaa biylik iltrlemele-
re rahmen, fizibii tekniklere daha ¢ok gereksinim du-
yulaeaktir. Gelecekte yakit endiistrisinde yararlilig1
saptanan boru Ici jeofiziksel ve jeokimyasal teknik-
lerin kullannrmma daha ¢ok gereksinim duyulacaktir.,

Arastirma. teknolojisi, modern bilgisayarlarin veri
degerlendirme olanaklarindan biiylik Olciide yararlan-
mustir. Petrol aramalarinda kullanilan sismik arastir-
ma verilerdi diizeltmeler buna 6nemli bir 6rnektir, Sa-
dece birkag yorede» tiim veriler kullanilmig olup, belki«
de y ©ni veri toplamakdan ziyade yorumlama yontemle-
rine 6nem verilmelidir,

Ben inanirimki arastirma teknolojisinde gelecek™®
te duyulacak gereksinimler cok cesitli yeni gelismelerle
karalanacaktir, Bundan da sadece su cikarilir, Daha
¢ok sayida ussmanlasmif jeoloji miihendislerine gerek-
sinfim duyulacaktir. Su hi¢bir zaman unutulmamalidir-
ki, onlarin tiim oOlctimleri ve yetenekleri daha cok a”
rastirma kararlart ahndifmda jeolojik ¢erceveye basit
bir yardim olarak «disuntilecektir, Ve onlar saflikli bir
Araftirma Idaresi ile jeolojik cercevede siirekli giiclen®
dirilirler.

ARASTIRMA IDARESI

Benim degindifim degigen davraniglar ve yete-
neklerden biriside prospeksiyon ve yeni maden kaynak-
lari ve rezervleri icin endiistri cevresinin ve hiikiimat-
lerin gilivendifi aragtirma fonksiyonunun diizenidir.
Bu aragtirma riski fazla olan bir :gii‘isirﬁ olarak ka-
bul edilir, Ve artan teknik giigliikler ve politik tutar-
mzlhiklar ile ylizylizedir, Giinlimiiz ve gelecekteki m'ne.
ral potansiyelini emniyete alma yariginda degerlendiri-
len gayret seviyesi bilyllk harcamalarin seviyesi ile
yansitilir, Aragtirma yOneticileri genellikle jeoloji mii-
hendisleridir, Bunlar milyonlar1 agan ve kabarik bir
profesyonel kadroyu gerektiren yillik biitcelerden so-
rumludurlar (Cizelge 1). Bu biltge baganl kegiflerle

Pngspsxsivou -
ARAMA
exs!mz VE
GELISTIRME

\ TUKETIM o/

uyum iginde olmali ve lizerinde kumar oynanmahdr,
Girigimler, siiper yetenekler aracihifiyla basari ora-
mn sistemlegtirmeyi tamimak ve gelistirmek amac:-
m glitmektedir, Bu ufrag, hem ybnetim kurulu hemde
aragtirma . idaresinin tlim seviyelerinde olmaktadir,
(Sekil 2), Maden kaynaklar &lglimlerinde ve geligtiril-
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mesinde hiikiimetlerin artan etkinlikleri ile benzer
arastirma davraniglari ve yeteneWori yeterli miktar-
daki yetismis, personeli gerekli kilar. Ortakliklar Kar,
biiyiime ve ham madde saglanmasi gibi konularin a-
rastirilmast icin gerekli olan finansmanda riske gire-
caktir. Halbuki hiikiimetler doviz kazanmayi, strate-
jik maden kaynaklarinin gelistirilmesini ve ekonomide
iyilestirmeleri gozoniinde tutarak sirketler igin, ekon.o-
mik olmayan yerden baslayip arastirmaya devam ede-
bilirler. Jeolojik ekip amaci anlamadig1 siirece aras-
tirma yanls ele almir ve masraflar giinden giine ar-
tar.

Bilimsel bir arastirmanin basarili olabilmesi,, bu
isin yetenekli kigilerce en dof ru yontemin, en uygun
yerde uygulanmasi ve parasal yonden desteklenmesi ile
gerceklesebilecegi. uzun zamandan beri  herkesge ka-
bul edildi. Bugiin Ise agirlk daha cok arastirma tek-
nikleri gézontne alinarak igln tiim olarak dugiiniilme*
sine verilmektedir. Calismalar basarili  kuruluglarin
uzun sureli arastirmalara 6nem verdiklerini ve organi-
zasyonlarim ona gore yaptiklarini gostermistir.

Tegvlik edlcl geylar Parsonel
Malfye Takim ruby
= Zaman of Hedefler
Organizasyon Teknikler
Strateji Keslf ve takdir etmek
_| Arastirma | Arastirma Bagarls
ylnﬂlgll!il grubu buluglar
Idare Ortak ‘\r Gsl(me 7 I
| meclisl hedétler | bBlimi N
-~ e
Oretim Oretim Maden cevha -
=1 ybneticlligi [T | grubu provlemiert

Sekil : 2

Firmanin yOnetim yapisinda ba§ta daima bir yo=
netim kurullar1 baskani bulunur. Buna bagh olarak
bulunan arastirma grubu bagkam ise elemanlarinin ve
direktoriin tam giivenine sahip bir kisi olarak gorev
yapar. Yonetim Kurulu sahasinin biytikligiinii ve bek=
lenen kazan¢ miktarim goz Oniine alarak saflam bir
arastirma programi gelistirir.

Caligma alanlarinda yeni yontemler gelistirmeyi
amacliyan firmalar ayrica iclerinde c¢esitli  meslek
gruplarindan elemanlari igeren bir gruba sahip olma-
Iidirlar, Ancak bu sekilde arastirma grubu baskani
kendi grubunu c¢ok cesitli sekillerde kurabilir ve yo-,
netime katilabilir.

Basan icin en Onemli etkenler iyi bir yonetim» bi-
rimler arasinda iyi bir ileti§im ve her kademe yapilan
isten zevk alinmasinin saglanmasidir. Bu tirli bir yo-
netim sekli ¢ok itina ve calima gerektirir. Ancak sis-,
temin en 6nemli yararlar: secilen hedef arazilerindi je-
olojik faaliyetler lizerine ¢aligmalarin yogunlagtinlma-,,
si, pahali arastirmalarda en elverigli arastirma tekni-



finin kullanilmasi1 ve alman sonuglarda devamli b'r
iyilesme gorilmesidir.

Arastirma alanlarinin se¢iminde en cok ekonomik
kogullar ve jeolojik modellerin en fazla uygulanma
sart1 goz oniinde bulundurulur, Bu amaca uygun olarak
grubun i¢inde daima bir maden miuhendisine yer ve-
rilir. Arastirmanin en zor kismi nerde durulacagini bih
mektir. Cogunlukla petrol aramalar1 icin geli§tirilen
risk analiz teknikleri, yeni yeni maden aramalarmada
uygulanmaktadir. Fakat profesyonel ig hayatinda asil
giclik kendi alaninda uzman ve istekli Kkisjilerin en
yeni arastirma tekniklerini kullanarak c¢alismalar1 se-
cilen hedef alan lizerinde yogunlastirmalaridir.

Biitliin bu calismalar; teknoloji ve yonetimde daha
ileri standartlara erismek ayrica yeni yetisen jeoloji
miihendislerini bu gorevlerde efitme amaci ile yapil-
maktadir.

'ROXBY DOWNS" ORNEUT

Jeoloji dalinda bir¢ok yeni fikirler, arastirma tek-
nikleri ve yonetim sekilleri 6rnek bir calisma ile dogru-
luklart incelenmistir. Yazar tarafindan burda anlatilan
olay bu tip bir calismadir.

1075 yilinda * Western'™ maden sirketi tarafindan
Avusturalya'da "Woomera"nin 90 km  kuzeyindeki
"Roxby Downs" istasyonu yakinlarindaki "Olympic
Dam" mevkiinde bulunmustur. Bugiine kadar yapilan
sondajlardan bu yatagin alisiimisin disinda olugsmus ve
diinyanin en biiyiik maden yatagi olmaya aday bir yer
oldugu anlasilmistir. Bakir, uranyum, altin ve bazi
nadir mineraller yaklagik 1000 m kalinliktaki granitik
kokenli hematitge zengin bres kiimesi icinde olusmus-
tur. Ekonomik def ere sahip isletilebilir maden yatagi-
nin genisligi Olympic Dam mevkiinde 20 km2 olarak
saptanmig, ayrica g¢evrede buna benzer daha kiiglik
yataklarda bulunmustur,

Maden yataginin bulunmasinda jeolojik verilerin
jeofizik arastirma sonuglart Ue birlestirilmesi ve bol-
gesel cizgisellik analiz tekniklerinden yararlanilmistir.

ik defa ' 'Stuart Shelf' olarak adlandirilan ve Ust
Proterozoik yash birim icinde cevherlesme olabilecegi
diistincesi ile caligmalara baslanmigtir. Stuart Shelf, en
eski kristalin taban kayaci lizerinde yer alir. Onun Us-
tiinde ise yatay tabakali "Adelaidean" sedimanlan bu-
lunur. Bu jeolojik ortam iginde demir cevherlesmesi-
nin yerini saptamak icin bolgede bulunan, ayrica de-
mir cevherlesmesinin kokeni ile ilgili teorilerden ya=
rarlarulmigtir. En elverigli aahalar, stratigrafik,, yapi-
sal ve jeofizik (Mevcut bolgesel gravite ve manyetik
haritalardan) verilerin dikkatle incelenmesi ile secilmif-
tin\

Ayrica, yine bu boélgelerin se¢iminde uydular ara.
cilifi ile elde edilen uzay goriintiileri lizerinde yapilan
cizgisellik arastirmalarida onemli rol oynamistir, A-
raitirmact kurulusun destef i ile liniversitede yapilan
calismalar sonunda sedlmanter bakir birikiminin kay=
nak kayasi olan altere bazaltik kayaglar tabanda bulun-
mustur. Stratigrafik bilgileri elde etmek amaci ile jeo_
fizik verilerin 1§1fi altinda bolgede 5 adet sondaj yapil-
mugtir, *'EDI" numarali sondajda 353 m, de 88 m ka

linlikta icinde % 1,05 oraninda bakir ve eser miktarda
uranyum bulunan cevher damari kesilmistir. Bu o an
icin ¢ok sandi fakat butin bolgedeki zengin cevher-
lesme dusiiniildiigiinde zayif denebilecek bir bulgu idi.
Fakat jeolojik durumunun verileri sayesinde elde edil-
mesi i¢in yapilan sondajlardan elde edilen bilgilerde en
m yukardaM veriler kadar onemliydi,

Anlatilan bu olayda ayrica bu tiir bilimsel ara§-
tirmalardaki para ve elemanlarin uzun streli deste-
grinin ne kadar énemli olduguda goériilmiistiir. Universi-
te tarafindan yiritillen caligmalar 1969 da baglamig
ve 1975 de ilk defa cevher kesilmistir. "RDIO" numa-
rali kuyuda ise ilk defa bolgedeki en verimli cevher da-
mart 1976 da kesilmistir.

Yapilan isin en iyi sekilde sonuglandiriimasi
yalniz arastirma uzmanlar1 arasindaki iletisimin iyi
olmasi ile def il aymi zamanda proje yoOneticisininde
biitlin guruplara hakim olarak programi yliriitmesi ile
olur. Bu tir bir ¢alismanin en 6nemli 3 sarti;; Hem
teorik hemde arastirmaya dayali jeolojik verilere Onem
verilmesi, arastirma programinin ¢ok iyi belirlenmesi
ve arastirict kurulusun yonetiminin saglam temellere
dayandiriimasidr,

EGITIM, YETISTIRME VE GELISME

Jeoloji bilimi le ugrasan kisi sayist ve dolaym ile
cok degisik sahalarda is arayanlarin sayisi artmakta.
dir. Diger taraftan bilim ve teknolojide de siiratli bir
ilerleme olmaktadir. ik anda bu kadar siiratli bir iler-
lemenin gereksinimi karsilayacak bir Ogretim ve
yetistirme programinin nasil olabilecefi akla gelmek«
tedir. Boyle bir program, birbiri ile ilgili bir cok ko-
nuyu iceren ve 20 yillik bir siirede kisileri gelecek yiiz-
yilda tuzerinde c¢alisacaklart konularda yetistirmeyi a-
maclamalidir. Universiteler ve dzel sirketler bu prog-
ram kapsaminda beraber c¢alismak ve her donemdeki
sorumluluklanni bilmek zorundadirlar,

= "Universiteye hazirlik egitimi programinin segi-*"
mi

— Universite egitimi

-- Universitede stajyerlik egitimi

— Meslek ici ef itimi

— Lisans Ustii egitim ve arastirma

— Calisma hayatindaki deneyim

— Oael konularda kisa kurslar ve konferanslar

Bu guruplar arasmda madencilik endiistrisinde ele-
man egitme ve yetistirme acismdan stajyerlik, mezu-
niyet sonrasi egitim (master) ve kisa kurslar onem-
lidir,

Ingiltere ve diger iilkelerdeki {niversiteler bilim-
deki ilerlemelere paralel olarak eleman yetistirmeye
devam edecektir. Fakat bazi tliniversiteler 6rnefin ma-
den jeolojisinde "Royal School of Mines** madencilik
enddistrisinin ihtiyacina uygun Ozel alanlarda eleman
yetigtirmektedir, Davit Williams'm 1980 da ifade et-
tigi -gibi jeolojiye olan ilgi siiratle artmakta buna bagh
olarakta okullarda okutulan ders programlanda ge-
lismektedir,

ingiltere'de jeoloji bolimlerinden mezun olanlarin
tahmini sayist 1960 da 240 iken 1971 de 470 (bunun 70"
bayan) ve 1979 da 700 (120 si bayan) yiikselmis-;
tir. Yeni mezunlarin 1971-79 yillarim1 kapaityan 9 yillik
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bir stilede dagilimi Cizelge 2'de gosterilmistir:, CizeL
ge'de Ingiltere istatistikleri, bircok 6zel boliimlerde de
of retim yapan "Imperial College' def erleri ile karsila!,
tirilmaktadir.

Madencilik sektoriinde en O6nemli konu en uygun
elemanlarin yetistirilmesidir. Buda ancak efitim ku-
rulusglart ile 6zel sektor arasinda gelistirilecek iyi bir
stajyerlik programi ile elde edilebilir. Bir c¢ok tiini-
versite Ogrencisi i¢in gercek c¢alisma hayati, hakkinda
pek fazla bir sey bilinmeyen bir saha. Onun igin staj-
yerlik bu gibi kisiler icin gercek calisma hayati hak-
kinda direkt olarak biigi edilebilecek tek konudur.

Madencilik endustrisinde caligmayi meslek olarak
sececek daha az sayidaki direnciler icin madencilik
alaninda stajyerlik yapmak veya arastirma guruplarin-
da gorev almak daha onemlidir. Bir veya iki yaz mev-
siminde maden isletmesinde c¢alismak”™ oOgrencilere, o-
laylara bakig agilarinin gelismesini, is hayatmin ger-
cekleri ve jeoloji bif ilerini is hayatina uygulama ola-
nag1 saflar, Bunlar 6grencilerin ilerde sececekleri ¢a-
lisma alanlarinin saptanmasinda da Onemli etki ya=
parlar.

Birkac organizasyon ve maden sirketi uzman jeo-
loji muihendislerinin denetimleri altmda gerceklestirUen
gtajyer programlari uygulanmaktadir, Ef er bu tiir ca-
lismalar jeolojinin biitlin boliimlerinde ve madencilik
endiistrisini kapsayacak sekilde genisletiiirse ilerisi icin
¢ok iyi bir yatirim yapilmis, olur.

Madencilik endiistrisinde iyi kalitede geng eleman-
larin yetistirilmesi ne kadar zor ise onlar1 bu alanda
tutmak ta en az onun kadar zordur. Yeni mezunlar
§u Iki konuyu cabuk kavrarlar. Birincisi baglangigta
alman maasla kisinin sosyal yagantisinda olan degisme
daha sonraki seviyelerde listlenilen teknik sorumluluk
ve maasla gergeklesecek degismeden daha azdir, Ikin-
cisi ilerki yillardaki efitim ve of retim programlarina
katilma sansinin ¢ok olmasi, Bu bir ¢ok jeoloji mithen*
disinin meslegini sevmesini saglayan onemli bir fak-
tordir,

Yazarin onceki deneyimlerinin aksine bugilinkii ma-
ren sirketleri kendi elemanlarin1 dif er sirketlerin ca»

ingiltere imperial Kellej
1971=79 1971-80
Toplam mezunlar 5770 298
(816 kadin) (29 kadin)
Yurt digina gidenler 7 °/535
Tam zamanli ola;ak o&§renim ve 1800 47
aragtirmaya katilanlar
€ksik kayit 1735 36
Tam zamanli olarak galisaniar 2135 Coas
Maden jeolojisi 70
Petrol jeolojisi 43
Genel jeoloji 35 -
MUhendistik jeolojisi 22 [N
Jeotizik 21
Jeoloji disinda 24

Cizelge : 2
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lifmalanni Incelemek, konferanslara  katilmak, ozel
alanlardaki kurslara katilmaya tesvik etmektedirler.

Bir cok jeoloji mithendisinin istegi olan doktora
calisma seviyesindeki arastirmalar master kurslarin-
dam daha, deftsik amaca; hizmet ederler. Bu arada In-
giltere'de ki madencilik sektorii tiniversitelerde yiirii-
tilen yararli arastirmalardan yeterince faydalanma-
maktadir,

Mezuniyet sonrasi ileri derecedeki kurslarin Onemi
ilk defa 1950 de +Imperial Goiieige" jeoloji Bolimiinde
petrol teknolojisi ve maden arastirmalar1 ie ilgili bu
tir kurslarin verilmesi ile anlaplmistir. Daha sonra
bu tiir kurslar Kanada'da YMc Gill" ve A.B.B/de Ber-
keley tniversitelerinde de baslatilmistir. Calismalarin
ingiltere ve difer Tulkelerde gelistirilmesi ile bugin
¢ok iyi planla2imi§ maden arastirmalart konusunda
master (M. Sc) kurslar1t "Leicester" {iniversitesinde
verilmektedir. Yine ayni sekilde endiistriyel mineralo-
ji master (M, Sc¢) kurslar1 "HulT tniversitesinde, ma-
den jeolejisi master (M, Sc) kurslar1 ise "Gamborne
School of Mines" de verilmektedir. Denizasir1 iilkelerde
ornegin Queensland'da "James Cook"”, Kanada'da "Qu-
een's” Giiney Afrika'da "Rhodes” Universitelerinde
benzer master (M, Sc) kurslar1 verilmektedir.

Royal School of Mines'in Jeoloji Boliimiinde yuka-
rida bahsedilen kurslarin, yajunda jeofizik boliimiinde
yukarida bahsedilen kurslarin yaninda jeofMk, miihen-
dislik jeolojisi, yapisal jeoloji ve kaya mekanifi konula,
rmda master seviyesinde 3 kurs verilmektedir, Bunla-
ra ilaveten fflfer boliimlerde maden igletmesi, petrol
miihendisligi, maden isletme diizenlemesi kaya mihen-
dislifi mekanifi ve isletme, mttaUurjisi konusunda da
master kurslar1 verilmektedir.

Bu tiir kurslar okuldan mezun olduktan hemen
sonra almabildifi gIM If hayatinda gegirilen bir Iki
tecriibe yiimdan sonrada alinabilir, Yeni mezunlarin
bir kac sene madencilik sektoriinde galigip tecriibe ka-
mnmasi ve bu feMlde gahsdcafi konuda daha kararli
ve istekli olmasi her zaman tercih edilir,

Yazarin yakm arkadasi Bavit Williams tarafmdaja
yurutiilen maden igletmesi kurslarinda 25 yil iginde
200 o6grenci yetismistir, Kurslara ilgi  oldukca faz-
ladir. Bu ylizden ortalama yaslar1 28 olan en tecriibe-
li of renciierin seminer ve sanayi eksersizlerind biytik
bir ¢ofunlukla katilmasi ile 6gretim yontem ve konula-
nda gelismektedir. Gurup arastirmalarinda en iyi veri-
min almabtimesi i¢in genis cofrafi, kiltuirel ve ticari bil.
giye saMp kisiler arasindan 15-20 kisi gecilmektedir.
Kurslarin efitim seviyesi yeni mezun, o6grencilerden
ve Royal School of Mines'in genisg Of retici kadrosunun
¢ok iyi olmasmdan dolay1 oldukg¢a yliksektir. Kursla-
rin mali portresi her zaman problem teskil eder, 6gv%-
tim masraflarinin yiikselmesi Ozellikle yurt digsmdan
yapilan bagvuru sayisinin azalmasma etken olmaktadir,

NERO tarafmdan saflanan destegin as olmasi yu*
ziinden cok sayida yetenekli Ingiliz genci bu kurslara
katilamamaktadir. Cok az sayida burs mevcuttur. Bil-
yiik sirketler sectikleri elemanlarini bu kursa gonder-
mektedirler. Fakat bu kursa katilanlarin biiyiik cogun-
Iugu (Son bes sene igin bu oran %33 tiir) kendi ola«
fiaklarim kullanmaktadir, if hayatinda ilerlemeyi sag-



layaeak bu tiir bir kursun tndiiatri kuruluslar tara«
fmdan daha cok desteklenmesi yazarin en biyiik di.
lefidir.

DIfw, uygulamali bilimlerde oldufu gibi madenci*
lik endustrisinde calisan jeoloji miihendisleri bilim ve
teknolojideki yeni gelismeleri yakindan takip etme gi-
bi bir problemle karsi karsiyadiriar, Yeni mizun 6fren-
euer ne ka<iar iyi yetismis olurlarsa olsunlar bilimdeki
siiratli gelisme yiiziinden arada dalma bir bilgi eksik-
ligi olacaktir. Buna ilaveten profesyonel i§ hayatinda
calisan jeolojiye yakin olanlarinda bilgi sahibi olmasi
gerekir,

Maden iiretiminde calisan mihendislik gurubunun
bir elemaninm basarili olmasi o kisinin maden miihen-
disligi, maden isletmesi veya pazarlama konusunda do-
gabilecek problemleri anlamasi ile yakindan ilgilidir,

Maden arastirmalarinda calisanlar ise yine buna
benzer konularda 6rnegin maden ekonomisi, maden ka-
nunu ve ¢evre kontrolil gibi konulardada biigili olmali-
dir, Ozel kisa kurslar kisa zaman ve az bir harcama
ile yukarda sayillan problemlere etkin ¢Oziimler getir-
mesi agismdan olduk¢a Onemlidir, Kisa kurslarin me=
zuniyet sonrasi egitim programlari icinde yer almasi
icin bir ¢ok yollar gelistirilmistir. Bu kurslar, univer-
siteler, teknik kotiejler, meslek kuruluslari, difer ozel
kuruluglar veya huikiimet kuruluglari taralindan  su*
mumaktadir,

1970 de kurulan ° Australian Mineral Foundation
ine, (AMF)" hem bu tiir kisa kurslarin verilis tarzi
nemde etkili olmalar1 dolayis1 ile cok iyi bir 6rnektir.
Bu organizasyon Avustralya madencilik ve petrol en-
distrisi tarafmdan desteklenmekte ve tiniversiteler,
maden isletme sirketleri, devlet kuruluglari elemanlari
tarafmdan yuriitiilmektedir.

Merkezi "Adelaida" olan bu ¢ok iyi piogramlanmi
ve etkili kurslarin asil amaci maden igletmecilik en-
diistrisinin gereksinimine gore, yerbilimleri  verileri
saflamak ve mezuniyet sonrasi efitimi diizenlemek-
tir, Kendi alaninda tek bir kurulus olan “AMF" ilk de-
fa 1975 de daha uzun siireli idarecilik ile ilgili kurslar
diizenlemistir. Bunun sonucunda yazara, maden ara§-
urmalari yonetimi konusunda 3 haftalik bir kursu ida-
re etmesi teklif edilmistir, Kursun programlanmasi
icin bir cok kuruluf ve ki§i ile yapilan goriismelerden
sonra Ilk kurs 1978 Eyliil ayinda verilmistir. Cok ba-
sartll gecen bu uk kursu 1980 Mart ayinda ikinci kurs
Mernlf ¥e 3, kurs ile 1981 Kasim ay1 icinde verilmesi
planlanmustir.

Cizelge 3d© belirtilen konularda yazar ve ona yar-
dimcr olan konusmacilar tarafindan konferanslar ve*
riumiftlr. Konferansla® Paneller, 6zel ornek caligmalar
katilanlar tarafmdan biiyiik bir Istekle takip edUmif-
tir,

Cizelge 3 * Mmdm arastirmalar: yonetimi konusundaki
ABCT kursunun igérdifi konular

1, Arastirma ile ilgiU genel bilgiler,
Avustralya ve diinya ekonomisi
Biiyiik arastirma guruplari, devlet kuruluglari
ve kiclik isletmelerin hedefleri

2, Arastirma yonetimi
Basariy1 saglayan etke-1ler

Arastirma yontemleri, hedefleri  tefvik edici
konul&r ve ileri teknoloji

Araftirma yollan, tekniklerin segimi ve sirasi
idareciMlIc

Organizasyom ve yapi

Personel* arastirma ve servisler

Planlama, kontrol ve iletisim

Proje maliyeti v© bunun gelismeye katkisi
Birlesik tehlikeler ve "eonsortia"

Arastirma v© halk sektori

Hiikiimet ve endiistri arasindaki iligki

Maden kanunu

Halk ve is sektorii arasmdéki iliski

Cevre Ue ilgUl konular

Kursun genellikle en m 10 yillik deneyime sahip
ve otuz yas gurubunda olan Mfilere ilging gelecegi tah-
min edilmiftir, Gergekte ilk gurup icinde 18, ikinci
gurup icinde 24 kiIfi 40 yagsma yakin kisilerdi. Bu 6zel
kursa gosterilen ve Avustralya digina da tasan biiyiik
ligi boyle bir kursa duyulan gereksinmeyi ortaya koy-
maktadir, Kisa kurulus tarihi iginde (AME*) ¢ok basa-
rili igler yapmig ve endiistrinin ihtiyaci olan elemanlari
yetistirmigstir.

Mezuniyet sonrasi egitimin bir parcast olan kisa
kurslar v© gurup cali§malan madencilik sanayi Icin«
deki cesitli yas guruplari icin 6nemli rol oynayaciak ve
kisa «aman ve az bir para katkisi ile maliyete olan
biiyiik etkisi goriilecektir, Bizim enstitiimiiziin bu
alanda iyelerinin yararina c¢aligmalar yapmasi ola-
naklidir. Konsey de aymi zamanda koiiferans progra-
mini, 6zel toplantilar1 v© yayinlart gelistirmeyi diisii-
niilebilir.

IMM (Institution of Mming and Metallurgy) bu
alanda yaptifi 6nemli bafislar, maden jeolojisi, ma-
den isletmeetiigri, metaliirji konularinda diizenledigi
kurslarla 6nemli rol oynamaktadir. Bu kurslara ilave
olarak su konular akla gelmektedir,

— Yeni maden isletmelerinde verimlilik califfmaia-

1y

— Uretttnde kalite ve derece kontrolii

— Arastrmada hedef alanlarin secimi

— Maden ocaklar1 ve cevresinin korunmasi

— Ornek alma, hazirlama ve laboratuvar calis-

malari

— Jooistatistik ve maden rezervinin tahmini

— Ter kontrolii ve tatbiki kaya mekanifi

Cesitti bilim dallarindan gelen elemanlari sayesin®
de guruplar aiasmda dofabileeek yanli| anlamalar ve
gergmliMer giderilebilir. Bu yanlif anlamalar kursa ka-
tilan Kkisilerin farkli akademik efitimden gecmis oh
malan ve tecriibelerinin miktarmdan kaynaklanmak-
tadir,

oo

SONUCLA»

Biiyiik kuruluslarin birlejmesi, hiikiimetlerin ken*
di dofal kaynaklarin1 kontrol etmek isteklerinin art-
masi, hiikiimetlerin, 6zel sektorle iligkilerinin gelifme-
si sonucunda maden endustrisinin degisik kollarinda
birletme faaliyetleri ¢ofalmistir; Bu cerceve iginde
jeoloji mithendisleri defigik bilim dallarindan gelen ele-
manlarin olusturdugu guruplar icinde maden arastir-
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malarinda ke§if, gelistirme ve igletme konularinda 6-
nemli rol oynayacaktir, Maden Isletmesi konusunda
caligan tiim eleman ve kuruluslarin birlestirilmesinde
IMM o6nemli rol oynamaktadir, IMM profesyonel bir
kurulug olarak c¢esitli disiplinleri birlestirir ve profes-
yonel gelisme, profesyonel pratik standartlari konula-
rinda toplantilar diizenler, Enstitii burada lizerine dii-
sen gorevi yapacaktir. Kisa bir zaman sonra daha bii-
yiik bir profesyonel kurulugta §u anda dafmik olarak
bulunan fakat diinya maden kaynaklarrm en uygun
sekilde yonetme konusunda ortak diigiinceleri olan
cesitli gruplar Dbirlestirilecektir. Bu  ¢ergceve icinde
yalniz profesyonel olarak defil fakat tecriibeli teknik
guruplar olarakta 6nemli rol oynayacaklardir,

Finniston'un raporu (1980) flizerine ve ondan son-
raki zamanda yazar tarafindan herhangi bir tahmin
vapilmamustir. ingiltere'deki gelismeler heniiz yete-
rince acik degildir. Fakat, her ne olursa olsun surasi
kesindir ki tekrar diisiinme siiresinde Finniston'un go-
jiisleri ilerde ulasilabilecek Onemli kararlardir.

Finniton'un raporuna, jeoloji miihendisleri, diger
tatbiki bilim adamlarinin oldugu gibi oOzellikle eklen-
memistir. Fakat gercek olan su ki, gelecekte diinya
lizerinde "jeoloji" meslek olarak daha resmiyet kaza-
nacaktir. Buda fliniversite ve igs hayatindaki egitimde
jeoloji ile ilgili bir cok konunun gelismesine yol aca”
caktir, Yine bu alanda Enstitii énemli rol oynar. Ya-
pilacak herhangi bir ¢alisma profesyonel is hayati ile
bu tip ¢ kuruluglar arasindaki iligkiyi gelistirecektir.

Jeoloji miuhendisleri igin tabii kaynaklarin gelisti-
rilmesi konusu, gelecegi olan ¢ok ilging bir alandir.
Maden kaynaklar ile ilgili bilim dallarinin her bir bo-
limiinde maden yataklarinin tabiati ve dagilimini
kontrol eden jeolojik olaylarin bilinmesi gerekir.

Jeolojinin bilinmesi, yalniz bu bilim dalim meslek
olarak secen kisiler icin defil, maden miihendisleri, me.
tallurjistler, maden ekonomistleri ve hatta maden en»
diistrisl ile ilgili kanunu, mali ve politik kararlar ala-
cak olan kanun adamlar1 ve hukukgular i¢inde gerek-
lidir. Jeolojide son 20 yil icinde cok biiylik gelisme ve
ilerlemeler olmustur, Yazar, meslegi dolayisi ile bircok
memlekette maden igletmeciligi endiistrisi konusunda
calismalarda bulunmustur. Bu c¢alismalardan ve calis-
t1g1 kigilerle olan iligkilerinde dalma biiyiik bir haz
duyan yazar, fimdiye kadar olandan cok daha fazla
umutlu ve ilerisi olan yeni bir devrin acildig1r goriisiin-
eledir.
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