Dikili-Bergama-Candarh (Bati Anadolu) Yoresinin
Jeolojisi ve Magmatik Kayaclarm Petrolojisi

The geology of the Dikiii-B&rgama~QandarJ% area (West Anatolian)

and the petrology of the magmatic rocks
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BEHCET AKYUEEK *ITA Genel Mudirliigii, Ankara
ERDOODU GUNAY MTA Bélge Miidiirliigii, tonir

ALt CBVIECBAI MTA Genel Miudiirligli, Ankara
MUSLIM ATHIS MTA Genel Miidiirliigii, Ankara
PULBNT CAN MTA Genel Miidirliigii, Ankara
MERAL ERKAN MTA Genel Mudurliigii, Ankam
CEVDET OZKIRISCI MTA Bolge Miidiirliigii, izmir

OZ i Bati1 Anadolu'da izmir iline bagli, DIKili-Bergama-Candarh ilce merkezleri aragmdaki alanda yer alan
kaya birimlerinde saptanan jeolojik araftirma sonuglari verimlf ve magmatik kayaclarm plaka tektonigi
acisindan kokensel yorumlar yapilmistir. Bolgede magmatizma, iik ke” olasilikla Bosen-Oligosen'de yerles-
meye baslhiyan Kozak pliitonu ile etkin olmus, daha sonra Orta-Ust Myosen boyunca Yuntdag volkanitleri
olupnustur, Pliyo”Kuvaterner yasli Dededaf bazaltlar1 ile sona eren magmatik Urinler, mm olarak kabuk,
kismen de ust manto kokenli olup, cogun yiliksek pofcasyumlu katicalkalen ve kismen de ~>">nitik Ozellikier
tapyan hibrid bir magma s6z konusudur.

ABSTRACT : The résulte iichioved from t lie geologic study, carried out to the area bounded by the town»
of IMKkifi-Bergama-Canaarli of Izmir region, are presents!, and tw© plftte teutonic approaches to th©
fenettc Inter[»retatioii of igneoun rockn are nuidv.

Ma"niiitic activity started with the Kozak granite intrusion that had probably oeoured during Eocene-
Oligocene, foUowedi 1~ ttie Yuntdaf vokanicH of “MdMJUpper Miocene age. Igneous product*, mainly of
irustal as€l partly of upper mantle origin, ended up wilA the Dededag basalte of Middle-Upper Miocene age,
Geoeheiiiieal data indiwites a hybrid magma, mainly of high-pota»Bio ea leal kal ine and partly of a ho*honiti
affinity> . sho*honitie

GiRiS
inceleme bolgesi Bati Anadolu'da izmir il s
ta isiMe Dikili, Bergama ,e CandarH il;e melezleri

arasmda yer ataiakta olup, yaklagik 1350 km2 biiytk-
liiktedir (SeMI i),

Calipna alanindaki eski incelemelerin oldukg¢a uzun
yulaMfmberl siiregelmekte otaiasma karpn, ayrntiU
W~ *e*ler” z1 asayida dt”Mir. Birkiit (1966),
Kuzeybati Anadolu'da yer alan pliitonlarin karigaf tir-
a1 eken«el incelemesini yapmi§, bunlardan inceleme
alanmdaki Kozak pliitonunun yapnin TO8 d= S milyon
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yil oldugunu belirtmistir, izdar (1968), Kozak pliito-
nunda ve cevresindeki volkanik kayaclarda petrokim-
yasal calismalar yapmustir, Ongiir (1972), Bikili-Ber=
gama cevresinde volkanolojik incelemeler' yapmis ve
bolgenin jeotermal acidan zengin olanaklara sahip
oldugunu belirtmistir, Borsi ve digerleri (1972), Bati
anadolu ve komsu Midilli adasindaki volkanitler tze-
rinde petrolojik ve jeokronolojik g¢aligmalar yapmuislar,
bolgede Alt-Orta Miyosende esas olarak kalkalkalen
bir volkanizmanm yer aldigini belirterek, koken sorun-
larin1 aydinlatic veriler elde etmiglerdir, Benda ve di-
ferleri (1974), Inceleme alaninda ve yakm cevresindeki
tersiyer yash golsel c¢okellerde gpor ve polen ara§tir-
masi yaparak yaslarim mptamiflar ve bu cokellerie ar*
dalanmali olan volkanik tiiflerde de radyometrik yas
belirlemesi yaparak karsilastirmiglardir. Ataman (1975),
Bat1 Anadolu'daki pliitonlar iizerinde caligmig, radyo-
metrik yas tayinleri yaparak Kozak granodiyoritinde
18, 16 ve 23 milyon yillik yaglar bulmustur, Biirktit
(1075), Kuzeybat1 Anadolu granodiyoritik pliitonlari
icindeki Ti, P, Zr, Mn, V dagilimim incelemis ve Ko-
zak pliitonunun da diger pliitonlarla ayni magmatik ko-
kenli oldufunu belirtmistir, Krushensky 1070), in.
eeleme alani kuzeyinde Edremit cevresindeki volkanik
kayaglarda petrokimyasal ve jeokronolojik c¢alismalar
yapmis ve bunlarin olasili olarak yitilen bir okyanus
kabugunun kismi ergimesi ile olustuklarini 6ne stirmus,
tiir, Akyiirek ve Soysal (1978), inceleme alanindaki
tiim kaya birimlerinde ‘ayrintili stratigrafik caligina-
lar yapmiglar® bu arastiricilarin kullandiklart formas-
yon adlamalan bu arastirmada da kabullenilerek kulla/
mlmiftir.

Ayan (1&79), Kozak pliitonunun hornblendi! gra-
nodiyorit bUesimiade oldufunu belirtmistir. Kaya (1079),
Bati Anadohrdaki Neojen stratigrafisini incelemis ve
Ege Neojen cokiintiisiiniin kabaca kuzeydogu gidisil
cizgigellik tasiyan bir lift sistemi oldugunu belirtmistir,
Ercan (1981), Bati Anadolu'daki tiim Tersiyer ve Ku«
vaterner yash volkanik kayaclarda petrolojik incele,
meler yaparak, inceleme alanindaki volkanitlerin sub=
alkalin nitelikte ve Taylor (1969) smiflamalarina gé-
re cofun andesitik ve dasitik bilegmde olduklarini be.
lirlemistir. Bingdl v© diferleri (1982)" Bati1 Anadolu'-
daki graaitik pliitoiliann tiimiinde petrokteryaml ve
jeokronolojik c¢aligmalar yaparak™ Kozak pliitonuada”™
ki radyometrik yas tayinlerinin 20,S - 24,2 ~ 248 - 37,8
milyon yiililk aonuclar verdifini 1*lirtmi*eixMr, Kozan
ve diferteri (19S2)y Inceleme alaninin da yer aldig,
Burhaniye"Menemen aramnda kalan kiy1r bolgesinde
jeomorfolojik incelemeler yaparak, Bati Anadolu'nun ka-
raM§maya bafladifi Oligosenden bugiline degin fecir-
dlgi asinma”¢dkelme olaylarini ve Auvaternerdelii de-
ni*kara ilifkilerini aciklamaya caligmiilardir, Ercan
ve Giinay (1984), inceleme alanindaki Miyosen yaslh
voUcinitlerin andazit, lailit andeMt, dasit ve riyodasit
biTepmlide olduklarini saptamis, bunlarda yaptiklari
petrokimyasal calismalarla kalkalkalen nitelikte veka-
buk kokenli olduklarini belirtmiglerdir, Akylirek ve
Soysal (1083), bolgenin stratigrafisini ayrmtili olarak
betimlemisler ve Kozak franodiyoritinin olasilikla Ust
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Kretase - Eosen zaman araliginda yerlestifini belirt-
miglerdir,

GENEL JEOLOJI

inceleme alaninda, temeli olusturan Tersiyer On-
cesi Paleozoyik ve Mosozoyik yaslt kayaglarda ayrin-
tiya, gidilmemistir. En altta otokton olarak saptanan
en yafh birimler, ilksel halini kismen koruyan cesitli
kirintili kayaglarm yesil sist fasiyesinde metamorfiz-
ma gecirmis tiirlerinden olugan kayalar olup, Akylirek
ve Soysal (1978) tarafindan "Kimk formasyonu'' ola-
rak adlandinlmiglardir, Konglomera, kumtasi, siltta-
s, gamurtafi, kumlu; kirectast ve kirestagiarmm hafif
motamorfize olmalartyla olusan Kinik formasyonu icin-
de yer yer spilit ve diyabaz dayklan gozlenmistir. Alt
Triyas yash ve gok kivnmh olan bu formasyonda, Ust
Permlyen yash sif deniz c¢ekellerinden olusan ve Ak-
yirek ve Soysal (1&83) tarafindan "Camoba fornms-
yonu" olarak adlanan kaya birimleri allokton bloklar
seklinde telenirler, inceleme alani diginda daha genif
yayilimi olan Camoba formasyonu 5 iiyeden meydana
gelmekte olup, inceleme alani icinde salt "Caldaf ki-
rectagl uyesi" ne iliskin gri renkli, yer yer kriitalize
olan bol fosilli kirectast bloklari bulunmaktadir.

Inceleme atanmda daha sonra, ayrintili olarak ca-
lisilan Senozoyik yafli kaya birimleri yer almaktadir.
Tersiyer yash life kaya birimi Kozak pliitonu olup, bu-
nun bir kismi inceleme alanindaki J 17 e, paftas: igin®
de kalmaktadir, Ismini, galipna alan1 disindaki Kozak
bucagindan alan pliiton, genellikle acik gri olup, orta-
iri taneli, bol catlakli ve eklemlidir, Kiiresel ayri§ma
gosteren pliiton sik sik aplit damarlarn ile kesilmii-
tir ve granodiyoritik bilesimdedir, Bingol ve aiferteri
(1982), tarafindan monzogranit ve monzogranodiyorit
olarak adlanmistir, Oranodiyorit porfir dayklan genel-
likle Alt Triyas yashi cokeileri yer yer keserek kontakt
metamorfizmaya ugratmistir, Dokanaklarda, bu for-
masyonlara ait anMavlar igerir. Olasili yerlesme ya-
sinin  Eosen-Olifosm oldugu diigiiniilmektedir. Ancak
bazi arastirieilar tarafindan c¢esitii yontemlerle yapi-
lan yag tayinleri ile bu pliitonun yasmin Miyosen'e ka-
dar c¢ikabiiecefi one siiriilmektedir, Biirkiit (1966), to.
tal radyojenik kursun yontemi ile zirkonlarda 70,8 db §
milyon yil yas bulmustur. Ataman (i0T5), Rb/Sr yon-
temi ile 13, 16 /e 2S milyon yil, Bingdl ve dif erleri
(1082) ise K/Ar yontemiyle biyotitlerde 20,3 d; Oa ile
246 -+ 1,5 ve ortoklaslarda ise 24.2 £ 11 ve 37,6 £ 38
miiyon yil gibi sonuglar elde etmiilerdir, Pliitonun et”
rafinda kontakt metamorfizma trini skarn zonlar1 o-
lugmuitur ve s™arnlar i¢inde magne tit eevherleifmesi
bulunmaktadir.

ineeleme ateimda genis alanlar kaphyan volka-
nik kayaclar izlenmekt”ir. Bunlar Akyiirek ve Soysal
(1083) tarafmdan "Yuntdaf volkanitleri* olarak ad-
landirilmiglardir. Volkanltier icinde c¢esitli tiirde lavlar,
tifler, sillsiesmis tiifler, aglomeralar ve laharlar ayirt-
ianmiglardir. bavlar, siyah, gri, bordo ve sari, yer yer
gok «ert ve bol c¢atlakli olup akma yapilari izlenir, Ge-
nellikle dom seklinde izlenirler ve bazi yerlerde de
volkan c¢ivilerine rastlanmaktadir, bellikle Berganm
grabeni icindeki ftomlar tipik olup graben bu domlar



tarafindan parcalanmistir. Lavlar genellikle andezit-la-
tit andezit-dasit ve riyodasltik bilesimdedirler. Tufler
daha c¢ok dasitik, riyodasltik ve latlt andezitik bile-
simde, gri, san, beyaz renklerde olup yer yer kaolen-
lesmiglerdir. Beyaz hamur iginde kiiciik biyotit ve
cam parcalan ilk bakista goze carpar, Silisle§mis tiif-
ler beyaz, sari, gri ve kirmizi renklerde, sert, midye
kabugu kirilmali, keskin kenarli olup yer yer salt si-
listen olugmuglardir. Ayrica bu silislesmis tiiflerle bir-
likte kimi yerlerde ekonomik perlit yataklar1 bulun-
maktadir, ornegin J IS d, paftasinda Maruflar koyii
KB smdaki perlit yataklari énemli olup riyolitik bile-
simdedirler, Laharlar orta ve iri boyutta, koseli, genel-
likle andezit Mlefimli cakil ve bloklardan olusmuslar-
dir. Volkan bacalarindan su ile doymus materyalin Bel-
lenmelerle eteklere dofru akmalariyla olugmuslardir
ve genellikle tiif matrikslidirler, Aglomeralar tif mat-
riks icinde yer alan andezit ve dasit bilesiminde ka-
ya¢ parcaiarmdan olusmustur,

Yuntdaf volkanitleri, Dikili giineyinde, Dikili-Can-
darli ilce merkezleri arasinda yogun olup bu bolge Ko-
zan ve Diferierl (1982) tarafindan "Karadag- volkanik
alan1” olarak adlanmistir. Kaya (W7B), bu bolgedeki
volkanik kayaglar1 "Dikili andezit karmasili" olarak
tanimlamistir, Bu bolgede cesitli tlirde volkanik tirlin-
lerin domsai yapilart egemendir. Asil c¢ikis merkezleri
Seyret dafi ve Sivri tepe olup pek cok ikincil c¢ikig
merkezleri de bulunmaktadir. Dav domlanmn dizilim-
leri tektonik hatlarla uyumlu bir sekildedir. Lavlar, bii-
yiik Ol¢iide akma yapilarim korumuslardir® Volkante-
ma birkac evrede etkin olmustur, ancak bu evreleri ke-
Bitikm ayirtlama olanagi yoktur. Kozan ve diferleri
(1982), bu bolgede cesitli tiirdeki lav akmalarinin 4
periyotta oidufunu iteri silirerler, Ayrica Bergama gii-
neyinde, Bergama-DIkili graben! iginde grabenin, gidi«
sine uygun olarak siralanmig volkan domlar1 da bu-
lunmaktadir. Bunlarin bas Ucalart Tatar, Memeli, Reis,
Kalarga, Eskiyeldef irmeni, ve Sultan tepe domlari olup
morfolojik olarak birbirlerinden farkliliklar g0sterir-
ler,

Yuntdaf volkanitleri, karasal c¢okellerden olu§an
Soma formasyommun altinda, tstiinde, bazen de lav
akintilar1 ve tiifit diizeyleri seklinde igcinde goriiliirler.
Ayrica, yine ¢Okellerden olusan Ballica formasyonuna
da cakil verirler. Bu nedenle, Yuntdaf volkanitleri.
nin, Ballica formasyonunun c¢okeliminden once etkin
olmaya basladiklari ve Soma formasyonunun c¢okelimi
siiresince defifik evrelerle devam ettigi ve Orta Mi-
yosen*den-Fliyosen>e defin etkinliklerini stirdiirdiikleri-
ni 6ne stirmek olasidir. Esasen Borsi ve dif erleri (1°72),
Yuntdaf volkanitleri lavlarinda K/Ar yontemi ile yap-
tiklar1 radyometrik yas belirlemeleri ile 16,7 - 17.3 -17,6
- 18,5 milyon yil, Benda ve diferleri (1974) ise 18,1 =+
08 ve 182 zt 0A milyon yillik yaslar saptamislardir.
Yuntdaf voélkanitlerinin toplam kalinlifi yaklasik 550
m, kadardir.

inceleme alaninda Tersiyer yaslh ilk ¢okel kaya bi-
rimi ise karasal ortamda (akarsu ve aliivyon yelpazesi)
olusmus konglomera ve kumtaglaridir ve Akytirek ve
Soysal (1983) tarafindan "Ballica formasyonu™ ola-

rak adlanmiglardir. Cesitli tlirdeki cakillar1 iceren bu
konglomera ve kumtaslar1 yer yer ardalanm'alidir ve
inceleme alam gilineyinde daha genis yayilimlidirlar.
Cakillar genellikle yakinlarinda bulunan daha eski ka-
ya birimlerine aittir ve ¢ofun kiregtasi, volkanit ve
granodiyorit tiirdedirler. Kotii boylanmig ve az yuvar-
lakla§mis olan bu c¢akillar blok iriliginden kiigiik ca»
kilgiga kadar degisen boylardadirlar. Cimento ¢ok m
olup, cofun killi matriks seklinde, bazen de karbonat-
tir. Genellikle tabakalanmasi belirsizdir ve diizensin,
masif ile orta“kaim tabakalanma arasindadir. Kum-
taglarmda yer yer capraz katmanlanma, oygu ve dol-
gu yapilan izlenir. Formasyon, degigik tiirdeld kaya
birimleri lizerinde uyumsuz olarak gelir. Daha tistte yer
alan Soma formasyonu cekelleri ile tedrici gecislidir.
Ballica formasyonunda fosil bulunamamigtir. Ancak,
yer yer Orta Miyosen yashh Yuntdaf volkanitlerinin
cakillarim icermesi, daha ustte yer alan fosilli Soma
formasyonunun yasinin da Orta Miyosen-Pliyoaen ola«
rak saptanmasi sonucu Ballica formasyonunun Orta-
Ust Miyosen yafta oldugu (olasilikla Orta Miyosen) or-
taya cikmaktadir, Formasyon yaklasik 100 m, Kka.
Imliktadir.

Ballica formasyonu lizerinde yer yer gecisli ola-
rak killi kirectasi, kiltagi, marn, tifit, kumtast ve
konglomera ardalanmasi veya bu kaya tiirlerinin bir
ya da birkacinin egemen oldugu kaya tiirlerinden olu-
san c¢okel toplulugu- yer alir, Akylirek ve Soysal (1083)
tarafindan "Soma formasyonu" olarak adlanan bu bi-
rimler beyaz, gri, sari, bej renklerde olup ince-orta
katmanlanmahdir. Genel olarak yatay ve yataya ya-
kin olan bu birimler yer yer faylarla kirilmislardir.
Baz1 yorelerde sikismadan dolayr yersel kivrimlara,
antiklln ve senklinlere rastlanmaktadir. Yer yer ko-
miur ve bitimli §eyl diizeyleri icerirler. Yakla#ik 400
m. kalinliktadir, Soma formasyonu icindeki tiifit dii«
zeyleri, c¢evredeki Yuntdaf volkanitlerinin tiiflerlnin,
akarsular araciligiyla goller icine tasinip c¢Okelmele”
riyle olusmuglardir. Formasyon spor, polen, ostrakod,
gastropod, balik yaprak ve omurgali kemik fosilleri
icermekte olup, Orta Miyosen-Pliyosen yafta oldugu
saptanmistir. Inceleme alani yakininda Soma ilge mer«
kezi gevresinde bu c¢okellerde Brinkmann ve digerler*
(1070), spor ve polenler bularak Orta Miyosen-Pliyosen
yasta oldugunu bildirmiglerdir. Yine ayni yorede ca-
Iigan Nebert (1978), bu formasyonun Ust MlyosewuPli-
yosen Yyasta olabilecegini belirtmistir. Soma formas-
yonunda Akytirek ve Soysal (1983) tarafindan bulunan
ve Orta MJyosen-Pliyosen yasini veren cesitli ostrakod
ve gastropod fosillerine ek olarak formasyon Icinde
Querens drymeia (bitki forili; Ust Miyosen) ve Leu-
cificoB sp (balik fosili; Ust Miyosen) bulunmustur. El-
de edilen fosillerin yasam ortamlar1 tatli sudur. Esa-
sen bu formasyon Icinde saptanan bitiimli §eyl ve
komiur olusuklart da golsel ortami ve bataklik orta«
mim belirtirler, Bu sonuca varimlar goz Oniine alin-
diginda, Soma formasyonunun Orta Miyosen-Alt Pli-
yoren'd© ve golsel ortamda olusmus cokeller olduklari
saptanmis olmaktadir,
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inceleme alaninda yer yer Soma formasyonu iize-
rinde, yer yer de onunla girik olarak kalin aglomera
yataklanmalar1  bulunmaktadir, Akylirek ve Soysal
(1988) tarafindan "Rahmanlar aglomerasi”" olarak ad-
lanan bu agiomeralar arasinda tiifit ve silttagi diizey-
leri de yer alirlar. Genellikle yan koseli ve yuvarlak
andezit ve dasit ¢akil ve bloklannin tiif sel bir matriksle
tutturulmalarmdan olusurlar. Yaklasik 400 m, kalin-
Iifa erigebilen bu birimler, Yuntdaf volkanitlerinm
olustugu donemden sonra, bolgede bulunan yersel gol-
lere taginan cesitli boyuttaki volkanik malzemenin gol
ortaminda cokelmesi ve ¢imentolanmasi ile olusmuslar.,
dir, Olasilikla Ust Miyosen-Alt Pliyosen yashdirlar.

Caligma alaninda daha sonra, son volkanik iiriin-
ler olarak bazaltik lav akintilari saptanmistir, Akyi-
rek ve Soysal (1983) tarafindan "Dededaf bamlt1”" ola-
rak adlanan bu bazaltlar, siyah koyu kahve renkler-
de oiup, oldukcga sert, yer yer gaz bosluklu, yer yer de
altigen soguma ytizeylidir. Bu bazaltik lavlarla birlik-
te kimi yerlerde de lav bresi® aglomera ve bazaltik tiif-
ler de izlenmektedir, Lavlar bir ornek, yogun ve eli-
tun eklemlidir, TUf ler yer yer bazalt lavlariyla ardalan-
mali, bazen onlarla Ortiiliidiirler, "Lavlarin c¢evre ka-
yaglarla olan dokanaklarmda yer yer pisme zonlari
saptanmistir, Dokanaktaki kirectagi katmanlar1 yer yer
diklesmis ve pi§miltir, Bazaltlarin tiim diger kaya bi-
rimlerini kestikleri saptanmis ve boylece bunlarin ya-
§mm f enig olarak Pliyo-Kuvaterner oldugu ortaya c¢ik-
mustir, Ancak kimi arastiricilar bu konuda daha de»
li|ik diisiinmekte, ornegin Kaya (1979 ve 1981), Ber-
gama grabeni iginde Efrifol tepede yiizlek veren bu
bazaltlar1 "Egrigol bazalti* olarak adlamis ve Miyo-
sen yasta olduklarin1 6ne stiirmiistiir, Bu mevkide iz-
lenen Egrigol domu, graben igindeki diger dasitik dom-
lardan farkli olup, bazaltik olan tek domdur ve ya-
maclart digerlerinden daha az egimlidir, Yaklasik 100
m, kalinliga erigen bu bazaltik yiizlekler inceleme ala-
ninda tektonik hatlar boyunca dizilirler, Yer yer tek-
¢ce volkan konileri seklinde olmalarina karim, yer yer
de dayMar seklinde izlenirler.

Calisma alaninda en geng birim olarak yer yer
de Kuvaterner yasgl allivyonlar izlenmektedir,

MAGMAT(K KAYACLARIN FETROIXKrfot

inceleLie alanindaki magmatik kayaglardan ce-
sitli ornekler alinarak, MTA Enstitlisii Kimya labo-
ratuvarlarinda major element kimyasal analizleri yap-
tirtlarak elde edilen sonuglar incelenmistir. Kozak plii-
tonundan 12 Ornek, Yuntdag volkanitlerinden 82 Or-
nek, Dededaf bazaltlarindan da 19 o6rnegin kimyasal
analiz sonuglar kullanilarak cesitli parametreleri hesap-
Lanmis ve bolgesel plaka tektonigi acisindan kokeniel
yoruma gidilmistir. Ornek alinan yerler Sekil 1 deki jeo~
I Uk haritada, kimyasal analiz sonuglar1 da Cizelge 1-2-3
ve 4 te sunulmustur. Orneklerin Rittmann parametreleri
(Al, Alk, FM, IC, an, F) de hesaplanmis ve bu para-
metreler kullanilarak volkanitlerin Rittmann (1952) ye
gor© adlamalan da yapilmigtir, Ayrica karsilastirma
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asisindan, volkanitlerin Peccerillo ve Taylor (1976) a
gore de adlamalar1 yapilmig ve c¢izelgelerde verilmis-
tir. Ek olarak, kimyasal bilesimleri goz Oniine alina-
rak lavlarin c¢esitli diyagramlarda oOzellikleri arastiril-
mis ve ¢ok sayida Ornekte. de petrografik calismalar
gerceklestirilmistir.

Kozak pliitonu, granodiyouitik tiirde olup agik renk»
li ve bol eklemlidir, Makro gozlemlerde icindeki kuvars
hornbiend, biyotit ve feldispat kristalleri gozlenebil-
mektedir, fiice kesitlerin incelenmeleriyle, holokrigte«
lin, hipidiyomorf taneli dokuda olup, ana mineralleri-
nin kuvars, biyotit, hornblend, alkali feldispat (ortok«
las + mikroklin), plojiyoklas (yakla§ik %20.35 anor-
tit) oldufu, daha az olarak da apatit, ojit, zirkon,
rutil, titanit, epidot, manyetit ve ortit kristalleri iger-
dif i saptanmustir, Kuvars f enokristalleri genellikle kse-
nomorf olup yer yer de ortoklaslar icinde idiyomorf
olarak izlenirler. Alkali feldispatlar ¢cogunlukla ortok-
las, yer yer de mikroklin olup ksenomorf tanelidirler,
Plajiyoklaslar cogun hipidiyomorf yer yer de idiyomorf
kristaller seklinde olup, daha ¢ok oligoklas-andezin bi=
iesimindedirler. Biyotitler, hipidiyomorf iri kristaller
seklinde olup iglerinde yer yer apatitler izlenir ve ¢o®
gun kloiitlesmislerdir, Hornblendler de hipidiyomorf iri
kristaller seklinde, yer yer de ksenomorf olarak izle»
nirler, Granodiyoritler, masifin kenarlarina dofru por-
firitik bir doku kaz'anir ve yer yer ince taneli grano-
diyorit porfirlere doniigiirler, Pltitonun cevre kayaglar-
la olan dokanaklarinda, kontakt metamorfizma {riini
skarn zonlar1 ve cogun manyetit, yer yer de pirit ve
kalkopirit eevherlefmeleri vardir, Kozak pliitonu gin*
de degisik uzunluk ve kalinliklarda aplit damarlar1 bu-
lunmaktadir. Ince taneli olan aplitlerde plajiyoklas, or-
toklas, kuvars, hornblend ve epidot kristalleri bulun-
maktadir, Pliitondan alinan petrografik ornekler tlize-
rinde yapilan modal 'analiz caligmalart sonucu Strec-
keisen (1976) QAP iicgen diyagrami yapildiginda (Se-
kil 2), cogun granodiyorit, bir kisminin da monzogranit
tirde olduklar1 ortaya cikmistir.

Kozak pliitonundan toplanan 12 6rnefin kimyasal
analizleri g6z 6niine alindiginda (Cizelge 1), %63,2-87,1
arasinda SiO, igerdikleri ve kimyasal olarak ta granodL
yorit bilesimde oldugu belirginlesir. Bat1 Anadolu pliiton-
larmda caligan Binfol ve digerleri (1982), pliitonun mon_
zogranodiyorlt ve monzogranit olarak ta adlanabilece-
gim one siirerler, Orneklerin alkali (Na,O+K,0) ve
SiO, igeriklerini kullanarak yapilan diyaframda kaU
kalkalen nitelikte olduklari (Sekil 3) belirlenir, Pliito-
nun kalkalkalen nitelikte oldugu Rittmann normlari
(Al, Alk, FM, K, an, P) kullanilarak yapilan Rittmann
(1953) diyagraminda da (Sekil 4) ortaya c¢ikmaktadir,
Pliitonun koken gorunu da ele alinmig ve Chappel ve
White (1974) tarafindan teklif edilen veriler degerlen-
dirilmistir. Bu ara#tiriGilar diinyadaki ortac ve asitik
pliitonlarm (granitoyid) iki farkli kaynak malzemenin
kismi ergimesiyle olufan magmadan tilirediklerini belir-
terek, sedimanter kaynak mazemeyle olusanlara S-tIpi,
magmatik kaynak malzemeyle olusanlara ise I-tipi
granitler adim1 vermektedirler. Sekil 5 te Kozak pliito-
nunun kimyasal analizleri goz Oniine alinarak yasilan



Harker diyaframlar1 goriilmektedir. Bu diyaframlara
gore, genel olarak pliitonun normal bir dlferensiyal
kristallenmcye ugradigi belirlenmekte, ayrica Ghappel
ve White (1974) tarafindan saptanan diger verilerin
yanisira, deilsim diyagramlarinin dizensizlik goster-
mesiyle de S-tipi pliitonlarla benzerlik goésterdigi orta-
ya ¢ikmaktadir. Boylece Kozak plitommun gedimanter
kokenli kaynak bir malzemenin kismi ergimesi gomieu

nu, izdar (1968) ise pliitonu olusturan f ranpayorit
magmasmm daha bazik bir ana magmadan diferensi-
yasyon yoluyla tiiredif ini 6ne siirmektedirler. Bat1 Ana-
dolu'daki pliitonlarm koken sorunlart heniiz tam agt-
ta kavusmamustir. Ataman ve Bingdl (i97S), Bati JU
nadolu’daki [2 franodiyoritik pliitondan ¢ok sayida
ornek alarak kimyasal analiz yapmiflar, pliitonlann
biiyiik bir homojenlik gosterdiklerini, ancak en belir-
gin ozelliklerin Kozak-GUrgenyayla ve OrhaneU-GUr-

olusan magmadan tilirediti one strilebilmektedir. Ayan

. N o - . 9 genyayla plitonlar1 arasinda oldugunu saptamiglardir.
(I1979), bu plitonun hibrid magmatik kokenli oldugu- .

Bati Anadolu plitonlannda ayrmtili izotopsal ¢alisma,
lar yapan Ataman (10T3a, 1173b, 1974, 1975), pliiton»
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larin Sr izotop oranlarini (S7Sr/86Sr) ¢ok diigiik bul-
mug (Girgenyayla 0.7063, Orhaneli 0,7065, Ilica-Samh
).7068 ve Kozak 0.7084), boylece bu pliitonlann sedi-
rrianter kokenli olduklarim ve grovaksi bir cokel ana
malzemeden anatekdi ve palinjenez yoluyla olusukla-
rin1 One siirmiistiir. Yazar, bu pliitonlann eski bir
pliitonik kiitleden jeolojik bir olayla genglesip. izotopsal
homojenlesmeye ugramasi ile olusmasmin, ya da bir
granit plitonurun magmasina ultrabazik-bazik madde
karisumi ile olusmasinin olanaksiz oldugunu belirtmekte
ve bu pliitonlann Paleozoyik sonunda bir Gjeosenklinal

¢okel grubunun palinjenezi ile meydana geldiklerini ve

Senozoyik'te Alpin orojenezinin tesiri altinda kaldik-
Tanni belirtmektedir. Titm bu verilerle, Chappel ve Whi-
te (1074) tn gorusleri dogrultusunda, inceleme alanin-
daki Kozak pliitonunun S-tipi oldugu kahullenilmiftir,

inceleme alaninda genis yer kapliyan Yuntdaf vol-
kanitleri, ince kesitlerinde andezit, latit andezit, dasit
ve riyodasit olarak tanimlanmaktadir, Andezitler, peni-
ble renkli, ince taneli olup, porfirik, hyaloporfirik, mik-
rolitik dokuludur, Kloritlesmis, kiilesmis ve karbonat»
lagmis plojiyoklas mikrolitleri, piroksen ve opak mi-
neralden olusan bir hamur iginde, plajiyoklag fenokris»
talleri (andezin-oligoklas), biyotit, az hornblendi ve
ojitle, opak mineraller gozlenmektedir, Latit andezitler,
ayrica yer yer ranidin fenokristallerl icermektedirler,
Dasitik ve rlyodasitik lavlar ise, kuvars, klorit, seri-
sit, devitrif iye cam ve opak minerallerden olusan ve
porfirik,. hyaloporfirik, mikrolitik, vitrofirik dokuda bir
Hamur maddesinin Igince kuvars fenokrlstalleri, seri-
si tle§mis ve karbonatlasmis ortoklas ve plajiyoklas
(andezin-oligoklaB)j ve biyotit fenokristalleri ile daha
seyrek hornblend, ojit, apatit ve ender olarak ortit (al-
“lanlt) fenokristalleri ve opak mineraller saptanmustir,
Riyodasit ve dasit tiirde lavlann birlesimleri, Kozak
pliitonu ile benzerlik gostermektedir.

Yuntdajl volkanitlerinden 32 6rnegin major ele-
ment kimyasal analizleri (Cizelge 2 ve 3), g6z Oniine
alindiginda, lavlarm % 54,80-70,17 arasinda SIO" iger-
dikleri, AL,O, kapsamlarinin % 13,50-26,35 arasinda de«
fifken oldufu goriiliir, MgO, 9%0,05-690 arasinda de-
glfir, CaQ iceriklen %Eser miktar-8,08 olup yine ¢ok
degiskendir. Alkalilerden Na*O %UM"M, KO ise
%2.00-9,60 arasinda farkli miktarlardadir, Bu major
element analiz sonuglar1 kullanilarak Rittmaim norm-
lar1 (Al, Alk, FM, K, an, P) hesaplanmistir ve bu
normlar kullanilarak Rittmann - (7952)a gore adlama-
lar1 yapildifinda, lavlann gofun kuvars latit, m bir
kisminin da trakiandezit, riyodasit, labrador!t riyo»
dasit ve riyolit olarak adlanabilecekleri ortaya ¢ikmak-
tadir,

PMedaf bazalti, porfirik dokulu, yer yer iri go-
zenekli ve gm bosluklu olup, plajiyoklas mikrolitleri,
gjit> biyotit, olivin, volkanik cam ve opak mineralden
meydana gelen hyalokristalin bir hamur maddesi icin-
de ojit, plajiyoklas (labrador-andezim), biyotit, olivin,
kuvars, hornblend.. ve hipersten fenokristallerinden o-
lusmuitur. Ojitlerde ikizlenme ve kloritlegme, idiyomorf
olivin fénokristallerinde iddingsitlesme izlenir. Ayrica
cok az da zirkop, apatit ve opak mineraller de sap-
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tanmustir. Yer yer asin silislesme gosteren lavlar, ba-
zalt, latit bazalt ve trakibazalt olarak adlanabilirler,

Dededaf bazaltlarindan 79 Ornegin majér element
analizleri goz onune alindiginda (Cizelge 4), ilk ba-
kista bu lavlarin %54,50-8840 gibi, bazalt icin cok
yiiksek  Sio, igerdikleri gortilmektedir, Bu tiir yalanci
bazaltlar Bat1 Anadolu'da pek c¢ok yerde yiizlekler ver-
mekte olup, arazide koyu siyah renkleri ve siitunsal
sogumalar1 ile tipik bazalt goOriinimiinde olmalarina
karsin mikroskop Incelemelerinde kimi zaman, latit
andezit ve dasit bilesiminde olduklar1 anlagilmaktadir.
Ayrica kimyasal analizleri de, yiiksek SiO, igeriklerin-
den dolayr farkli sonuglara gotiirmektedir, Dededaf
bazaltlarinda Al/>, icerikleri % 13,10-1%,70 arasinda,
MgO igerikleri %1,42-880 arasinda defigkendir, OaO
Ise % 1.60-8.74 arasinda déferler verir. Alkalilerden Na"O
%18&-S80 ve K O ise % 1,85-7,20 arasinda degismek-
tedir. Bazaltlarin Rittmann normlar kullanilarak Ritt-
mann (1952) ye gore adlamalar1 yapildiginda, cok yik=
sek SiO, igeriklerinden dolayi, alkali trakit, trakit, ku-
vars latit ve riyodasit gibi farkli adlar almaktadir,

Volkanik kayaclarm, alkali. (Na”O"K"*O) ve S1O,
icerdiklerine gore kimyasal smiflandiriimalart yapildi-
ginda, (Sekil 8) Irvine ve Baragar (1971) Macgdonald
ve Katsura (1984) ve Kuno 1960) ayirim hatlar1 f6z
ontne alindiginda, Yuntdaf volkanitlerinin tamamen
kalkalkalen nitelikte, Dededag' bazaltlarinin ise ¢ogun
'salkalkalen, kismen de alkalin egilimli olduklar1 gbze-

garpar.
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Sekil 6 : Volkanitlerin alkali.silis iceriklerine gore simflax

diriimalart

Figure 6 : Classification of the voleanics according to

their Alcali-silica contents,

Ote yandan, An.SiO, igeriklerine gore diizenlen-
mig Rittmann (1053) diyaframinda ise (Sekil 7), yine
ayni sonuclara ulagilmakta ve Yundaf volkanitlerinin tii-
miintiin kalkalkalen, Dededaf bazatlarmm cogun kal-
kalkalen, kismen de alkalen ozellikler tasidiklart go-
rulir.

. Volkanitlerin Eittmann (1&62) ye gore Rittmann
indisleri hesaplandifmda, 8 ' (Na,/O+K 0)iV(5t0,-43),
Yuntdaf volkanitlerinin Eittmann Indislerinin 0,26-3,45

':arasmda,' Dededaf "bazaltlarinin ise = 1,12-4,85 arasinda



oldugu goriilmektedir. Bu indislerin genellikle 4'ten kii=

An P=5i0, (An+070)
ciik olmas halinde, volkanitlerin subalkalen, ancak é&* .
tea biiylik olurlarsa alkalen nitelikte olduklart bilin- o7 5
diginden, Yuntdaf volkanitlerinin tamamen kalkalka- st \\\:\ ~ ~ L
len, Dededag bazaltlarinin ise, ¢ogunlukla kaikalkalen -
nitelikte olduklar1 bir kez daha belirlenmektedir, . Sy

Volkanitlerin kimyasal yonden de adlandirilmalart <1 . ::" o
yapilmis olup, bu amagla ilk kez alkali (NagO+KjO) 2 *&t“ " ;f\\, - T pats
ve Si0, icerikleri goz Oniine alinarak Cox ve digerleri N Y 2*:.:*,‘; ;‘*Sm?\:l‘”“’“ p=10
(1979) tarafindan &nerilen diyagramlari (Sekil 8) ha» ~ = . ~ " '{;‘:ti B
zirlanmistir. Bu diyagramda, Yuntdaf volkanitlerinin o1 = o e < s = \—-s...q_ —= P2 50
hazaltik andezit, andezit, latit, dasit, riyolit, Dededag ; T . \‘:\ | '?P 55
bazaltlarinin ise, bazalt olmalarina kargm, afin {lis \\ﬁxﬂ:\‘*\\ B L
icerdiklerinden dolay1 andezit, latit, dasit, trakit ala- 'mls o 56 80 % 0 75 502
nina du§tukler1 gorilmektedir, Sekil 7 i Volkanltlerin An,BI’Oz Igefikta—fhe gom hazirlanan

Volkanitlerin bu-kez de K,O ve. SIQ 1ger1kler1 g0z
oniline alinarak Peeeerillo ve Taylor - (1976) - ya gore
kimyasal yoldan adlandirilmalar1 da yapilmis olup (§e-

Rlttnmnn (1953) diyagrami

Figure 71 ¢ RlittinaiHi (1958) diagram of the volcanies accor-
; ding to their An-SiO, contents
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di B: VAolkauitierin Cox (111i0) diyagramma gore adlandi rllmaila,rl
Hire 8 7 Nomericlatur© of the volcanies according to Cox (1910) diagram

kil 9)," Yuntdag volkanitlerinin bazaltik andezit, ande-
zit, dasit, yiiksek potasyumlu dasit, latit, trakit ve
riyolit, Dededag bazaltlarinin ise andezit, sosonit, yik-
sek potasyumlu dasit, latit ve trakit alannia distiik-
leri goriliir, Bu diyagramda, esas olarak yiiksek po-
tasyumlu kaikalkalen nitelikte olan Yuntdaf volkanit-
lerinin kismen de sosonitik Ozellikler gosterdikleri or-
taya cikmigtir. Dededaf bazaltlart ise, yliksek silis
Iceriklerinden dolayr bazalt disindaki baska bolgelere
diuserler ve hayli ilgingtirler, orneklerin Pee-
cerillo ve Taylor'a' (1976) gor© adlancjirilwalari, gi~
zelgelere de konmustur.

Ayrica volkanitleri olusturan magmanin kokenini
araftlrmak igin Oottini (1968 ve 1000) nin Onerdigi
¢ (ALO,-1fa,0)/TiO, Gottinl indidleri d© htsaplanmig®
I, leelge 2 3 ve 4'te 4% izlenebilecefi gibi, tiim vol-

kanitlerin Gottini indisleri yiiksek olup, ortalama 20
def erindedir ve genellikle 3iO, Igerigi arttik¢a ., de-
gerinin de arttig1 goriilmektedir. Gottini'nin arastir-
malarina gore sialik (kabuk) kokenli lavlarda bu in-.
disler 10 dan biiyiik def erlerdedir ve"SiO, degerine
bagh olarak artarlar. Bu. durumda, inceleme alaninda«
ki volkanitlerin timii stalik (kabuk) kokenlidir, Got,
tini, ayrica Gottini indisi ve Rittmann indisinin loga>
ritmik def erleri arasinda da bir iligki bulmus ve Oner-
dig i diyagramda sialik “(kabuk) ve slmatik (manto)
koken simrini ¢izmistir, inceleme alanindaki bu vol-
kanitlerin, Gottini diyagraminda (Sekil 10) tiimiinin
de kabuk kokenli olduklar1 belirlenmektedir,

Inceleme alanindaki volkanik kayaglarm K O/Na,0
oranlar1 da incelenmig olup, bu oranin tiim volkanit-
lerde yiiksek oldugu fOrulmu§tur K, 0,/Na,O nun SiO,,
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Sekil 9 : Volkanitlerin Peccerillo ve Taylor (1976) ya gire
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Figure 9 : Nomenclature of the volcanics according to Pec

cerillo and Taylor (1976)
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Sekil 10 : Volkanitlerin Gottini (1968) diyagram
Figure 10 : Gottini (1968) diagram of the volcanics
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ye gore defisim diyagramlar1 ciMldifinde (Sekil 11),
fenel olarak SiO” igerifl arttikca K"O/N"O defe-
rinm de arttifi ortaya ¢ikmaktadir, KgO/Na"O Igeri-
linin volkanik kayaglard'a olusum kosullar1 ve kim-
yasal niteliklerinde bazi ayirtman Ozellikler gosterdifi
saptanmistir, Jakes ve White (WT2), toleyitik volka«
hitlerde K,0/Na O oraninin en disiik, yaklagik 0.35
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ten diistiik oldugunu, kalkalkalen volkanitlerd© ise; ac
yay1 kalkalkalen volkanitlerde yakla§ik 0,35-0,75 ar
iinda, kita iglerinde olusan kalkalkalen volkanitlerc
ise SiO, kapimi1 yaklasitk %63 ten fazla oianlarc
yaklasik 1 ve daha buyiik degerler gosterdifini sa]
tamislardir, Sofonitik nitelikli lavlarda to© bu o€
daha da biiyiuk degerlere eri§ebilir. Ayrica, sosonit
nitelikli lavlarda 17O/Nap oram, BiO, igerifi artti:
¢a kalkalkalen olanlarin aksine azalir, Bu durumda, i:
eeleme alanindaki volanitlerin kita iglerinde olus?
kalkalkalen nitelikte volkanitler grubundan oldukla
ve zayif fogonitik Ozellikler tagidiklart %6riilmekte, ¢
ba§ka deyisi© kitasal kabuk kokenli lavlarin yer y
manto tUriinleri ile kirlendigini 6ne siirmek miimki
olmaktadir»

Calisma alanindaki volkanitlerde K.O/SiO, ora
lan da incelenmis ve K O/SiO, icerifine gore degisi

diyagrami cizildiginde (Sekil 12), genel olarak SK

artistyla, K,O/SitO, oraninin sabit kaldig1 goriiteiekt
dir. o6zellikle ada yay1 kokenli volkanitlerde, potasyu
deferinm silisyuma bagh artip bilinmektedir. Boyle
gerek kitasal karakter, gerekse kirlenme ve hibr
lesme olaylart inceleme alani igin gecerli olup, bolgen
jeolojik yapist ile de uyumludur,

SONIJICLAB VE TARTISMA

Inceleme alanindaki volkanitlerde yapilan peti
kimyasal calismalar, bunlann ems olarak yiiksek i
tasyumlu kalkalkalen, kismen de sosonitik nitelikte
kita ici volkanitleri grubundan olduklarini gosterme
tedir, Yolkanitler, kabuk kokenlidir ve yer yer
manto kokenli bir magma i© karisarak olusmuslara

Sosonitik volkanizma, Japlin (1&68) tarafindan |
tasyumca zengin bazaltik-trakitik bir dizi alkali 7
malt magma serisi olarak belirlenmis, aneak pek ¢
aragtiricl tarafindan ana magma tipinden ¢ok, volkai
bir topluluk olarak kabul edilmistir, Sosonitik lav!
uzerinde calismalar yapan arastiricilar, genel olar
bunlann potasyum degeri yliksek 6zel bir volkanik t<
luluk olduklarini, hem alkalen hem de kalkalka
bireyler icerdiklerini, ve cogunlukla, yitim zonu iri
olarak ada yaylarinda olustuklarmi saptamislar
(Morriaon, 1980), SofonitJk volkanizma ender olai
kita iclerinde de olusabilmektedir, Sosonitik volkar
lerin karakteristik Ozellikleri, Yiiksek A1,0,, Fe*O,/P<
(Na,0+K,0), KO, hafif iyon litofil elementleri
Rb, Sr, Ba, Pb), hafif nadir toprak elementleri ve <
lik TiO, icermeleridir, Inceleme alaninin da yer
dig1 Bat1 Anadolu*daki sofonitik volkanitlerin varl
son yillarda ortaya cikarilmistir (Inndcenti ve dig
1€ri, 10T7 ve 1982; Ercan ve diferleri 1983-A, 1983.
Ercan ve oztunali 1983, 1984 v.bj, tonocenti ve
ferleri (1977), Dikili'deki ve komsu Ezine ile Mic
adasindaki gerek yiliksek potasyumlu kalkalkalen, j
rekse sosonitik volkanitlerde iz element ve nadir ¢
rak elementleri (REE: La, Ce, Nd, Sm, Bu, Tb, Yb, I
analizleri de yaparak ayrintili bulgular elde etmisi
dir, Bu arastiricilara gore, yiksek potasyumlu kalh
kalen lavlar, nadir toprak element iceriklerine gi
Andean tipi kita kenar1 volkanitleri ile benzerlik g
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Sekll 11 : Volkanitlerde K,0/Na, O'nun 8i0, ye gire degisim diyagranm
Figure 11 : Diagram for K O/Na,O versus Si0, variation of the volcanics
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$ekil 12 : Volkanitlerde K 0/Si0/nin Si0,ye gore degisim
diyagram i i
Figure 12 : Diagram for K,0/8i0, versus Si0, variation of
‘he volcanics

terirler. Lavlar onemli derecede negatif Eu anomalisi
sunarlar ve tiim serilerde bu hemen hemen aynidir, Di«
kili-Bergama lavlarinda: SICX, igerifi arttikca La/Yb
oram da artar ve agir nadir toprak element igerifi

azalir, Sosonitik lavlar ise yine negatif bir Eu ano-
malisi sunarlar ki, bu da yiiksek potasyumlu kalkal-
kalen kayaclarda bulunanlara benzeyen biitiin fraksi-
yonlagsmis hafif ve agir nadir toprak element icerikle-
rini kapsamakta, sonu¢ olarak tiim bu volkanizma tist
mantoda kabuk kalinlapnasi sonucu kabugun kismi er,
gimesi ile olusmakta ve kismi ergime evrelerine gore
kalkalkalen, yiiksek potasyumlu kalkalkalen ya da so-
sonitik volkanizma yiMekler vermektedir. innocenti ve
diferieri (I9S2)ne gore, Dikili-Bergama ve komsu bél-
gelerdeki Miyosen volkanizmasmda yapilan Sr izotop
Olgiimleri de bunlarin kitasal volkanitlerden olduklari-
m, herhangibir Fe zénginlepnesinin olmadigim, dii-
zenli bir Al,O, icerigi ve buna baf i olarak bazik ve
ortag bilefimli volkanitlerde diisiik TiO" igerifi ve ben-
zier Ozellikler tasidiklarini  gostermektedir, Borsi ve
diferleri (1972), ise Bati Anadolu ve Midilli arasin-
daki Miyosen volkanlzmasmin kokenin® c¢oken bir li-
tosfer parcasina baglamislar ve okyanus kabugu, de-
nizel c¢okeller ve/veya sialik kabugun tektonik parcga-
larindan olustugunu ileri siirmiiglerdir. Pe-Piper (1960),
Dikili lavlarryla es kokenli Midilli adasinda, yiiksek
potasyumlu kalkalkalen lavlarla birlikte bulunan soso-
oitik volkanitlerm iki evrede olustuklarini belirtmek-
te ve bunlarin olusumunu manto diyapirlerine ve de-
rinlerdeki magma odalarindaki fraksiyona! Kkristalizag»
yona baglamaktadir, Fytikas ve digerleri (1980) ise
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ORNEK NO | DB S2 | DB S3 | OB 54| DB S5 | DB S6 | DB 57| DB % | DB S9| DB 60| DB 61 | DB 62 | DB 63
5102 §3.20 §3.85 64.00 64.20 64.45 64.60 64.90 64.95 65.50 66.50 66.95 67.10
Al203 14.25 | 1556 | 15.70 | 16.55 | 16.50 | 15.20 | 16.60 | 1645 | 16.20 | 15.15 15.80 | 15.05
Feg03 (TV] 5,70 | 4.5 6§10 4.25 §.07 460 | 3.85 4.50 4.60 % .35 L.04 | 4.85 |

ng_ o 0.09 0.03 0.08 0.8 | 0.0 0.09 0.08 0.05 | 0.0 .05 0.04
~ Mgo 1:10 3,70 2.45 2.20 2,30 3.20 2.40 2.40 1.20 1.50 1.53 1,85
Ca0 3.60 3.7 3.47 3.90 410 | 3.70 3.30 3.70 | 3.95 3.65 3,60 345
Naz0 | 260 2.87 3.00 2.65 3.10 2.85 267 | 2.80 3.85 2.92 3.40 3.02
K20 3.40 3.40 402 3.3 3.20 3.55 3.63 3.00 3.95 3.47 4.00 3.88
0z 058 | 040 0.33 048° 0.34 0.68 0.46 0.51 0.46 0.45 035. | 0.3
[ Ps 0.5 603 | o020 | 0B 070 | 0.8 0.08 0.08 0.06 0.03 0.03 .
H%o 7 1.5 | 090 0.80 0.70 0.65 0.45 05 | 040 0.50 0.51 0.40 0.40
2 5.0¢ 0.10 0.05 0.10 0.05 .06 0.05 0.05 0.0 0.05 | 0.8 0.05
Al 13.99 | 1413 | 1489 | 1485 | 13.68 | 1494 | 1453 14.58 | 13.63 | 14,22 | 13.54
ATk 7.70 | 8.52 7.32 7.85 7 .82 7.63 | 7.60 9.72 7.85 9.10 8.38
M 11.55 11.00 6.47 | 967 | 11,00 8.65 9.30 7.00 785 | 7.10 8.55
k 0. 44 0.47 0.45 0.40 0.45 0.47 0.44 0.40 o._/!.', | 0.43 0.45
an .29 0.25 0.34 0.30 0.27 0.32 0.31 0.20 0.26 0.21 0.23
| 2 63.21 | 60.80 | 66.76 | 64.45 | 62.66 | 6619 | 6559 | 5868 | 6384 | 6092 | 62 47
Cizelge 1 : Kozak pliitonunun major element kimyasal analizleri ve Rittmann parametreleri
Table 1: Chemical analyses of major elements and Rittmann parameters of Kozak pluton
ARNEK NO | DB 1 | 0B2 | 083 |DpABe | D85 [0B6 |07 |pB8 | 0BI |oBw0 [oBn |08 12 D813 0B | om1s | oate
Gl JBERGAMA| DIKILY DIKILE DIKILI DIKILY DIKILI DIKILY DIKILI |BERGAMA | DIKILI DIKILI DIKILI DIKILI DKILI BERGAMA BLTINOVA
SEVF&ET EFYFy T SEYRET SEZEE? [EVRENSEN MEMEL| |KALARGA INEBILER |DEMIR’ ASARLIK AS&RHK IKARATAS CAXIRLAR
pAGI DAGI A GI | Tepe | TEPE | T Y. KOY EPE
5480 5765 58.65 60 61,37 68 22 68 67 62 L 6470 5315 63.95 6196 6675 66.08 6115 6190
15,75 ] 1571 15.26 1 15 65 15.23 | 13.53 15.23 1698 | 16.7 15.38 %94 15.21 15.03 ] 1545 15.70
) 491 7 s2 | 217 | 3w 0 lh 51 4.0 95 | 506 3 174 152 PR
5 008 B 20 a8 8L 8 83 1L 2 36 kI 0.96 078 0.34
1 o K] 09 10 005 7 7 5 0f u!v‘T' 0.12 004
. 4 .70 .08 077 1, 1.
,, g s‘s‘a 2 588 %’ 280 | 3 ii‘; J.; :%T”—%,‘Sl%* ’S?s"
| 2.9 282 31 3.52 1.0 TN 371 3.02 m i
, 200 | 327 33| 356 L3 282 L.tpm‘m_ﬁs:s‘#_: L
102 72 |_083 80 08 [ 0.L5 0l kil 63
P205. 0,24 0.0 kL] 036 [§E] 017 221 27 27
Ataste Kayip 245 | 236 99 151 168 142 7 219 355 05 i
AL T | Ene | vam | ies3 | ieos | w70 | van | 1370 | 1348 | w0 | a8 | 1w | 1373 | 1352 | 10 | wn |
ATK 48 7,50 8.08 .64 i 95 792 8,62 67 | 8.9 §07 | 626 (Y3 16 9% 95 |
M 2021 1L.46 13.52 .21 1082 | 4T 7.58 .62 .28 1.80 830 1019 597 20 | 1053 . 85
[ 1030 043 04 | 0&_ | 0LO [ 043 039 | 046 40 041 13 0.33 120 3
an 7 0.30 026 az2s 020 0.1 021 022 2 25 020 | 023 023 19 .21 o
P 5863 57, Sg Sﬁ 30 5723 55.23 60.03 62.48 5744 5887 56.19 5755 762 6207 58.81 55.64 5185
ORNEGIN TRAKI KU\iARS KUVARS [ KUVARS| KUVARS [KUVARS | KUVARS KUVARS KUVAlRS KUVARS | KUVARS | KUVARS AivODASIT KUVARS |KUVARS | KUVARS
RITTMANNA |anpezit [LaTit | LATIT | LaTiT | LATIT |LATIT | LATIT | LATIT | LATIT [LATIT [LATIT [LATIT LATIT LATIT [ LATIT
ADE%‘:‘FASI -
2 . . 3.00 3 B 2.55 0 8 .45
Lg; d zos“z ;: 313 zo.%%w 017 (z];—q! ;g—g 5‘3 3\ 3: &r_u;o_ :;: :Jg%— TE,;i - .A‘f u;:
T 1772 15.35 150 15.86 RLNYY 2460 15 .04 191 1898 1L.88 1718 14,62 2553 2183 1526 1731
Log T 124 .19 118 1.20 126 13 147 12 121 11 2 116 0 137 8 123
K20/No20 0.66 115 1.08 101 103 128 124 09 13 103 07 13¢ 3 117 3 116
K20/5i02 | 0036 | 0056| 0056 | 0059 | 0061 0064 0049 oose | 0062 | o006 | ooss | ooe2 | oow | oo0st | ooss | 0om |
“GRNEGIN _ [DAZALTIK |ANDEZIT [ANDEZIT [ANDEZIT [LATIT | DASIT | DASIT [ANDEZIT| DASIT | LATIT [DASIT [LATIT |DASIT [DASIT [ANDEZIT |LATT
qu:zmup JANDEZIT |(YOKSEK [(YOKSEK [YUKSEK PANAKI'](VUKSEK (YUKSEK | (YUK SEK |( YOKSEK FBANAKIT | (UKSEK [BANAXITIKYOKSEK KYUKSEK [YUKSEX KiTH
gg,,*;m,'v:qsus; Ko | k) | k) Kw) | K | K ) [ K K ) Kte) | k) | k)
SRUPLARI Y UNTDASGE VoL KANITLER.I
Ol YAGRAMLARDS
}(LlLé\ImLAN [ ]

Cizelge 2 :

Table
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Yuntdag volkanitlerinin major element kimyasal analizleri ve Rittmann parametreleri
Chemical analyses of major elements Rittmann parameters of Yuntdag volcanics
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ORNEK NO[ D7 | CE'8 | DSBS | op25 | DI | 0B 23 | 0B24 | 0B 5 | DB 27 | OB 29 | (B 36| 0341 | OB 4 | UB4s | DB 46 | pALT
VE ALINDIGI
YER
SAMPLE NO e 7
5.02 62,40 | 6435 | 6855 | Ge30 | 6h0 se53 [0 | wes |
AI1203 16,10 | .10 | 1350 | 15.65 | 1450 n3e | 1786 | 2638
Fe203 ERCT 62 74 3% o
£1.0 0.76 | 1770 25 19 20 7
MaQ TN 091009 01 7
a0 340 | 1 90 [1] 20 118
€aD £25 1" ¢ 285 | 395 7 160
Ha20 270 3 337 | 363 K3 393
| _x20 .65 4 4 230 2.03
1 A 9, kLS 6.70
| P205_ 0 0. 12 337
H20 i 30 099
€02 20 AN K 10
AL 1449 | 92,69 | 1299 | da08 | 13.05 | 117 640 | 1337 | et | 1323 1700 | N R 15,07
Alk 820 280 | 9.05 174 | 1057 | 837 [T 768 15 00 740 [ 730 855 9.08
FM 1,19 7,64 48 AT 9.00 | 87 7L [1] 1000 | 920 | wso | 215
K 932 0,48 it a7 090 | 037 .82 4 30 [ 040 | 04 0% | 0.
7y 0.27 018 1 23 0,10 018 30 36 0.29 7 0.23 0.30
£ §0.52 9662 .58 | 5998 51.76 8541 86.00 | 63.87 LR 6036 §%‘%§ 60.86 7097 | 8
gm‘:gm,A KUYARS KUVARS KUVARS ABRACH KuvaRS |KUVARS TRAKI  [KUVARS
NGDASITILATIT  [RIYOLIT |LATIT  [RIYOLITLATIT |RIVOLIT [RiYODASIT i iTILATIT | LATIT |RivD ZIT [LATIT  [RIVODASIT
ADLAMA 51 ] B
d 2.07 iz 223 A7) . i 2.0 711 1% 137 i;‘*_“
Log @ 0.5 32 3 0.68 0. 0,32 0,37 01 X (R XS
z 200 |2 2 3. 7885 11 x 23,75 gl an 27 7. 13589
Log 1.30 L 50 148 137 ] [7] 13 13 224 13
| _K20/Naz0] 071 91 1TNL76 50| 7700 |7 06 | 0 | 100 | 0 | o 21 45
K20/9:02 | 0,062 051 | 0148 048 | 0095 039 048 | 00% | 004 | 0051 | 00% | 0078
GRNEGIN ANDEZIT [ DASIT | DASIT | DASIT . |pasiT . |PASIT | DASIT [ANDEZT [ANDEZIT| DASIT ANDEZIT| DASIT
PEG;ERMOV (TUKSEK|(YUKSER| (v OKSEKN(YUKSER] TRAKIT kYUK SEK | TRAKIT FYUKSEK |(YOKSEKJYUKSEK [¥OK SEK [YUKSEK [Rivorit [(YOKSEK |miyoLir
vE mmm5| K | k) | ki) | ki) Kiu) Kiu) [y | Koy | Koy | KW Wi )
KAYAC - T —
GRUPLAR| Y U NTD A G vV 0 L K A N I T L E R |
JOIYAGRAML ARD)
KLLLANILAN [ ]
SIMOELER )

Cizelge 3 : Yuntdaf volkanitlerinin major element kimyasal analizleri ve Rittmann parametreleri
Table Chemical analyses of major elements Rittmann parameters of Yuntdag volcanics

[}

‘tenek vo_ [pB21 [ pB2s [pB28 [p@30 |pe: [DR32 | 0B3II |DB 34 (DB | CR W [OR38 DA |DB4 |DB4 | DB [©BS |DB4s [DB4S | DB43
VE ALINDIGI
YER
SAMBLE NO
5:02 5,15 695 | €305 | 5805 63.60 | 6155 §110
Al201 16.70 _18.30 1478 i 85 | 1695 16.80 | 160
Ee02 N ED 37 M| 60z | 20t | 233 | 3 257
FeQ 73 b 7 0.2 56 | 0.4
_MnQ 1 09 1% 0% 09 n 0.1 7
Ma0 . &0 b A2 82 45 2.3 276
a0 50 5.86 308 | 502 | 462 | 6.00
K020 .89 2795 237 | 578 | 330 | 3w
K21 20 ) 6.05 [T} [} 30
T02 56 1 167 51 il 60
£205 3 18 41 [X1] 22 7 16 7 162
H20 60 76 66 149 [13 I 3] 1 ] 3
oz 1 3 7 010 08 3 18 07 o1 W
Al 16,04 LT85 T2, 06 1503 | 126 Tebh | 16,47 1327 1 1525 | 1502 | Aas |32 1260 1773
Aik 7.80 830 | "10.08 81 9.50 893 [ 1003 (X5 00 | 803 61 T4k | 6.60 7 | 838
M fikid 1115 12,39 761 ] 204 | 080 | 1.2 59 AL il 133 11547 96 | 10.27 .49
% 027 031 56 042 Nil 048 38 38 38 0.31 3 5 .36
an 028 027 9 .26 023 | 0.2 022 £.16 .31 a0 a 0.31 3 L 0.35__|
P 6000 | 687 | 41w 6L 56 5863 | €105 | =000 | 4992 | 6706 | 63.60 | 5418 | & §9.07 | s922 | 55.03 015
ORHEGIN Tl AckaL KUVARS [KUVARS [KUVARS [KUVARS “xwvars i ‘ ] KUVARS
"‘ZL:{‘%“'“ A |RiVEDASTIRIVODASIT|TRAKI T [LATIT  |iAT! LATIT  JLATIT  [LATIT |RIVOLIT |LATIT  |TRAIIT  |RIYODASIRMIDASIT |RIVODASITIRIYODASIT |RIvODAS RNOTAST | LATIT  |RiveDASIT
ABLAMAS (
& 22 T ST W5 20 2.08 ENF] 60 376 | 24 LG5 | 142 | 147 177 184 173 142 750 7.40
Taald 010 6 GBL | 083 | 030 03; 0,49 X 057 0.3 066 023 | 029 .25 026 | 025 015 041 0.38
T w070 2083 [ 1218 | 4277 | 2060 1776 | 1623 | 1559 | 2930 | 143 7 2680 | 2647 | 2151 | 2209 | 1718 15.07_] 113 2191
131 32 108 10 131|748 1.22 13 146 | 12 1.06 12 12 3 134 | 123 17 123 143
D) 60 | 1as 7 116 110 138 ENTI EY  BE YT 260 0,53 43 2 090 | 070 068 | 129 0.8
0024 00:2 | 0025 | 0052 | 0054 | 00% | 0073 | 0.060 | 0.10 | 0064 [T %5 | 0045 | 003 | 0032] 0062 | 0048
BoEZIT [LATIT 0ASIT | DASIT 0ASIT LATIT | 0AsiT [pAsiT | oASIT |awoezit | AMoEZIT LATIT  |ANDEZIT
ANDEZIT |Iviksek [Banakit ] SOSORIT fvuksek  [oksais | TRAKIT [(Yoksek | TRAKIT | TRAKIT KBanakit) [(Yuksek |[vuksek [(Voksek [Yuksek |(Yoksek |ANDEZIT |manakit | | (vokse
Kl ) Klu) | Kiu) K'lu ) Klu) | Kw) | Kl) [ ®w) | K K
HAYA =
SRUPLAR D E D E D A G B A z A L T |

Cizelge 4 : Dededad bazaltimn inajor element kimya:al analizleri ve Rittinann parametreleri
Table 4 : Chemical analyses of major elements and Rittmann parameters of Dededad basalts
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bolgedeki volkanizmayir Eosen-Oligosen'de kabaca Af
rika-Avrupa kitalarinin c¢arpigmasina baglamakta, so.
lonitlerin kalkalfcalen birimlerle yersel ve zamansa]
gecisli olmalarina karim, esas olarak kitasal carpis-
may1 izleyen ve giderek zayifliyan kalkalkalen volka.
nizmanin son asamalarinda olustuklarini belirtmekte»
dirler. Savascin (1982), ise Bati Anadolu'daki bazik
sosonitik lavlarin, tipik kitasal rlftlere ozgii karbo-
natitik karmagiklara benzerlikleri olan fonolitik, tef-
ritik, hawaiitik volkanitlerle istifsel ve tiirevsel gecis
gosterdiklerini 6ne stirmektedir.

Inceleme alaninda, yiiksek potasyumlu kalkalka-
len ve kismen de sosonitik nitelikte olan Yuntdag vol-
kanitlerinden daim sonra olusan Dededag' bazaltlari-
nin kokeni ve kimyasal Ozellikleri ise bir hayli ilging-
tir. Arazi gozlemlerinde siitunsal sogumalari, koyu
siyah renkleri ve camsi doku igindeki mafik kristalleri
ile gercek bir alkali bazalt goriinimiinde olan bu
lavlarin kimyasal analizler ve petrografik caligmalar-
la, %65'e ulasan yiliksek 3iO, igerikleri ve kalkalka-
ien-gfogonitik Ozellikleri saptanimi olup, andezitik-da-
sitik lavlara benzedikleri gorilmistiir. Bu yalanci
bazaltlarin, gercek kalkalkalen andezitifc- lavlardan da-
ha fazla mafik mineral icermeleri, petrografik inceleme-
lerde yaniltict sonuglara neden . olmaktadir. Camsi
hamurda bulunan yiiksek silis oram ve az miktar-
daki kuvars Kkristalleri, bunlarin dofru tanimlanabil-
megine yardimci1 olmaktadir. Kaya ve Savascin (1981),
bunlarin inceleme alani giineyinde Menemen gevresin»
de gercek kalkalkalen andezitik lavlarla birka¢ kez
ardalanmah olduklarimi ve icerdikleri piroksenlerin ani
sogumay1 yansitan dengesiz bilesimlerini saptamig ve
bu olayt magma odasmin tabanindaki kati kiimiilat-
larin yeniden ergimesiyle agiklamiglardir. Camsi ha=
murda bulunan silislesme ve bu hamur igindeki sey-
rek kuvars kristalleri, bazaltik lavlarin kimyasal bile-
simlerini degistirmekte, yiiksek SiO, icerikli yapmak-
ta ve onlarn boylece yiksek -silisli andezitik, da-
sitik lav grubuna sokmaktadir. Bilindigi gibi, magma,
yiikselimi sirasinda, yantaglardan magma icine dig»
mius pargalarin (ksenolit, anklav), bir kismi, kismen
ya da tamamen eriyerek magmaya karigmakta, diger-
leri magma ile reaksiyon sonucu bagka bilesim ka-
zanmaktadir. Oziimleme -sonucu magma yeni bir bile-
sim kazanmakta ve sintektik magmalar ortaya cik-
maktadir. Bazalt magmalari, kumtas1 parcalarini eri,
terek silisge zenginlesebilirler. O taktirde fazla silis,
kuvars halinde tekrar kristallesmekte, ya da mag-
ma silise doygun degilse, O6ziimleme sonucu ilave edi-
len SiO,, magmadaki olivin ve feldispatoidlerle reaksi-
yona girmektedir (Cogulu, 1976), Dededag bazaltlari,
bu yolla silisce zenginlesmislerdir.

Sonu¢ olarak, inceleme alanindaki magmatik ka-
yaclar kabuksal kokenli olup yer yer Ust manto ko-
kenli bir magmanin etkileri goriilmektedir, Olasilikla
Alt Eosen'den itibaren Pontid'lerle Anatolit'lerin gar-
pismalarindan sonra (Sengér ve Yilmaz, 1981) gide-
rek kalinlasan kita kabugunun derin kesimlerde alttan
itibaren kismi ergimelere baslamasiyla olusmuslardir.
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Burada,-biitliin sorun, kita kabugunun nasil bu denli
kalmlastigidir. Kitasal kabuk, Kuzeye dogru olan dal-
ma-batmayi izleyen carpigma sonucu kalmlasabilecegi
gibi, sikisarak kendi altinda asagi dofru dalmasi so-
nucu ortaya ¢ikan ve Kuzeye dofru egimli olan ters
faylar da kabugun Giineye dogru kalmlagmasmi (Bin-
g0l ve diterleri, 1982) saglamig olabilirler, Ayrida, es-
ki 'ana faylarin Miyo'sen'den itibaren dogrultu atimli
faylar seklinde hareketlenerek bir transpresyon rejimi
altinda kabugu kalmlastirabilecegi olasiligt  (Bingol
1983, sozlii bilgi) da gozden uzak tutulmamalidir. Her
ne sekilde olursa olsun, kalmla§an kita kabugu, derin-
lerde erimeye baslamis ve bolgede magmatizma etkin
olmustur. Kozak granodiyoritik pititonu ve Yuntdag voL
kanitleri bizce ayni kalkalkalen magmanin urinudiir-
ler ve kisa bir zaman farki ile olusmuslardir. Ancak,
Yuntdag volkanitleri, son evrelerine dofru, ylikselin tist
manto gerecinin kabuk icine sokularak hibrid bir mag-
ma meydana getirmesiyle melezlesmis ve kismen so-
spnitik bir nitelik kazanmistir, Daha sonra manto et-
kileri artmis ve bol silisli melez Dededag bazaltlar
olusmuslardir. Esasen, zaman gectikce, giderek man»
to etkisinin artmasi ve erglyen kabuksal gerecin tii-
kenmesiyle, Ust Pliyosen'den itibaren Bati Anadolu'-
da tamamen ilksel manto turiinii alkali bazaltik (Kula
ornegi) VQlkanizmamn olugmasi da (Ercan, 1982, Ercan
ve digerleri 1983-Cj bunu gostermektedir.
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