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Oz

Tiirkiye'nin Geg Kretase donemine ait birimlerinde, denizel makro ve mikro paleontolojik bulgular
oldukca fazla olmasina karsin, dinozorlar donemini temsil eden bir omurgali bulgusu bugiline kadar
saptanmamustir. Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829, bu calisma kapsaminda bulunan, bu doneme ait
Tiirkiye'de ilk omurgali deniz siirlingeni fosili kesfidir. Mosasaurus hoffmanni Kretase doneminin oldugu
kadar, tiim zamanlarin deniz ve okyanuslarinin en iri canlilarindan biriydi. Devrekani il¢esi (Kastamonu)
kuzeyinde yer alan Beyler Baraji, list savak bolgesinde bulunan bu fosile ait sag ve sol cene ve bir dizi
parcalayici digler ile ceneleri birbirine baglayan sol jugal parca bu bulusun en onemli materyalleridir.
Kampaniyen-erken orta Paleosen yash Davutlar formasyonu'nun iginde yer alan K/T smirinin hemen
altindaki en gec Mestrihtiyen yash kumlu kirectast diizeylerinde saptanan bu fosil bulgusu, gliniimtize kadar
bulunanlarin icinde en gene Mosasaurus hoffimanni bulgusudur. Bugiine kadar Amerika Birlesik Devletleri,
Belcika, Hollanda, Polonya ve Bulgaristan'da da saptanmistir. Bu fosil Tiirkiye'de oldugu kadar Bat1 Asya'da
daitkkesiftir.

Anahtar kelimeler: Dav utlar Formasyonu, Devrekani/Kastamonu, Ge¢ Mestrihtiyen, Mosasaurus
hoffmanni, Turkiye.

Abstyuct

Many maero and miero paleontologic data have been obtainedfrom the Late Cretaceous units of
Turkey. Anyverleb rat e discovery is unknown since Cretaceous peri od and especially under the Cretaceous-
Tertiary (C/T) Boundary until ioday. Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829 is thefirst Reptilia vertebrate
discovery from the Uppermost Cretaceous level of Tiirkiye. Mosasaurus hoffmanni was one ofthe gigantic
anlmal ofmarines and oceans of alititnes and the Cretaceous period. '

TMMOB JeolojiMiihcendisleri Odasi, Tiirkiye Jeoloji Biilteni Editorligii
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Right and lef i maxilla fmgments and their a dozen tooih with left jugal bone of this fossil are an
important material ofthis discovety which has beenfound In the upper sinice of Beyler Dam, near Devrekani
Town ofKastamonu City, These remalns have beenfrom the sandy limestones levels of Campanian-early-
midale Paleocene Davutlar Formationjust below C/T Boundary in the latesi Maastricllan level. This fossil
has beenpreviously encoimtere.d in the. United States of America, Belgilim, Nederland, Poland and Bulgaria.
Mosasourus hoffmannifound in this study is the youngest mosasaur in thefossii records and, meamvhile this
is thefirstdiscovery in the WesternAsia.

Key words: Davullar Formation, Devrekani/Kastamonu, uppermost Maastrichtian, — Mosasaurus
hoffmanni,  Tiirkiye.

GIRIS Inceleme alaninda ilk detayh ¢alisma Tunoglu,

) 1991atarafindan gergeklestirilmistir. Tunog] u ve Batman
CahgmabélgesiKastamonuillgDevrekailiiigesi (1991), Sagular vd. (1991), Tunoglu (1991a, b, 1992a,

kuzey kesimlerini kapsamaktadir (Sekil 1). Blumental 1992b, 1993,1994), T1.mogiLiveBatman(1995), Tunoglu
(1948), Ketin (1962 1966) bu bolgede daha genis bir ve Temel (1996), Bragin vd. (2001), Bardet ve Tunoglu
alanda gergeklestirilen ilk genel jeolojik ¢aligmalarolup, (2002), Tunoglu ve Bardet (2002) ve Tunoglu ve Ertekin
Yilmaz (1980), Aydin vd. (1986) ise bu bolgede (2005) hu yore ile ilgili litostratigraflk, biyostratigrafik,

gerceklestirilen litostratigrafik ve bolgesel jeolojik diger tektonik vejeokimyasal konulu diger caligmalardir,
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Sekil 1. Calisma alaninin yer buldum ve basitlestirilmis jeoloji haritast.

Figiire 1. Location and simpiified geological map ofthe study are.a.



MOSASAURUS HOFFMANNI MANTELL, 1829: TURKIYE'DE, GEC KRETASE DONEMINE AIT ILK DENIZ SURINGENININ KESFt

Bu calismanin amaci, bolgede yapilan jeolojik
inceleme ve arastirmalar sirasinda tesadiifen rastlanilan
ve boylce kesfedilmis olan, Bardet ve Tunoglu (2002)
tarafindan sistematik olarak ilk kez Journal of Vertebrale
Paicontology'de uluslar arasi bilimsel kamuoyuna
duyurulan Mosasaurus koffimanni Mantcll 1829,
sistematik tanimlama disinda detaylar1 ile tilkemi/
bilimsel kamuoyuna duyurmak ve tanitmaktir.

CALISMA BOLGESININ JEOLOJIK
KONUMU VE MOSASAURUS IIOFFMANNrMN
BULUNDUGU SEVIYE

Caligma alam Orta Pontid'lerin kuzey kesiminde
yer yeralmakladir (Ketin, 1966). Inceleme alanmmn
glineyinde "Daday-Devrckani Masifi" ile "Ilgaz-
Kargi Masifi" yer almaktadir. Kuzeyde ise Doger yasl
"Kastamonu Granitoid Kusagi'mmn" sokulum yaptigi,
genis bir alan kaplayan Liyas illisi ve bunlart tlizerleyen
Jurasik yagh kircctaglar1 yer almaktadir. Bu konumu ile
inceleme alaninin yer aldigit Mcsozoyik-Scnozoyik yasl

"Devrekani Havzas1" batida "Caycuma-Bartm
Havzas1” ve doguda ise "Sinop-Samsun-Boyabat
Havzas1" ile baglantihdir. Ozellikle Kampaniyen

donemine kadar siren bu iliski, Davutlar
fonnasyonu'nun ¢okcldigi donem de yer alan K/T
simirindan itibaren, 65 Milyon Yil 6nce korunmali ve
daha smirli bir Senozoyik ¢okel hav/a olusumuna
dontigmiistiir. Ge¢ Kretase ve Tersiyer yash sedimanter
istif Devrekani Havzasinda genis alanlar kaplamakta ve
daha yagli birimleri biiyiik oranda drtmektedir. Sekil 2' de
verilmis olan genellestirilmis slratigrafik istifte,
Devrekani Havzasi'da Kampaniyen-Kuvaierncr donemi
boyunca c¢oOkelmig stratlgrafik birimler ve Mosasaurus

hoffmanni Manieli, 1829'nin kesfedildigi stratigrafik
diizey goriilmektedir.

Mesozoyik ve Senozoyik yashi sedimanter
birimlerden olugsan "Devrekani Havzas1”", Geg¢ Alpin

hareketlere bagli KB-CiD yonlii yogun sikismalara bagli
olarak gelisen, oldukca biiyiik KD-GB eksenli kivrim
serileri ve yine yaklagik bu konumdaki bindirme ve ters
faylar ile karakteristiktir (Tunoglu, 1991a, b). Bn
yapilanmanin dogal bir sonucu olarak, KB-GD uzammii
dogrultu atimh faylar, yirtilma faylart ve yogun catlak
sistemleri gelismistir (Tunoglu ve Batman, 1995).

Mosasaurus hoffmanni Devrekani kuzeyinde
yer alan Beyler Baraji'mn baraj govdesi ile tist savak alani
arasinda yer alan Uyiicek Tepe'nin dogu yamacina yakin
(Sekil 3), tist savak alaninin bat1 yamacinda kayaclar ve
iclerinde barindirdiklar fosil kalintilar serbest durumda

iken bulunmustur. Bu lokalite Davutlar Fonnasyonu'nun
sart renkli, noduler kirectagt seviyeleri ile temsil
edilmektedir. Ust seviyeleri her yerde izlenmeyen lokal
olarak gelismis olan pekismemis cakiltasi ve koyu san
renkli eski toprak ile ortiiliidir (Sekil 4). Birinci yazar
tarafindan kesfedilen s6z konusu fosil kalintilar ile ilgili
ilk caligma ve sistematik tanimlama Bardet ve Tunoglu
(2002) tarafindan gerceklestirilmistir. Yaklasik 17 metre
uzunluga sahip bu canliya ait bulgular, kafatasina ait sag
ve sol ¢ene kemikleri ile bunlara ait bir dizi digler ve sol
_jugal pargaya ait bir kemik kalintilaridir (Sekil 5A-D).

MOSASAURUS HOFFMANNI MANTELL,
1829 VE MOSASOURLARHAKKINDA

[k Mosasaurus 1780 yilinda Hollanda'nin
Maastricht yoresinde bulunmustur (Lingham-Soliar,
1995). "Mosa" kelimesi Maastricht Kasabasi
yakinlarinda Meuse Nehrinin [atilice ismidir. "Saurus”
ise Kertenkele'ler (Lizards) icin kullanilan genel bir
terminolojidir. Bu nedenle "Mosasaurus”, "Meuse
Kertenkelesi” anlamini ifade eder. Burada'bulunan ilk
Mosasaurus kalitilarim bulan kisi Dr. C.K. Hoffman'mn
isminin verilmesi ile Mosasaurus hoffmanni. olarak,
Mantell, 1829 tarafindan binominal olarak ilk kez
isimlendirilmistir. Ayrintili sistematik tanimi Bardet ve
Tunoglu 20U2'dc verilmis olan Mosasaurus hoffimanni
Mantell'in taksonomik/sistematik konumu Sekil 6' de
verilmistir. Ayrica Sekil 7' de bu fosil grubunun familya
ve alt familya dlizeyinde icerdikleri diger cinsler ve
bunlarin karakterize ettikleri stratigrafik diizeyler de
okuyucuyu bilgilendirmek amaci ile verilmektedir.

Mosasaur'lar dinozorlar doneminde denizlerde
ve okyanuslarda yasamig bir cesit deniz siirtingenidir.
Santoniyen-Mestrihtiyen (95-65 Milyon Yil) boyunca ve
yaklagik 30 Milyon Yil Diinya deniz ve okyanuslannda
hiikiim sirmiiglerdir. Mestrihtiyen sonunda (65 Milyon
Yil) yok olmuslardir. Giiniimiize kadar diinya ¢apinda
40-50 Mosasaurus tiirii saptanmistir. En  kiiclik
Mosasaurus boyutsal olarak 3.5 metre iken, en irisi
ilkemizde de saptanan Mosasaurus hoffmanni 17.5
metre boyunda olup (Bardet and Jagt, 1996), yaklasik
olarak meshur dinozorlardan Tyrannosaimis rex ile esit
boyuttadir. Bu gruba ait fosil bulgular giintimiize kadar
Kanada, ABD, Holanda, Isvec, Afrika, Avusturalya, Yeni
Zellanda, Romanya, Polonya, Belgika, Bulgaristan,
Fransa, Vega Adalari (Antartika) ve en son Tiirkiye'de
saptanmustir (Bardet and Tunoglu, 2002).
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Sekil 2. Mosasaurus fosil kalintilariim bulundugu diizeyi gdsteren genellestirilmis stratigrafik istif (Tunoglu ve Erlekin 2005'dcn

alinmuistir).

Figiire 2. Generalized slratigraphic section ofthe study arca and level ofthe Mosasaurus fosail material (after Tunoglu and

Er/ckin, 2005).
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Sekii 3. Ust Savak Bolgesini gdsteren Beyler Barajinin genel vaziyet plani (Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, 23. Bolge

Miidiirl tigii'n den alinmistir).
Figiire 3. Sketch map ofthe itpper «tulce ama of Beyler Dam (takenfrom 23. Regionai Directorate ofGeneral Birectamta of

State Hydraulk: Works).

Sekil 4. Mosasaurus hoffmmmi Mantell, 1529 fosil kalintilarin bulundugu lokasycm (Rpyler Rjiraji, KHvray Koyt ve Ust savak

alani, kuzeybatiya bakis).
Figiire 4. Location ofMosasaurus hoffmanni Manie.ll 1829fossil remaifts (Dam of Beyler, Kavran Viliage and upper simce, ayca,

view 10 northwest).




Sekil 5. Mosasaurns hoffmanni Mantell. 1829 fosil kalintilari:

Koleksiyonnumarasi: H.U, JMB-0057-99 (H.U. Jeoloji Miih. B51.)
A.
B.
C.
D.

Figiire 5. Mosasaums hoffimanni Mantell, 1'829 fossil malerial.
Cotteclion number: H.U, JMB-0057-99'(H.U. GeologicalEtig. Dept)

A.

B.
C.
D

Sag ¢ene pargasinin yan goriinimdi.
Sol cene pargasinin yan goriinimdi.
Tek bir disin labiul gériinimii
Soi jugal parga orta gériiniim.

Right maxillafragment in lateral view.
Laft maxsillafi'agmenl in liilemi view.
Marginal tooth in labial view
Leftjugal fragment in medial view.
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Sekil 6. Mosasaurus hvffinanrti Mantell, 1829'un taksonomik yeri.
Figiire 6. Classification of Mosasaurus hoffmanni Mantell, 1829 among Repliles.

MOSASAURIBAE

incertae sedis

Halisaurus Santontyen-toasinhiiyen
Gronyosautus iaastribiiyen
Mosasaurinae

Clidastas Konasiyen-Kampaniyen

Carinadens Ramepaniven-hisasirihtiven

Globidens Kampaniven-iMaastnhtiven

Leiodon Kampaniyen-iaasifhtiven
| Mosasauris Sanloniven-haastintiven |

Flotosaurus misastrihtiyen

Rikisatrus Kampaniven-idzastihiiven

Taniihasaurus Kampaniven-Maastihliyan

Plioplatecarpinas

Eudlenosaurus Santoniven-iMaasiittiyen
lgdamenosawus Kampaniyen-hiaastnhlives
Platecarpus Turcniver-hMazasirhiyen
Flasiolyfossurus wiaasinhliven
Plicplatecampus Kampaniyen-Maasirihtiyen
Prognathodon Kampaniyen-Maasinhiiyen
Selmassrus Kampaniyen
Yaguarasawius Turoniyen
Tylosaurinae
Tylosauts Konasiyen-aastrihiiyen Sekil 7. Mosasaur cinslerinin stratigiafik dagilima.
Hainosaurus Santoniyen-idaastrifiiven Figiire 7. Straiigraphical distribution of Mosasaur genera.




Mosasmir'lar yatay hareketlerini yilan ve balik
gibi ylizerek gerceklestirirler, dikey hareketlerini ise
balinalar gibi sagliyorlardi. Bunlar hava solunumu (trake
solunumu) yapan cok iri bir iskelet yapisina sahip
reptillerdi ve periyodik olarak yiizeye ulanmip ya da sig
sularda dolagip bu gereksinimlerini karsiliyorlardi.
Mosasaurlar karnivor canlilar olup, baglica baliklar,
ammonitler ve yengeclerle beslenirlerdi ve bu amacla
Ozellikle sig sularda dolagiyorlardi. Bu caligma
kapsaminda Mosasaur kalintilarinin bulundugu alan ve
ozellikle Davutlar Formasyonu'nun Kampaniycn-
Mestrihtiyen yagh bazi seviyeleri iri Ammonitler ve
yengeg fosilleri agisindan olduk¢a zengindir (Bardet,
sOzli gortisme, 2001),.

Yeniden yapilandirilmig bire bir iskelet
modelinden ve anotomik yapisindan da goruldiigi gibi
(Sekil 8) Mosasaurus hoffimanni Mantell son derece iri
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bir iskelet yapisina sahipli. OzelHkle!,5 metre
uzunlugundaki kafatasi, iskelet yapisi icinde onemli
gorlintli ve boyuta sahipti. Genci olarak Mosasaurlar
diger reptiller (silirlingenler) gibi yumurta yaparak
uluyorlardi. Ancak onlar tamamen denizel, okyanusa 1
canlilar olduklar1 igin bugiinkii deniz kaplumbagalar
gibi yumurtalarimi kiyigsa! alanlara ya da karaya
birakmiyorlardi. Yumurtalar disi Mosasaurun
govdesinde tutuluyor ve olgunlasan yumurta icindeki
yavru, catlayan yumurtadan ¢ikarak dogrudan denize
birakiliyorlardi. Canlilardaki  bu tir treme sekline
"ovoviviparity" adi verilir. Bu tiir lireme giiniimiizde
Ozellikle ba/1 yilanlarda (vipers) ve kopekbaliklarinda
mevcuttur. "Oviparity” tiir tireme cesidi siiriingenlere
(reptiller) ve kuslara (ki bunlar yumurtalarini disar
birakirlar), "viviparity" lireme tarzi ise memelilere 6zgii
olandir (Bardet, sozlii goriisme, 2001),

Sekil 8, !lollanda. Maastriclrt kenti Doga Tarihi Muzesi'ndc Mosasaurus horfmanni Mantell, 1829'un gergek boyutla

yeniden yapilandirilmis iskelet modeli.

Figiire S. in aelual size skeletal reconlruction model ofthe Mosasaurus Hoffinanni Mantell 1S29 in the Naiural

History Museumof Maast)idtiJ Nederland.
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DAVUTLAR FO34MASYONU'NUN
KAMPANIYEN-MESTRIHTtYFN
SEVIYELERINE AIT DIGER PALEONTOLOJIK
BULGULAR

Davutlar Formasyonu'ndti  Mosasaurus
hoffmanni Mantell 1829'un yanmi sira, Ozellikie
Kampaniyen ve Mestrihtiyen seviyelerinde hol miktarda
makro ve mikro fosil de saptanmigstir (Tunoglu 199la,
Tutioglu ve Ertekin, 2005). Bu makro ve mikro formlara
ait gruplar ve saptanmus tiirler sunlardir;

Peiecypoda ve Inocerainitesler: Davutlar
Formasyonu'rmn ali ve orta. seviyelerinde rastlanan
Grypheavesicutaris Lamarck, Exogyra overvegide Buch
tirleri Ge¢ Kretase yasint vermektedir (Ttilin
Alemdaroglu, MTA tarafindan tammlanmiglaTdir-
Tunoghi, 1991), inceleme alaninda ii¢ ayr lokalitede ve
iki ayn slratigrafik seviyede belirlenen Inoceramites
Omekleri ise Dr. freneusz Walaszczyk (Varsova
Universitesi) taralindan tanimlanmig ve asagidaki tiirler
saptanmugtir:  Cataceramus subeompressus  (Meek),
Caiaceramus pteroides (Giers),  "Inoceramus” sp.,
(lataca amus goldfussianus (d'Orbigny), "Inoceramus”
borHem'is Jolkieev, Cordiceramus sp. (cf. Cordiceramus
heberti Fallot)., "Inoceramus" sp. cf. Inoceramus
inkermauensis Dobrov ve Pavlova, Platyceramus sp.,
"Inoceramus” sp. cf. 1. halcini. Inocermites toplulugu
Orta, Geg Kampaniyen yasini karakterize etine ictedir.

Ammonitesler: Davutlar-Formasyoiu'nun bazi
seviyelerinde oOzellikle Tnoccramiteslerin bulundugu
diizeylerde bol ve cesitli Ammouites grubuna ait tiirler
saplanmistir. Tanimlanan tiirlerden bazilart sunlardir:

Pseudophyllites  in dra (Forbes). Pachydiscus
(Pachydiscus)  naldemsis  (ScMiiter),  Pachydiscus
(Pachydiscus) oidhami (Sharpe), Didymo ceras
binodosum (Kennedy'and Cobban), Bostrychoceras

polyplocum (Roemer), Baculites alavensis Samamaria
Zabala. Dr. Tim Kennedy (‘Oxford, Natural Muscum)
tarafindan tanimlanan yukaridaki Ammouites
topluluguna ait tiirlerle Orta-iieg Kampaniyen yasi
verilmistir.

Echinodermata toplulugu: Macropneustes cf.
brissoides Doser, Micraster cf. coranquinum (Leske),
Hemidiadema cf. intermedhim Cotteau ve Hemiaster cf.
laymeriei Agasisiz (tanimlama: Yiiksel Se/.ginman,
MTA) tiirleri ile Ge¢ Kretase yast verilmistir. (Tunoglu,
1991).

Mercanlar: Cyclotiies sp. ve Cyclolitopsis sp.
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Turleri ile gec Kretase yasi verilmistir (Sevim Tuzcu-
MTA tarafindan tammlanrnistir. Tunoglu, 1991).

Planktonik foramliniferler: Stratigrafik olarak
Inoeeramitesli diizeylerin iistiinde yer alan bazi
seviyelerde yapilan c¢aligmalar sonucu, toplam 10 ayrn
planktonik foraminifera cinsine ait 16 tiir saptanmis ve bu
tlrlerin 3 ayn biyozonu temsil ettigi belirlenmistir (fosil
ve zon tanimlamalart Doc¢. Dr. Aysegiil Yildiz-Nigde
Universitesi-tarafuidan  gergeklestirilmistir). Bn
topluluk, Abathoinphalus mayaroensis  (Bolii),
Contusotruncana cortfusa (Cushman), C. fornicaia
Plummer, (jamserina gatisseri (Bolli), Gtobotruncana
aegyptiaca Nakkady, G. lapparenii Brotzen, G, Unneiana
(d' Orbigny), G. arca (Cushman), G, bulloides Vogler, G.
Jfaisostuarii, Globotruncauella havanensis Voonvijk,
‘Globotnmcanha stuartiformis (Dalbicz). G. stuarti (de
Lapparent), G. conica (White), Whiie'meUa baliica
Douglas and Rankin, Rugoglobigerina sp. ve Heierohelix
sp.'den olugmakladir. Bu topluluk i¢inde, Robaszynski ve
Caron, 1995Tn Avrupa-Akdeniz Planktonik foraminifera
Zonlanna gorc Ge¢ Kampaniyen donemine ait (74-72.8
Milyon yil) Globotruncana aegyptiaca Zonu, Geg
Kampaniyen-Erken Maas Eihtiyen donemine karsilik
gelen (72.8-68,6 Milyon yil) Gansserina gansseri Zonu
ve Geg¢ Maastrihtiyen donemine karsilik gelen (68.6-65
Milyon yil) Abathomphalus mayaroensis Zonu
saptanmustir. Bu zon tamimlamalart Hardenbol vd.
(1998)'nin Avrupa-Akdeniz zonlari ile de uyum icindedir.

Bentik Fora miniferier: Davutlar
Formasyonu'nda saptanan asagidaki bentik
foraminiferalar Kampaniyen-Paleosen yasini
vermekledir (tanimlamalar Dog¢.Dr. Nazire OZGEN-
Cumhuriyet Universitesi-laratindan
gercekles! iri Imisiir): Ainphisteina sp,, Nodosaria sp.,
Siphonodosaria sp., Anamalina sp., Gyroidina sp.,
Marsonella oxycana (Reuss), Frondicularia archiaclana
d'Orbigny, Frondicularia sp., Vaguniima sp., Cibicides
sp,, Rulimina sp., Dorothia sp., Dcntalina sp.,
Bathysiphon sp., Hyperammina sp., Flabellina sp.,
Vemeuilina sp., Pseudolextularia sp., Lenticulinasp., ve
Boiivinasp.

Ostrakodlar: Davutlar Formasyonu'nda 22
cinse ait 92 ostrakod tiirii tanimlanmistir (Tunoglu ve
Ertekin, 2005a, b). Bunlar Icinde 14 yeni tiir mevcuttur.
53 tir ise terminolojiye agik olarak birakilmigin-. Geri
kalan 23 tiir ise bilinen tlrlerdir. Bairdla, Cytherella,
Brachycythere, Krithe, Paracyprts ve Xesioleberis
cinsleri topluluk icinde baskindir. Macrocypris,



Pterigocythereis, Hazelina, Favoieberis, Rificy there,
Pontocyprella, ~ Acanthocythereis. Loxoconcha,
Limburgina, Centrocy there, Veenieythere, Nucleoiinave
Dordoniella ise az sayida saptanim siir. Bu formasyonda
saplanmig bilinen tirler ise sunlardir: Cylherella
paniilela (Reuss), Cytherella meijeri Fsker, Cylherella
cf. eosuhata Colin, Cytherella ovata (Roemer), Buirdia
crassitesta van Veen, Bairdia anguiata van Veel,
Bairdia creiacea van Veen, Bairdia decumana vanVcen,
Bairdia bihcuiata van Veen, Bairdia Umburgenensis van
Veen, Bairdiapseudocreiacea van Veen, Bairdia staringi
van Veen, Bairdia septentrionalis Bonnema,
Bairdoppilala pondera Jennings, Krithe swaini Benson
ve Tatro, Krithe echélsae Esker, Brachycythere anguiata
Grek o IT, Mauritsina  provencialis Babinot,
Centrocy therejuliettae Babinot, Acanthocythereis salehi
Al-Furaih, Cythereiszoumoffeni zoumoffeni Bischoff,
Pterygocythere pennata  Viviere, Dordoniella
strangulata Apostolescu. Tanimlanan ostrakod faunasi
Kampaniyen-Mestrihtiyen yas araligini ve si§ denizel bir
ortami temsil etmektedir (Tunoglu ve Erickin, 2005).

Dinuflagdlatlar: Dinofiageliat, spor ve pollen
tayinleri, bunlara ait topluluklar ve ortamsal yorumlama
ve yaglan Kaya Rrftig (TPAO, Arastirma Vlertezi)

tarafindan gerceklestirilmistir.  Dinoflagellal tiirleri
olarak, CyclonepheUum distinetum Deflandre ve
Cookson,  Cleistospkaeridium  sp..  Odoniochiiina

slriatoperjbrata Cookson ve Eisenack, Senonlasphaera
sp., Canningia sp., Tanyosphaeridhtm Xxantiopyxides
Wetzel, Apteodinlum sp., Dapsilidinium sp.
Cribroperidinium sp., Spiniferites spp., Dinogyinnhun
Sp., Ptredinium cingulatus Sarjcant; Spiniferites ramosus
Loeblich ve Loeblich. Dinogymnium aeuminatum Evitt,
Clarke ve Verdier, Dinogymnium digitus Evitt, Clarke ve
Verdier, Dinogymnium sp., Hystrichosphaeridium
recurvatum Davcy ve Williams, Hystrichosphaeridium
sp., Areoligera senonensis Lcicune ve Carpentier,
OHgosphaeridium complex Davéy ve Williams, spor:
Cicatricosisporites sp. ve pollen: Normopollis spp.
Classopoilis  spp., Bu topluluga bagli olarak,
Kampaniyen-Mestrihtiyen donemine ait. yogun karadan
tasinmanin oldugu, kiytya yakin bir denizel ortamn
varlig1 ortayakonu Imustur.

Nannoplankfonlar: Nannoplanktonlara bagh
olarak gerceklestirilen kronostratigrafik ve
biyosti-atigrafik c¢oziimlemeler ise Yrd.Do¢.Dr. Enis
Kemal Sagular (SDU) tarafindan gergeklestirilmistir.
Sinsedimanter nanofosil topluluklarinin yausira yogun
bir Santoniyen, Kampaniycn ve Maastrihtiyen
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tasinimg/alloktonn narmofosii toplulugu ve bunlara ait
zonlar da saptanmistir. NT2 Cruciplacolithus tenuis
Zomi-Erken Daniyen) ve NT1B Cruciplacolithus primus
AUzomi-Erken Daniyen) ve bu zon ile ilgili zengin bir
nannoplankton toplulugu ortaya konulmus ve s6z konusu
diizeylerin ve bunlara ait Ornekleriii Erken Daniyen
yasinda olabilecegi belirtilmistir. Ancak ayni seviyedeki
Orneklerde tagsmmug/allokton CCI16 (Lucianorhabdits
cayeuxii Zonu-Geg¢ Santoniyen), CCI17 {Calculites
obscurus Zonu- Geg Santoniyen-Erken Kampanliyen),
CC 18 {Aspidolithus parcus Zonu- Erken Kampaniycn),
CC20 {Ceratolithoides aculeus Zonu-Ge¢ Kampanlyen
usti), CC21  (Quadrum sissinghii Zonu-Geg
Kampaniyen), CC22 (Quadrum trifidum Zonu-Geg
Kampanlyen iistii), CC23 (Tranolithitsphacelosus Zonu-
Ge¢ Kampaniyen iistii-Erken Maatriluiyen), CC26
{Nephrolithus freauens Zonu (Ge¢ Maastrihtiyen {istii),
CC25 {Arkhangehkieila cymbiformh Zonu-Geg
Maastrihtiyen), CC25b {Lilhraphidites quadratus
altzonu-Gceg Maastrihtiyen), CC25c¢ (Miatla rmera Zonu-
Ge¢ Maastrihtiyen) pseudozonlart tanimlanmistir. Bu
sonuca gore ise Nannoplanktonlar diger fosil gruplarinin
tersine Davutlar formasyonu'nun yasim erken Daniyen
olarak ortaya koymaktadir.

Yukarida fosil gruplarina bagii olarak ayn ayri
verilmig olan paleontolojik ve kronostratigrafik veriler,
Nannofosiller disinda ortak bir sonugta bulusmaktadir.
Davutlar formasyonunun o6zellikle K/T siirmin altinda

yer alan ve bol rnakro ve mikro fosil icerigi ile
karakteristik duizeyleri nannofosiller hari¢, Orta
Kampaniyen-Mestrihtiyen yasint vermektedir.

Paleontolojik acidan son derece smurli ve batta bazi
seviyelerinin steril oldugu en Ust Mesirihtiyen {istiinde
yer alan diizeylerin ise stratigrafik olarak orta-iist
Paleosen yasinda olabilecegi soylenebilir. Mosmaurus
hoffmanni Mantell, 1829min bulundugu diizeyler Geg
Mestrihtiyen donemine karsilik gelen (68.6-65 Milyon
yil) Abathomphalus mayaroensis planktik foraminifera
zonu'nun {st seviyelerine denk diismektedir.

ORTAMSAL
PALEOCOGRAFYA

YORUM VE

Birimin gerek litolojisi ve gerekse makro ve
mikro fauna ve flora igerigi, Davutlar Formasyouu'nun
s1g litoral, kiyrya yakin self ortaminda, yer yerneritik bir
ortamda ¢oOkeldiginj kanitlar. Fauna ve floradaki tiir
sayisindaki ve fert sayisindaki bolluk ise bu donemdeki
fiziko-kimyasal kosullarin uygunlugunun yamsira, iklim
kosullarmin da uygun oldugunu gostermektedir. Bu
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sartlar 6zellikle en Geg Mestrilitiyen donemi icin gecerli
olmalidir. Davullar Formasyonu icindeki zengin faunah
ve flora!1 diizeylerden sonra, tstteki Giirleyikdere
formasyonu ile arada yer alan, fosil acisindan son derece
steril, ancak seviye seviye Mestrilitiyen birimlerine ait
tasinmig fosil kavkilari ile bunlara ait parcalar iceren
kesimler gecilmekledir. Bu seviyeler volkanik katkisi
fazla olan siltli kirectagi Ozelliginde olan oldukca ince
detritik malzeme icermektedir. Bu seviyelerin,
Krctasc/Paleoscn sinirini da igeren ve ani olarak fauna ve
flora yokolmasinin da anahtari sayilabilecek diizeyler
olarak degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir
(Tunoglu, 1991a, Tunoglu ve Eitekin, 2005). Nitekim
Mosasaurus hoffmanni bu sinin ifade eden paleoioprak
(paleosoil) seviyesinin hemen altindaki diizeylerde
saptanmistir (Bardet ve Tunoglu, 2002; Tunoglu ve

-

Bardet, 2002).

Mosasaurus  hoffmanni Mantell, 1829
giinimiize degin ABD (Ne\v-,Tersey)dc (Gallagher,

1993), Hollanda'da (Jagt et al.. 1995), Belgika'da
(Robaszynski and Christiansen, 1989), Polonya'da
(Sulimski, 1968) ve Bulgaristan'da (Tzankov, 1939)

bulunmus olup, tiim bulgular Mestrihtiyen yash birimler
i7" saptanmistir. Aym zamanda Tiirkiye'de dahil
olmak “ ~¢ M«™ * kesif noktas1 enlemsel olarak

“~ey 30" enlemi cevresinde yer almaktadir (Sekil 9).
Bu dunun Geg¢ Kretase Mosasaurlanran palcocnlcmscl
dagilimlart hakkindaki hipotezi destekler niteliktedir
(Bardel audPereda Suberbiola, 1998).

Sekil 9. Mosasaurus hoffinanni Manteli, 1829'ut1 70 milyon yil 6ncesine ait paleobiyoeografik yaythmi (1. New Jerscy, ABI) 2.
Hollanda, 3. Belgika, 4. Polonya. 5. Bulgaristan, ve 6. Tiirkiye, Smith vd.. 1994'den).

Figiire 9. Paleobiogeographical map shoving the d'mribution of Mosasaurus hojfmanni Manteli, 1829, 70 Mittion years ago (1.
New Jersey-USA, 2. The Nelherlcmds, 3. Beigium, 4. Pnhmd, 5. Buigaria, and 6. Turkey- Map. After Smith et al, 1994),



SONUCLAR VE ONERILER

Devrekani kuzeyinde bulunan Mosasaurtts
hoffmanni Mantell, 1829 bulgular, Tiirkiye Geg Kretase
donemine ait ilk. deniz siiriingeni kesil olup. tiin1
Diinya'da basta Dinozorlar olmak iizere biiyiik bir canli
grubunun yok oldugu donem olan en Ge¢ Mestrihtiyen
katina ait stratigrafik diizeylerde bulunmustur. Bu kesif,
benzer ortamlarda ve yas donemlerinde calisan tim
araguncilami bu konuda oldukga dikkatli olmalari
gerektigim ve bu gruba ait fosillerin Tirkiye'de de
bulunabilecegini gostermektedir. Ayrica, o donemlere ait
kara alanlarinin dar ve sinirli da olsa Anadolu'da da temsil
edilebilecegim’ ve son derece disiik olasilikta olmasina
ragmen, Dinozorlarin da Mesozoyik donem boyunca
¢okeluuis karasal birimlerde bulunabileceginin goz ardi
edilmemesi gerektigi ortaya koymaktadir.

Daha once farkli lokalitelerde bulunan ve
"mosasanr faunasi genci olarak 30°K enlemi g¢evresinde
yeralinaktadir" hipotezi (Bardet ve Pereda Suberbiola,
1996; Bardet et al., 2000, bkz. Sekil 9), Tirkiye'de gec
Mestrihtiyen'inde bulunan bu yeni mosasaur bulgusu ile
bir kez daha desteklenmektedir (Bardet and Pereda
Superbiola, 1998).

Bir diger 6nemli nokta ise tesadiifen bulunan bu
materyalin 17.5 metre uzunluga ulasabilen devasa bir
canimin sadece 1,5 metreye yakin kafa kisminin 70 cm
lik ¢ene ve digleri iceren kesimi olmasidir. Bu materyal,
tlim fosil malzemenin uzunluk olarak yaklasik 1 /20'dir ve
fosil materyalin %97'si  bulunamamustir. Bulundugu
kesimin Baraj ve golet alanlarinda st savak bolgesi
olarak da bilinen bir alan olmasi ve bu alanin hafriyat
calismalan ile acilip, sekillendirildigi dustintldiigiinde,
geriye kalan bulunamayan govde, kuyruk ve ylzmeye
yarayan kola benzer uzuvlarin bu caligmalar sirasinda
dikkat edilmeyerek gozden kagtigi diisiinilmektedir.'Bu
tir calismalarda ve oOzellikle ingaat amagh kazi ve
hafriyat caligmalarinda, jeolojik, paleontoloji®,
arkeolojik ve antropolojik olasi degerlerin korunmasi ve
yitirilmemesi i¢in, oncelikli olarak o alanda ¢alisan tiim
teknik personele, yerel yonetimlere ve Ozellikle bu tiir
konular ile ilgili bakanliklar ile kamu kurumlarina biiytlik
gorevler diigmektedir.
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Dog. Dr. Aysegiil Yildiz (Nigde Universitesi), Bentik
foraminifer tammlamalan i¢in Dog,Dr. Nazire Ozgen-
(Cumbhuriyet Universitesi, Sivas), Dinoflagellat, spor ve
pollen tayinleri ve ortamsal yorumlama ve yaslari igin
Kaya Ertug (TPAO, Arastirma Merkezi)
Nannoplanktonlara bagli olarak gerceklestirilen
tanimlamalar, Kkronostraiigrafik ve biyostratigrafik
¢oziimlemeler icin ise Yrd.Doc¢.Dr. TZns Kemal Sagular
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EXTENDED SUMMARY

Mosasaurids arc a group of gigantic sizcd Late
Cretaceous (Senomanian) mai'ine reptiles. They have
been Ibund and observed ali 6ver tfie Worldbut especially
abuudant and dominant from Santonian to Maastrichtian
marine and oceanal deposits along the North America and
Hurope. Most European, Asia Minor and Middle East
countrics have not Mosasaur remains and they were
unknovvn until now in Turkey. The Mosasaurus
hoffimanni was found by the first author in the Davutlar
Formation, near the Beyler Dam of Devrekani Town of
Kastamonu City, Northem Anatolia. This area is known
"Poutid teetonie Unlts" ofTurkey. There are many maero
andmicropalcontologicdata in the Late Cretaeeous units
of Turkey. Any vertebrate discovery is unkno\vn since
Cretaceous period and especially under the C/T
Boundary until today. Mosasaurus hoffmanni is the first
Rerttilia vertalirate dtseovery in ilie Latest Cretaecous
level in Turkiye. Mosasaurus hoffinanni is onc of the
gigantic living animal of marines and oceans of ali times
and the Cretaeeous period. Right and left maxilla
fraginents and their a dozen tooth wiih left jugal bone are
an important mutcrial of this discovery which has been
fouod in the upper sluice of Beyler Dam. These remains
have been found in the sandy limestones under the C/T
Boundary in the upper most Maastrictian level in
Davutlar Formation. The Campanian-Lower-Middle
Paleoeene Davutlar Formation lies contormably on the
Middle-Upper Maaslrictian Tornalar Formation and Is
conlbrmably overlain by the Upper Paleoeene-Hocene
Giirieyikdere Formation. This fossil has been existed
before in the USA, Belgium, The Nederiand, Poland and
Bulgaria. Mosasaurus hoffmanni ofTurkey is one of the
youngest roosasair which found in the existence
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Mosasaurus fossil record and mcanwliiic 1his is the first
discoveryinthe Western Asiatoo.
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