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Dogu Karadeniz Bolgesinde Ge¢ Kretase Yash Kirintili Cokeilerin
Sedimantoiojik ve Sedimanter Petrografik Ozellikleri

Sedimentologieal and Sedimenter Peirographic Properties of Late Cretaceous Aged Clastic
Deposits in Easiern Black Sea Region, NE Turkey

Cigdem SAYDAM KTU GMF Jeoloji Miihendisligi Bolimii, 29000 Giimiishane
Sadettin KORKMAZ KTU MF Jeoloji Miithendisligi Boliimii, 61080 Trabzon
Oz

Bu calismada, Dogu Karadeniz Bolgesinin giiney kesimlerinde genis yiizeylcmeleri bulunan Geg¢ Kretase
yash kirintili ¢okcllerin sedimantolojik ve sedimanter petrografik 6zellikleri incelenmistir.

Bolgede yer aian kirintili kayaglar tiirbidit akintilarla tasinarak c¢okertilmis olup, baslica 1raksak
tiirbiditlerden olusmaktadir. Istifin toplam kalinlig1 96 ile 750 m arasinda degismektedir. Birim genellilde pembe,
yesil, yesilimsi gri ve gri renkli olup ince, orta, kalin tabakah marn-seyl ve yesil, yesilimsi gri, gri, kahve renkli,
ince, orta, kaim tabakali ve ince, orta. kaba taneli kumtasi ardalanmasmdan olugsmaktadir. Bu ardalanmaya yer yer
cakiltasi, kiregtasi, camurtasi ve tiifeslik etmektedir. Istifte yer yer paralel ve konviiliit laminalanma, derecelenme,
yuik kaliplar1 ve kaval yapilar1 gozlenmistir.

Kumtaslanmn bilesenleri baglica kuvars, feldispat, kayac parcasi, opak mineral, tali mineral, matriks ve
¢imentodan ibarettir. Bilesenlerin kayac icerisindeki oranlarina gore kumtaglari, litarenit-arkoz olarak
adlandirilmislardir.

Kumtaslan mineralojik olarak olgunlagmamig, dokusal olarak ise orta derecede olgundur. Kayaclari
olusturan bilesenler genel olarak magmatik yay. yeniden islenen orojcn bdlgesi ve buna bagl olarak da yay gerisi
bindirme kusagindan tiiremislerdir.

Anahtar kelimeler: Dogu Karadeniz. Ge¢ Kratcsc, Tirbidit, Kumlasi, Scdimantoloji,_ Sedimanter

Petrografi
Abstract

This study aims at determining sedimentologieal and sedimenter petrographic properties of Late
Cretaceousagedclasticdepositsthat are widespread in the Eastern Black Sea region.

Sedlmenlary roeks exposed in the regkm were deposiied by turbidiiy curmnts and characterized as the
distal turbidite. The fota!. thicknesses ofthe sequencc range frorn 96 to 750m. Lithgfaci.es are composed ofare
composite ofpink, green, greenish gray, gmy cohrecl and 1hin- medium-ihick bedded marl and shale; green,
greenish gray, gray, brown coloredand thin-medium-thickbedded, fine, medium, coarsegrainedsandstones. The
frequently obsen>ed locally interbedded with conglomarete, limestones, elaystones and volcanic material,
Sedimentary struclures constiiuteparallel. .convolute lamination, graded bedding, had mark andfliite marks.

Mineralogic compo.siti.on ofsandstones are auartz, faldispars, lithicfragments, opac mineral, accessory
mineral matrix andcemenis. According to mineral ratios in the rock, sandstones are named litharenite-arkose.

They are mineralogic immature and texturalty medium mature, The main provenance ofsandsiones were
generally magmatic are, recycled orogen region a.ndback are subduction complex source.

Key-words: Eastern Black Sea region, Late Cretaceous, Turbidite, Sandstone, Sedhnentology,

Sedimentary  Petrography
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GtRIS

Dogu Karadeniz Bolgesinde basta Trabzon
olmak tzere. Guimiishane, Alucra (Giresun) ve Tortum
(Erzurum) dolaylarinda ¢ok genis yayilimli Ge¢Kretase
yash kirmtili ¢okdler yiizeyler. Bashica kuintagsi, kiitas
ve marn ardalaimlasindan olusan bu istiflerin 96 ile 75
m. arasinda degisen kalinliklart vardir. Bu calismada,
istifin secilen 14 ayn yerden Olciilli stra.tigraiik kesitleri
¢ikarilmig ve sistematik érnekleme yapilmstir.  Olgiilii
slraligrafik kesitler Dagbasi ve Ilacimehmet (Trabzon),
Mescitli, Yaghidere, Musalla, Pirahmet, Balkaya, Kale,
Kelkit, Teline, In6zii (Giimiigshane), Evliyatepesi ve
Camliyayla (Giresun-Aluera) ve Caglayan (Erzurum-
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GENEL JEOLOJI

Kuzey Anadolu Bolgesi Ketin (1966) tarafindan
Pontid Tektonik Birligi olarak adlandiriimig olup, Sengor
ve Yilmaz (1981) tarafindan da dogu ve bati Pontidler
olarak iki kisma aynlmistir. Pontid Tektonik Birliginin
dogusunda yer alanDoguKaradenizBo6lgesi'ndc simdiye
kadar bolgesel ve yersel pek cok jeolojik calisma
yapimistir. Dogu Karadeniz Bolgesine ili§kin ilk
bolgesel caligmalar Gattinger (1962) ve Goksu (1962)
tarafindan yapilan 1/500.000 olgekli jeoloji haritalardir.
Bolgesel jeolojik caligmalarin bazilar; arasinda Ordu
yoresinde Terlemez ve Yilmaz (1980), Giresun yoresinde
Schultze-Westrum (1961) ve Boymukalin (1990),

Tortum) yorelerinden almmustir (Sekil 1). Segilen Trabzon ydresinde Takashi ve Oner (1975),
kumtaglarinin dokusal ve sedimanter petrografik Giil ibrahimoglu vedig. (1986) ve Korkmaz (1993), Rize
ozellikleri belirlenmis ve ortamsal yorumlamalari ve Artvin yoresinde Korkmaz ve Gedik (1988) ve
yapilmugtir. Nalbantoglu ve dig. (1988). Guimishane ve Bayburt
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Sekil 1: Yer buldum haritast ve Ge¢ Krctasc yag kirintili kayaclarin bolgedekl yaklagik dagilimlar fi-Dagbast, 2-
Hacimehmer, 3-Mescitli, 4-Yaghdere, 5- Musalla, 6- Pirahmel. 7- Halkaya, 8-Kale, 9-iudzii, H)-Tetme, 11-Kelkit, 12- Camliyayla.

13- Evllyatepes1 14- Torhum)

Figiire 1. Lti Lutiuu rnup ufihe study arca tinii distirbution of The Lale Cretaceoua agad elasin: roeks. Dagbasi, 2-
Hacimehmet, 3-Mesatli, 4- Yaghdere, 5-Musalla, 6- Piruhimi, 7-Saikaya, 8-Kale, 9- Inozii, W- Telme, 11-Kelkit, 12-Camliyayla, 13-

FEvliyafepesi, 14- Torluimyj.
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yorelerinde Keskin ve dig. (1989), Pelin. (1977), Agar
(1977), Korkmaz ve Bala (1984), Kahraman ve dig.
(1985), Guinerve dig. (i987), Akdeniz (1988),Bektas ve
dig., (1999) ve Bektas ve dig. (2001)in yaptigi
¢alismalar sayabiliriz. Bunlardan baska Korkmaz ve dig.
(1995), Gedik ve dig. (1996) ve Okay ve Sahintiirk,
(1997) Pontidlerin genel stratigrafik ve jeolojik
ozelliklerini yorumlamuglardir. Ayrica Gitiven (1998)
yeniden tiim bolgenin 1/i00.000 o6lcekli jeoloji
haritalarini hazirlamstir.

Dogu Karadeniz Bolgesinin temel kayaglarim
Palezoyik yasli metamorfitler ve bunlar1 kesen
grauiloidler olusturur. Bu temel "lizerine uyumsun olarak
Liyas yagh volkanik ve volkani-klaslik kayaclar gelir. Bu
istifyukartya dogru Malm-Erken Kretase yash pelajik ve
neritik karbonatlara geger. Ge¢ Kretase yasgh birimler
degisik lasiyeslerde gelismis olup, alttaki birimleri
uyumsuz olarak orter. Geg¢ Kretase birimleri Poniidierin
kuzeyinde volkanik ve voikani-klastik fasiyeslerde
gelisirken, glineyde daha cok tiirbiditik cokellerden
olusur. Bolgede Eosen yash birimler genis alanlarda
yayillnn gosterirler ve alttaki birimleri uyumsuz olarak
ustlerler. Eosen yash birimler baslica volkanik, volkami-
klastik kayaclar ve kinntili c¢okeilerden meydana
gelmiglerdir. Bu birimleri yer yer Ge¢ Kretase-Erken
Tersiyer yagh granilik ve daha geng¢ volkanik kayaglar
keser. Bolgede Miyosen ve Pliyosen yasli istiflerin yersel
yuzeylemeleri olup, bunlar daha c¢ok kirintili ¢okellerle
temsil edilirler.

Materyal ve Yontem

Bolgenin 14 farkli yerinde stratigrafik kesitler
Olciilmiis ve sedimanter petrografik tayinler icin 323 adet
kumtast ornegi alimmustir. Petrografik ozellikleri tespit
edilen orneklerden iri taneli olanlar moda! analize tabii
tutulmak igin secilmistir. Buna gore Dagbasi kesitinden
10, Mescitli kesitinden 9. Yaghdere kesitinden 9, Musalla
kesitinden 10, Pirahmet  kesitinden 10, Halkaya
kesitinden 6, Kale kesitinden 9, Telme kesitinden 7,
[n6zii kesitinden 7, Kelkit kesitinden 6, Camliyayla
kesitinden 8. Evliyatepesi kesitinden 10 ve Tortum
kesitinden 19 adet kumtasi ornegi secilmistir (Sekil 2).
Bu orneklerin Gazzi-Dickinson yontemi kullanilarak
modal analizleri yapilmistir (Stunner ve Basu, 1985), Bu
yontemde ince kesitte goriulen biiyik bir kayac
parcaciginin icermis oldugu minerallerin boyutu 0.0625
mm den biiylik ise o mineral, tane veya kristal olarak
sayllmaktadir. Olciim esnasinda ortaya cikan sayma
hatasin1 hesaplamak icin Vs=Vi(100-Vi)/n (s: sayma
hatasi, Vi: kesitteki herhangi bir bilesenin % haeim
miktari, n: nokta agindaki toplam nokta sayis1) formtilii
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kullanilmustir (Erkan, 2001). Bu ¢alismada n=1000'dir ve
sayma hatasinin % 95.4 oraninda giivenirligi
belirlenmistir, tokusal ozellikleri belirlemek icin ise
mikroskopla olgekli okiiler fle Lamunin en uzun ekseni
dikkate alinarak tane boyu Olctilmustir. Milimetre
cinsinden olan tane boyunun grafik cizimlerinde
herhangi bir kangikliga yol a¢cmasimi Onlemek igin
Krumbein tarafindan 6nerilen ¢ =-Log2d (Tueker, 1991)
formilii kullanilarak ¢ cinsine g¢evrilmistir (d=mmn
cinsindentane ¢api),

LITOLOJIK VE
OZELLIKLER

Gec Kretase yash tiirbidit istifi, Dagbasi ve
Hacimehmet (Trabzon) yoresinde Geg¢ Kretase yasli,
andezit, bazalt ve piroklastik kayaclardan olusan istif
ir/erine uyumlu olarak oturur. Birimin iizerine uyumsuz
olarak Eosen yasl volkanoklastik kayagiar gelir.
Mescitli, Yaghdere. Musalla, Pirahmet, Balk.aya, Kale,
Telme. 1nozi, Kelkit (Gumishane), Camhyayla,
Evjiyatepesi (Alucra-Giresun) yorelerinde istifin tabani
aynt yagli, ince-orta tabakali, kirmizi renkli miritik
kirectaglart ile uyumlu ve gegiglidir. Istifin {izerine
Mescitli, Pirahmet, Balkaya, Kale ve Kelkit
(Glimushane) yorelerinde Eosen yash volkano-tortui
birimler, Inézii (Giimiishane) civarinda ise travertenler
uyumsuz olarak oturur.

Bu istifin ilizerine Camhyayla ve Evliyatepesi
(Alucra-Giresun) yorelerinde ise Eosen yasl, kalin
tabakali, kumlu, sparitik kireciaglar1 uyumsuz olarak
gelmektedir.

Kumtagi, marn, yer yer kirectast ve cakiltas.i
ardalanmasindan olusan Ge¢ Kretase yash istifin
kalinligi Dagbasi'nda 170 m., Hacimehmct'de 96 m.,
Mescitli'de 304 m, Yaghder'de 342 m., Musalla'da 210
m., Pirahmet'de 288 m., Balkaya'da 266 m., Kale'de 180
m., Telme'de 135 m., iu6zii'nde 233 m,. Kelkit'te 150 m.,
Cambhyayla'da 315 m., Evliyatepesinde 400 m. ve
Tortum'da750 m. olarak 6l¢iilmustiir (Sekil 2).

Arazi gozlemlerinden elde edilen verilere gore;
Kelkit yoresi haric, istif tabanda genellikle marnlar ile
baglaylp, yukariya dogru inec-kaba taneli kumtasi
ardalanmasi ile devam etmektedir. Istif Kelkit civarinda
ise yaklasik 3 m. kalinlikta, farkli boyutta ve orta
yuvarlaklasmis kirectast cakillar1 iceren, karbonat
cimentom konglomera ile baslamaktadur.

Bu ardalanmaya yer yer degisik litoloji ve
boyutta; yart yuvarlak cakil iceren kum mavriksli
konglomera, bej renkli kirectasi, andezitik tiif ve yesil
renkli camurtag1 ve c¢ortli kiregtasi eslik etmektedir.
Istifte siireklilik gdsteren marnlar genellikle tabanda
pembe renkli, Ustlere dogru yesil, yesilimsi gri, gri
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rejiklidii. Kurutaglan ise yesil, yesilimsi gri, kahve ve gri
renklerde goriilmektedir. Istif genel olarak kiltast ve
marn arkatmanli kumtasi seklinde devam etmektedir.
Birimde yer yerbitki kirintilari, kiiresel ayrisma ve ayrica
paralel ve konviiliit laminalanma, derecelenme, yiik
kaliplari ve kaval yapilar1 gibi tortul yapilar gozlenmistir.

Tabakalarin yanal yonde devamli ve diizgilin
olmasi, istiflerin ince taneli (marn, kirectast) ve iri taneli
(kumtasi-cakiltagi) kayaclann ardalamnasindan
olugsmasi ve tortul yapilarin varligi bunlarin tiirbidit
akintilarla taginip cokeldigini gostermektedir (Bouma,
1962). Havzada yer yer cakiltagslarmin ve cakilli
kumtaglarmm mevcudiyeti ve yer yer de laminalanmamn
olmasi akintimin yogunlugunun zaman zaman yiiksek,
zaman zaman da dustik oldugunu gostermektedir (Pantin,
1979; Lowe, 1982). Aynica konviiliit laminalanmanm
goriilmesi akint1 yogunlugundaki heterojeniigi
belirtmektedir (Faik ve Dorsey, 1998). Istifin bazi
seviyelerinde volkanik malzemenin goriilmesi
tortulagma stiresince zaman zaman volkaoizmamn eslik
ettigini gostermektedir.

Dokusal Ozellikler

Kesitlerden segilen kumtasi Ornekleri lizerinde
dokusal caligmalar yapabilmek icin oOncelikle tane
boyutlar1 Olculiip, daha sonra her Ornegin ayri ayn
kiimiJatif % frekans egrileri cizilmistir. Bu egrilerden
faydalanarak orneklerin 5., 16.. 25., 50., 75., 84. ve 95.
yuzdelere karsilik gelen <$ degerleri belirlenmistir. Daha
sonrabudegerler Folk (1974)

I 3 "~ 4 fi.fi

/iy _ODIfit1IKA-21)50) , <4>3-HLIS-2<>50)
oo 2()84  <jl&) 2<895 -<>5) o

formiilerine uygulanarak, tane boyu ortalamasi (Mz).
grafik standart sapma (al), grafik yamukluk (Sk) gibi
tane boyu istatistik parametreleri hesaplanmigtir (Tablo
I). Bunun diginda herbir 6rnegin ayr ayrn tane boyu ve %
frekans degerleri kullanilarak histogramlar ¢izilmis,
medyan ve mod degerleri bulunmugtur.

Kumtaglannm tane boyu ortalamasi {Mz)
degerleri -0.53-2.63 < arasinda degismektedir.
Wenthworth tane boyu siniflamasina gore kumtaslan ¢ok
kaba-ince tanelidir (Folk, 1974). Birimin a 1 degerleri
0.25-1.22 1) arasinda degisiklik gostererek (Tablol)
kumtaglannm cok iyi-kotii boylanmah oldugunu ortaya
koymaktadir (Folk, 1974). Orneklerin kiimiilatif %
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frekans egrileri ve histogramlart da bunu destekler
niteliktedir (Tucker, 1991) (Sekil 3).

Kumtagt orneklerinin grafik yamukluk (Sk)
degerleri -2.25-6.07 ) arasinda degisiklik gostermektedir
(Tablo 1). Bu degerlerden yararlanarak tanelerin kaba
taneye cok yamuk (negatif yamuk, Md>Mc>Mz) ince
taneye ¢ok yamuk (pozitif yamuk, Mz>Me>Md) oldugu
beliflenmektedir (Folk, 1974). Istifin kiimiilatif %
frekans egrilerinden ve histogramlanndan da anlasildigi
gibi cogunlukla kaba taneye yamukluk s6z konusudur.
Dolayisiyla havzaya daha cok uzak kaynaklan malzeme
tasinmugtir (McLaren ve Bowles, 1985;Tucker, 1991).

Kayacin tasinma ve c¢okelme mekanizmasini
belirlemek icin Odkcen ve Ozkaya (1981)'in
kullanilmistir. Tiu
yontemde, FI ve F2 <5 ve 05% karsiik gelen tane
boylari g6z oniinde bulundurularak hesaplanmistir.

diskriminant analiz ydéntemi

(F1=-0.108x05 - 0.776xMe + 0.345x(>95 +-
0.182xMz-1- 0.181x01-0.431xSk-0.115xKg-0.531

F2=-1.288x<])5 i- 4.376xMe - 0.266xt))95 -
3.0.42xMz+0.532xal + 0.982xSk-0.121xKg-2.168)

Bima gore Ornekler tirbidit akintilarla tasinip
¢OkeLmistir ve 1raksak tiirbi dittir (Sekil 4),

SEDIMANTER PETROGRAFI

Olgiilii  stratigrafik kesitlere ait kumtas
Orneklerinin modal analizi yapilarak bilesenleri tespit
edilmistir(Tablo 2). Kumtaglari baslica, kuvars (Qm,
Qp), feldispat (alkali feldispat, plajioklaz), kayac
parcacigl (Volkanik kaya¢ parcast (Lv), Sedimantcr
kayag parcasi (Ls)), opak mineral, tali mineral (olivin,
biyotit, rauskovit, klorit), matriks ve c¢imento
icermektedir{Sekil 5).

Kuvars: Monokristalin Kuvars (Qm): Kayag
icersinde % 0.3-36.2+2.8 arasinda degismektedir.
Taneler ¢ogunlukla yan yuvarlak-yar1t koseli ve
genellikle diiz sonme, ender olarak da dalgali s6nme
gosterirler. Duiz sonmeli olanlar volkanik kor kayag
kaynagim (Tueker. 1991), dalgali sénmeli olanlar Ise
hem diisik metamoifik kaynagi, hem de pliitonik
kaynag1 gostermektedir (Lewis ve McConchie, 1994).
Polikristalin Kuvars (Qp): Kumtaglart % 0.1-52+3
arasinda degisen oranda polikristalin kuvars
icermektedir. Taneler koseli, yar1 koseli ve yar1 yuvarlak
olup, kristal sinirlar stiturlu ve diizdiir.



DOGU KARADLNIZ BOLGESINDE GFC KRETASE YASLI KIRINTILI QOXELLERIN SEDIMANTOLOJK VE SEDIMANTER PETROGRATFIK (7F1 LiKI ERI

sﬁmg unend
SIS IOIEFY WLIDA WAL
AT FTEL)ONY DHUI[RAT] NON

e piIn: 19
i_sﬂ.ﬁm" wh
WoREMHO: HM
IEZeq ‘YZepuy:- ug
oy 19
[Aog: A%
ynsepond: xd
WA ToT
HL: L
momofuoy: Wy
TSIy YL
HPuS iy oo
ey Y
SWTRBOHI(]: Ao
EWUREUILE] JMAUOS: 223
BUNEEUIE] [SBIEd: =
BV
OER A
PEoILY:
JO] IR
bbb
TN B0 200] =

[

Tiejmmy fote]

111

a1

=
© & nrojon
sy (edenma

\Nm

el

il

L

K

bid

91z

(=

T

a2

&

(Wpmmpey 832 .

54

L § N1

H § v L 34 d4 3

i, 5 swpea iy

TINISIN

Seg [t

(pprupey

Sekil 2. Geg Kretasc yasl .istiflerin 6lgtilii strafigrafikkesitleri

Figiire 2. Measuredstratigraphic scclions oj'Late Cretaceous aged sequences

29



SAYDAM - KORKMAZ

apéywaisgd
APULDZ IIPIFD] WILRA BIELIY
={OULIG FRMUII, Ududgeou] 30N

weje gong: 19
BENmE); W)
wensmIg: 8o
4
1ezng YIZapuy: - o
veidorry: 399
JRod A8
wseppong:
UIEA
JOL L
ooy WY
TierdaITy FHoHr
TPy Ay S
TSRO U
WU[XVIA(]: e
HIMURRTROR] JAAUOY: YA
BT BT PRI =
By A
A=
Py @
JUIY JISERAL: o
_ Byeqe
e B0 ‘Souf: =
eI [jaUE)
ey g0 "aou): @e
ISTOUTE PR
wded ppany: A

B~

Juny -4

_F

m.a.ﬁ._
k)

Wl (5

Sekil 2"in devami
Continuedfigttre 2

30



DOGU KARADENIZ BOLGESINDE GEC KRETASF YASLI KIRINTILI COKELLERIN SEDIMANTOLOTK VE SEDIMANTER PITROGRAFIK OZFLLIKLER]

Cizelge 1. Kumlasi 6rneklerinin iane boyu dagilimu istatistiksel parametreleri
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Sekil 4. Kumtast omelcieriniB diskriminant analizi
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Feldispat: Alkali Feldispat (Af): Kayag
icersinde % 0-66 3 arasinda degismektedir. Taneler yan

koseli-yan yuvarlaktir. Bunlar genellikle mikropertitik
striikktiirdc olup, pliitonik kaynagi gosterirler. PUrjioklaz;

Kumtaslar1 igersinde % 0- 51.3 = 3 arasinda
bulunmaktadir. Plajioklaz ¢cogunlukla albit ender olarak
da karsbald ikizi gosterirler. (010) yiizeyine dik

9 .7J J T 9 9999 99999 b . . B
kesitlerde sonme acgilan 40°-70° arasinda olup, andezin-
labrador ozelligiildedirler (Kem 1959; Erkan, 1994).
Dolaysiyla bazik kayaclardan turedikleri
anlagilmaktadir.

"Kavag Parcalari: VolkanikKayac Pargasi(Lv):
* % y R oy
Kayag icersinde % 0-" 64 + 3 arasinda degismektedir.

6
Taneler yari koseli, vari yuvarlak ve yuvarlaktirlar.
deneilikle bazik kaya¢ parcalart mevcuttur. Scdimanter

L% ]

=)

Kayag¢ Parcasi (Ls): Kumtaglar igersinde % 0-43.7 + 3
arasinda bulunmakladir. Mevcut olan sedimanter kayac
pargalarinin tamamini kirectaslart olusturmaktadir,
ianeler yari1 yuvarlak ve yuvarlaktirlar,

Tali Mineral: Kayag¢ tali mineral olarak %0-19
oraninda olivin, biyotit, muskovit ve kloru icermektedir.

Opak Mineral: Kayag icinde % 0-11.8 arasinda
J

9 A 7/ 9 R bl n
degismekte olup. geneldi; taneler yuvarlak ve kiiciik
boyutludurlar

Baglayici : Matriks: Kumtaglart % 04791

arasinda degisen ovanda kil, kuvars ve feldispat

paicacikhuindan ibaret olan mairiks icennekledir.

. = -
I f 2y

b 0/ A ~ b2} . )
Cimento: Kayag icersinde % 0.2 - 49.4 =+ 3 oraninda
kalsit cimento mevcuttur.
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Sekil 5. Secilen bazi kumtag1 6rneklerinin ince kesit goriiniimleri (Qm: Monokristalin kuvars, Qp: Polikristaiin kuvars, Af: Alkali
feldispat, Pj: Plajloklas, Lv: Volkanik kayac parcasi, Ls: Sedimamer kayag parcasi, M: Matriks., C: Cimento, OI: Olivin, By:

Biyotit

Figiire 5. Microscopk vie\v afselecied same samples ofsandsiones (Om: Monaayslaiiine quartz, Qp: Polycrystalline quarlz,
Af: Alkalifeldspat; Pj: Plagioclasa, Lv: Volcanic rvekfragtmnt, Ls: Sedimanteryrockfragment, M: Matrix, C: Cemem, OI:

Olivine, By: Biotile)
Kumtasiarinin Siniflamasi

Secilen kumtast Orneklerinin: Folk ve dig.
(1970), McBride (1963) ve Dott (1964)'un ticgen
diyagramlar1 yardimiyla siniflamalar1 yapilmstir. Buna
gore; Folk ve dig. (1970) ve McBride (1963) tiggen
diyagramlarinda bes kesitin o6rneklerinin  biiyiik
¢ogunlugu "litarenit" bolgesinde, az bir kismi da "arkoz"
ve 'litik arkoz, feldispatik litarenit" gibi gegis
bolgelerinde yer almaktadir. Dott (1964) iiggen
diyagraminda, matriks g6z oniinde bulundurulmadan
hesap yapildiginda Orneklerin biiyliik cogunlugu "litik

arenit" bolgesine, digerleri de "arkozik arenit",
"subarkoz" ve "sublitarenit”" bolgelerinde
bulunmaktadir.

39

Ancak matriks g6z Oniine alinarak hesap
yapildiginda, Pirahmet, Balkaya, Kale ve Evliyatepesi
Olciilii stratigrafik kesitleri harig, diger kesitlerin ¢ogu
orneklerin matriks oram % 15 den fezla oldugu igin bu
ornekler "litik grovak" ve "feldispatik grovak"
bolgelerine diismektedir {Sekil 6). Biitiin bu verilere

jss. " Geg Kretase yagh kumtaglan "litarenit-arkoz"
arasinda degigmektedir.

Kumtaslarinin Piaka Tektonigi Acisindan
Yorumu

QFL. QmFLt, QpLvLs, QmPK iicgen
diyagramlar1 kullanilarak kumtaglarinin plaka tektonigi
acisindan yorumu yapilmistir (Dickinson ve Suczek,
1979; Dickinson, 1982, Dickinson ve dig., 1983).
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Fokvedij,1970)

ozik
Arenit

FELD BPAT
Dott, 1964)

Sekil 6. Kumtaslaninn siniflandiriimast
Figure 6. Classification of sandstones
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sl yala 2 Kaagxm
B, Sme mdlemi
Yitksslini Yeni ;
SYenidnoliam Bindime, Kak 5 Yentn ol gecilittbe
Gapgng, lemylkeelng.  @Tehe 6 Yeniin olign Ik pagalr
(Biresin OwnmmArmas ¥ o2l 7 Ayrilnan 0
Byrian sVay K Kekit nanByy

opLvLsUggen diyegram 1 QPK Uggendiyegran

Sekil 7. Kumlasi 6rneklerinin ficgen diyagram lavin da ki dagilimlari (Dickinson 1985)
Figiire 7. Provisionalcompos tiionalofsandstonesderivationfrom different typax ofpmvenance (/rom Dickinson 1985)
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Ucgen diyagramlarda ug deger olarak kullanilan
bilesenlerin yilizde oranlar1 Tablo 3'de verilmistir. QFL
ucgen diyagramina gore Kelkit kesitinin kurmasi
ornekleri "ayrilmamig yay" (magmatik yay bolgesi) ve
"temel yiik selim bolgeleri"™ (kitasal blok bolgesi), diger
ornekler iye "yeniden islenen orojen bolgcsi'ni isaret
etmektedir (Sekil 7). Hem magmatik yaydan hem de
kitasal blok {temci yiikselim kismindan) bolgesinden
feldlspatca zengin kumlar [lireyebilir ve bunlari ayirt
etmek imkansizdir (Dickinson, 1985). Fakat bolgenin
tektonik evrimi de (Dewey vedig., 1973; Adamia vedig.,
1977, Sengor ve dig, 1981; Tokel, 1983; Bektas, 1983 ve
1986; Arslan ve dig. 1997) g6z 6niinde bulundurularak
Kelkit kesitine ait kimitaglannin "magmatik yayadan
itredigi soylenebilir.

QinFLt tuggen diyagramina gore, kumlasi
Orneklerinin biiylik ¢ogunlugu "yeniden olusan gegisli
bolge" ve "yeniden olusan litik parcalai’ bolgesine
diismektedir. Dalia ayrintili kaynak tespiti yapmak icin
QpLvLs ve QmPK ticgen diyagramlari kullanilmugtir.
QpLvLs tli¢cgen diyagraminda kuintagl ariin kaynaginin
genellikle "bindirme kokenli" oldugu anlasiimaktadir.
QroPK tiggen diyagraminda orneklerin tamami "karasal
blok provcnansi'ndan duyarlilik veya olgunluk
¢izgisinin sagma dismektedir (Sekil 7). Bu bilgiler
isigindakumtagHtrimn "yay gerisi bindirme kusagi"ndan
turedigi anlagiimaktadir (Dickinson, 1985).

MINERALOJIK VE DO KUSAL OLGUNLUK

Orneklerin toplam kuvars oraninin  diisiik,
feldispat ve kayac parcaeigi oranlarmin yiiksek olmasi

Yay doil

e
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kumtaglarinm mineralojik olarak olgun olmadigim
gostermektedir (Vollani, Mezzadri, 1984). Diger yandan
loimtagt Orneklerinde olgunluk gostergesi olan agir
minerallere (mtil. turmalin., zirkon) rastlanmamig olmasi,
s0z konusa kayacin mineralojik ularak olgun olmadigini
bir kez daha belirtmektedir (Peitijolm, 1954, Folk, 1950).
Ayrica QFL tlicgen diyagramina, bakildiginda, ornekler
"yemden iglenen orojen bolgesi'ne diismektedir. Oysaki
mineralojik olgunluga erismis kumtaglari, adi gecen
ticgen diyagramda kraton ici boigede yer almaktadirlar
(Coxve Lowe,1996).

Tanelerin, koseli-yar1 koseli, yuvarlak, yan
yuvarlak olmasi ve boylanmanin orta-iyi olmasi
kumtaglarinm dokusa! olarak orta derecede olgun
oldugunu géstermektedir.

COKELIM MODELI

Gec¢ Krelasc yash kirintili ¢okeller, tiirbidit
akitilarla tasiip, ¢Okehilniisttr ve ¢okelme ortami
cogunlukla "rraksak tiirbidit" bolgesidir. Istif, baslica
kumtasi ve m<m ardalanmasindan olusmaktadir. Bu
ardalanmaya. yer yer kirectasi, konglomera ve tiif eslik
etmektedir. Kumtaglari. ana bilesenleri olan kuvars,
feldispat ve kaya¢ pargacigi oranlarina gore “"arkoz-
litarenit" arasinda degismektedir, Kumtaslanmn bir
kismi "magmatik yay"; bilyiik bir cogunlugu ise
"yeniden islenen orojen bolgesi" ve buna bagli olarak
"yay gerisi bindirme kusagi"ndantiircmigl erdir.

Bolgenin tektonigi ve elde edilen bilgiler
1s181inda, Dogu Karadeniz'de yer alan Oe¢ Kretase yagh
kirintili ¢okel havzalarinin "yay Onii" ve "yay gerisi
havzalar" oldugu soylenebilir (Sekil 8).

Ollgeksiz

e,
EEEE hun-Alt Kretise Karbont plarfomu [5577 l:-aa‘n:tm- volkemikicr [ = Ut Farclase knmitsh keayerglan

Sekil 8 . Geg Kreiase yash kirmtili kayaglarm ¢okelme ortamini gosterir sematik kesil (1 -Dagbast, 2-Hacimehniet, 3-Mcseitli, 4-
Yaghdcre, 5-Musalk, 6-Piralimet, 7-Balkaya, 8-Kale, 9-Telme, I0-Indell, 11- Kelkit 12-Camliyayla, 13-Evliyatepesi 14-Tortum

Olciilii Straligralik Kesitleri)

Figiire S. Deposition environments of Lata Crefaceous »ged cla.itic rocfa (1-Measured seetions of Dagbasi, 2- Hacimehmer, 3-
Mescitli, 4- Yagiidere, 5- Musalla, 6- Pirahmet, 7- Balkaya, 8- Kale, 9-lelme. 10-1Inozii, 11- Kelkit, i2-CamUyayla, 13- Evliyatepesi,

14-Tortimi)
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Cizelge 3. Kumtaslarinin tiggen diyagramda kullanilan ug biksunierin degerleri
Table 3. Modal compasitions afsandstones

Calsma  |Ornek! © ¥ L Qm ¥ Lt Qp 1w s Qm K
Sahalary _\’-0

n-1 7 7 3 F] 7 59 34 | 438 | 528 | 364 | 182 | 454

D3 | 40 T3 T 34 K 50 2 52 G o8 10 il

D12 | 24 | 05 | 973 2 0,3 77} 04 | 727 | 265 | 87 0 13

n-13 15 1,3 83,7 9 |3 327 | 0,7 69 G 234 &7 ] a7

Dagbay D-16 | 205 0.3 19 15 0.5 9 | 178 % 42 | 873 ] 12,5

(Trabran) 77 17 7 76 3 7 51 165 | 791 | a4 | 222 | 222 | 534

D22 | 14 02 | 85.6 1 G4 | 966 | 114 | 482 | 404 | 882 ] 1.5

N2 | 27 o 7 4 0 56 24 | 46,8 | 202 | 100 0 0

D32 | 35 3 o2 9 3 88 | 294 | 647 | 5.7 75 83 | 167

M| 767 | 69 | 164 | s0 G0 | 431 | 62 | ME | 62 | 878 1 11,1

M-12 | 36 4l FE] 15 41 44 7 52 1 27 1 72

M-13 | 22 45 33 1 45 4 27 63 5 19 0 51

Mesciti | M09 1 28 33 34 6 1§ 46 || 261 | 706 | 33 | 296 | 5.5 | 649

(Giimiishang) | M-30 | 322 [ 358 | 3 [762 [ 358 | 48 | 333 | €35 | 33 | 313 | 54 | 635

M3 | 45 | 283 | 67 4 285 | 675 | 07 | 993 | 0 123 | 134 | 723

M36 | 34 i1 ) T o 45 34 b6 0 i3 w2 3

M-38 | 56,68 | 2132 | 2 20| 2146 | A96d | 557 | 322 | 12 | 576 7| 307

M3 | 67 8 25 | 302 8 6LE | 395 | 65 | 804 | 27 | 169

Y-19 | 66 12 2 | 4 32 a3 | 955 | 45 0 428 | 1.8 | 554

¥-28 7 52 1 41 52 7 85.7 | 143 0 a4l | 84 | 473

: ¥-29 &7 27.5 As 57 27,5 15,5 i TTa 220 0 7.5 10,0 219

((::‘rﬁ'l'l;';;‘;} ol 0 | o a7 26 70 a7 WOl g8 | iz 0 | 300 | 6471 | 44

Y48 | 84 | 104 | 56 41 103 | 486 | 885 | 115 | © 798 | 08 | 194

Y-49 | 855 | 835 6 29 ] 62 § 904 | 58 | 08 | 73 0 ER]

Y-51 | A0 | S5 | 72 16 | 538 | 302 | 762 | 198 1 20 | 11 78

Y-82 | 775 | 155 7 40 | 155 | 443 § 843 | 112 | 45 | 721 | 09 27

Y-53 | 265 | 603 13 7 60.5 | 325 | 60 | 246 | 154 | 104 | 66 33

N-2 50 45 | 33 | 43 A5 | 323 | 247 7 | 86 | %05 1 %5

N-6 49.5 14,5 36 26 14,5 59.5 395 56.3 43 642 12 e

NGB | o 7 20 il 7 2 1 443 | 558 3 %54 | 21 | 125
Nl |37 3 55 23 ] 6 | 203 | 7 ] 732 | 64 | 194

Musualla N-22 57.5 13,5 20 35 13,5 315 43,7 544 1.9 721 1 269
(Giimiishane) N-24 T3 b 20,3 4u.7 8 423 32 473 07 86.1 1.7 12,2

N3 39 Aa 25 34 30 30 16 (it] 24 5 H 47
NS | 618 | 22 36 30 22 | 478 § 247 | 523§ 23 | 958 | 02 | 38
N-A6 | 75 ] 13 54 10 36 | 583 | 389 | 28 | 844 | 05 | 152
N-E0 | 555 | 185 | 26 53 185 | 283 9 91 i 41 | 238 | 21
P14 72 2 26 X5 2 3 387 33,1 3.2 LLEN i 54
P16 | 60 [ 39 37 1 321 | &2 258 | 973 0 27
P21 | 0.6 | 24 27 | 236 | 24 635 | 284 | &t | 907 | 13 78
piratmet  |F22 | A1 3 53 3 f 37 148 | 432 | %38 0 6.2
P25 | 0 34 | 26,0 | a8 34 546 | 306 | 78 | 918 1 72
P26 | 69 E 20 03 2 650 | 20 141 | 867 0 133
r27 | 73 2 25 3 2 62,7 | 149 | 224 | @ 0
P29 | 4 35 | 225 | a7 35 622 | 286 | 92 | 913 | 12 74
P-3 | 815 | 15 17 a8 1.5 663 | 198 | 138 | 969 1 ]
P33 ™ 2z 20 4] 2 [i5 3] 26,4 BH A 455 3.7
B-10 | 67 ! 29 20 4 618 | 224 | 138 | & 0 16,7
B14 | 54 2 P 33 2 65 | 323 | 292 | 385 | 94 0 57
B-18 | 67 6 7 24 6 70 | 614 | 329 | 57 | &0 33 | 167
Balkava B-24 76 1 20 39 L} A7 63 2-1-._6 T4 91 I 9.3 .
oo | B27 | 65 3 32 Y] 3 66 | 515 | 364 | [l | 91 ) 8|
(Glmishane) T 12 16 2 12 36 | 556 | 278 | 166 | &I 0 18,7
K4 | 68 3 29 29 3 6% | 574 | 204 | 132 | v06 0 94
f K-6 57 2 ] 33 ] 61 35 | 444 | 206 | 946 o 54
K9 | 35 0 45 38 0 2 | 274 | 3.0 | 354 | oo 0 0
Kale K-16 | 045 35 32 34.5 3.5 62 48,4 3.6 21 908 13 74
(Giimiishane) | K-17 | 63 5 30 30 s G5 | sak | 217 | 185 | 857 | 1.7 | 126
K23 | 71 7 22 3 7 57 | 614 | 281 | 105 | 837 | 2.4 14
K28 3 E] 3s 3 3 6k | 453 | 36 87 | 944 0 5h
K41 | 64 3 EE] 23 3 69 | 822 | 17 | Il | 503 0 9,7
K44 | 47 % 27 21 26 53 10 3 | (2 | A | 3 | ar |
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Cizelge 3'iitt devami
Continucd table 3

Cahsma | Ornek| Q H) Lo Qm I’ Tt Qp Ly Ls | Om K
Sahalan No |

T-1 61 1 38 25 1 | 486 | 318 | 130 | 962 0 3,5

T4 77 3 20 50 3 a7 374 1 274 5 04,3 ) 57

Telme -6 76 1 23 17 1 #2 | 72 03 | &5 0 4 0 5.6
(Gamiishane)| 710 | 7 4 18 62 4 34 47 26,5 | 2635 | 93y 1 0,1
' T-11 | 65 3 32 26 3 El 549 | 324 | 127 | 896 0 10.4

116 | 7 ] 29 50 1 44 408 | M7 | M3 98 i 2

T-21 | 63 1 34 45 1 54 37 T EENE K [ 2,2

i1 56,5 [+] 7.5 i) 6 24 48,7 L 2k ERR UT 38,8

iz 58 32 10 46 32 22 | 343 | 455 [0 59 23 1%

Tndzi i3 50 14 [ 59 14 27 IR | 185 | 37 | A0& | 96 0.6
(Gimiishanc) i20 56 14 0 44 14 42 268 | 732 0 758 5.2 19
122 | 443 | 387 17 1 386 | 387 | 227 | 251 | 749 0 501 6 44

i-25 | 6l 3l 5 208 04 | 788 | 307 | 393 10 98 0 2

i-27 | 398 5.4 S48 | 297 5.5 648 1 153 13 1.5 84,6 4 14

-8 7 93 {t 5 93 2 100 [0 [ 5.1 1 939

£-13 1,5 | oK | | ES 05 1 993 0 50 25 25

Kelkit E-19 2 12 86 L 12 87 2 | osas [} 78 | 460 | 46.1
(Giimiighane) [ F 22 9 13 76 3 15 R2 73 | 842 | 83 16,7 0 83,3
F-24 13 82 5 4 82 4 643 | 145 | 214 | 47 1.6 | 83,7

E-31 4 24 0 5 24 7l 14 [ 704 | 82 [ 173 34 | 793

-7 66 3 31 34 g 6 S0 25 234 | 917 0 8.3

c-13 | o4 5 1 28 5 67 537 | 329 | 134 | w48 3 12,2

=14 7 4.1 24,9 40 4,1 359 555 32 12,5 90,5 023 9.27

Cambyayla | C-13 73 3 24 | 23 3 74 67.6 189 13.5 88,5 3.8 7.7
(Girsun) T8 | 54 63 | 397 | 12 63 | 817 | 515 { 367 ] 118 | 656 16 | 328
24 | 39 7 34 20 7 73 534 e 9.6 74 f 26

C27 | &4 3 31 33 5 [ ] 355 | 145 | 86A 1.4 18

(] 73 3 24 44 35 | 525 | 553 | 267 20 42,0 1 6.4

A-10 | 53 10 37 25 10 [ 4 3% 19 70 4 21

A-14 | 63 7 10 25 7 [ 539 | 307 | 74 78 3 19

A-17 | 71 4 25 32 4 64 &l 234 | 156 | 88O [ 28 4.3

A22 | 78 45 | 205 28 45 | 675 | 696 20 104 86 4.8 9,2

Evlivatepesi [ A28 | 72 2 26 38 2 60 | 567 | 283 | 15 95 0 5
Giresum) | 431 | 43 3 35 i6 2 §2 | 575 | 317 | 11| 889 0 [N
A32 | 8 2 30 16 2 82 0 635 24 4.3 889 0 11,1
A36 | 68 3 29 15 3 [ 646 | 232} 122 | 833 0 16.7 |

A28 | 140 | 34 22 Mo | 34 68 | 676 | 233 | =9 [ %04 1.2 9.4

A |7 3 18 32 3 63 355 | 09 | 136 | 914 29 5,7

TO-14 | 23 57,7 | 193 12 577 1 303 1 363 | 627 1 172 | 143 | 685

TO-18 | 44 40 16 22 40 38 579 | 421 [1] 355 | 48 | 597

TO-22 | 37 50 13 § 50 42 69 31 0 138 | 35 | 827

TO-23 | 26 27 47 16 27 37 175 | 53 7 373 | 197 43

TO-26| 16 20 4 7 20 73 124 | 508 | &8 26 29.6 | 444

TO-32| |6 3 81 7 3 0 10 344 | 56 70 10 20

TO-33 | 45 30 25 34 k0l 36 306 | 333 | 360 | 531 | 297 | 172

TO-3S| 15 [ 21 2 64 34 132 [ 609 | 08 3 9.1 87.9

Tortum [T0-37| 17 72 10 11 72 17 3s3 | 177 | 47 135 | 79.5 7
(Erzurum) | 10-44| 34 34 24 12 38 30 44 36 0 24 34 22
TO46 | 248 58 17,2 [ 38 36 522 | 472 | 08 94 63 | 843

TO-48| 25 69 6 18 69 3 538 | 402 0 207 | 172 | 62l

TOS0| 24 69 7 16 69 135 533 | 447 2 188 | 34 | 47

TO-54 | 25 [ 14 1o 61 23 392 | eng 0 204 | 312 4%

10-55| 20 66 14 10 66 24 41,7 | 583 0 132 | 1.8 75

1o-56 | 12 65 23 5 65 N 233 | 767 0 7.1 157 | 772

TO-59| 2 66 3z 1 66 33 3 97 0 1,5 4,5 94

TO-60 | 0.8 67 322 | 04 67 32,6 1,2 | 983 0 [ 148 | 855

TO-66 | 37 33 10 36 53 1 9 91 0 40,5 | 359 [ 236

TO-59| 2 66 22 1 [ 33 3 97 0 15 | 43 9

TO-60 ns 67 3332 D4 67 32.6 1,2 QB8 0 6 143 #5.6

To-66] 37 T 33 | 10 [ 3 [ 53 [ 1 9 | 9l 0 | 2035 [ 359 | 236
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SONUCLAR

Dogu Karadeniz Bolgesinde Geg Krctase yash
kirmntili kayaglann toplam kalinligi 96 metre ile 750
metre arasinda degismekte olup, bunlar genellikle
kumlast ve mam ardafarimasindan olusmuglardir. Bu
ardalanmaya yer yer cakiltasi, kirectasi, camurtagi ve tiif
eslik etmektedir. Istifte bitki kirintilari, kiiresel ayrisma,
laminalanma, derecelenme ve vyiik kaliplar
gorillmektedir. Kumtaslari inec-¢ok kaba taneli ve iyi-
kétii boy [artmalidir. Istife daha ok ince taneli ktimtaglar:
egemendir. Bu ozellikler birimin bulant1 akintilari ile
olugsmus 1raksak tiirbidit fasiyesini gostermektedir.

Kumlasinin bilesenleri, kuvars, feldispat, kayac
parcasi, opak mineral, tali mineral, 1natriks ve
cimentodur. Ana bilesenlerinin oranlarina gore
kumtaglari cogunlukla litarenit olup, arkoza dogru gegis
gostennektedir.

Mineralojik olarak olgunlagsmamis olan
kumtaslari, dokusal olarak orta derecede olgundur. Plaka
tektonigine gore kumraglari, raagmatik yay, yeniden
islenen orojen bolgesi ve buna bagh olarak da yay gerisi
bindirme kusagindan tiiremislerdir.

Ru O7Cilikler ve bolgesel jeolojik veriler Geg
Krctasc yash kirintili istiflerin muhtemelen yay onii ve
yay gerisi havzalarda cokelmis olabileceklerini
gostermektedir.

UEGI NILEN BELGELER

Adamia, S. H.. Lordkipanidze, M., Zakarnadze, G.,
1977. Evolution of Aetive Continental
Margin as Exemlified by the AlpineTTistory of
the Caucaus Amesterdam Tectonophysics 40,
183-199.

Agar, U., 1977, Dcmirdzii (Bayburt) ve Kose (Kelkit)
Bolgesinin Jeolojisi, Doktora Tezi, 1.U.Fen
Fakiiltesi, Istanbul.

Akdeniz, N., 1988, Dcmirozii Pcnno-Karbonifer ve
bolgesel yapi icindeki yeri: Tirkiye Jeoloji
Biilteni, 31,1,71-80.

Arslan, M., Tiiystuz, N., Korkmaz, S., Kurt, H., 1997.
Geochemistryatid Petrogenesisofthctaslcrn
Pontide volcanic Rocks, NE Turkey, Chemie
der Erde, Gceochistry 57,157-187.

Bektas, O., 1983. Kuzeydogu Pontid Magmatik
Yaymndaki I tipi Granitler ve Jeotektonik
Konumlan, Tirkiye Jeoloji Kurultayi, 37.,
Bil. ve Tek. Kurultayr Bildiri 6zleri, Ankara,
49-50.Bcklag, O., 1986. Dogu Pontid Ark
Gerisi Bolgelerinde Paleostres dagilimi ve
Cok Safhali Riftlesmc, Maden Tetkik Arama
Biilteni, Ankara, 103/104,24-40.

Bektag, O., 1986, Dogu Pontid Ark Gerisi
Bolgelerinde Paleostres dagihmi ve Cok
Safthali Riftlesmc, Maden Tetkik Arama

Biilteni, Ankara, 103/104,24-40.

Bektas, O., Sen, C, Atici, Y., Kopriibasi, R, 1999,
Migration of the Upper Cretaecous
subduction-related volcanism tovvard the
back-arc basin of the castern Pontide
magmatic are (NE Turkey), Geological
Journal, 34,95-106.

Bektas, O., Capkmogki, S., Akdag, K., 2001,
Suceessive exteusional teetonic regimes
during the Mesozoic as evidenced by
neptunian dikes in the Pontide magmatic arc,
Nii Turkey, Int. Geological Rcview, 43, 9,

840-850.

Bouma, A. I1., 1962. Scdimentology of Somie Flyseli
Deposits, ElsevierPubl.Co..Amcterdam.

Boynukalin, S., 1990, Dereli (Giresun) Baraj Yeri ve
Gol Alamnin Miihendislik Jeolojisi ve  Cevre
Kayag larinin  Jeomekanik Ozellikleri,
Doktora Tezi, KTTT Fen Bilimleri Enstitiisii,
Trabzon.

Cox, R, Lowe, D. R, 1996. Quantification of the
Effeets of Secondary Matrix on
he Analysis of Sandstone Composition,
Journal of sedimentary Research,
66,N0.3,548-558.

Dcwey, J. F., Pinnan, W. C, Ryan, W. B. F.,Bonnm, J.,
1973. Plate Tectonies and Evolution of Alpine
System, Geol. Soc. Ani. Bul!., Boulder, 84,
3137- 3180.

Dickinson, W. R., Suczek, C. A., 1979. Plate Tectouics
and Sandstone Composition, The American




Association of Petroleum Gcoiogisls Bulletin,
63,2164-2]182.

Dickinson, W. R., 1982. Composition of satidstones in
Circum-Pacifie Subduction
Comploces and Fore-Arc Basins, The
American Association of Petroleum
Geologists Bulletin, 66,121-137.

Diekinson, W. R,, Beard, L.S. Breakendridge. G. R.,
Eravec, L. J., Ferguson, Inman, K. F., Knepp,
R. A, Lindberg, F. A. Ryberg, P. T, 1983.
Provenancc of North American Phanezoic
Sandstones in Rcalation to Tcctonic Setting,
Geological Soc.ely of America Rulletin, 94.
222-235.

Dickinson, W. R., 1985, Interprcting Provenancc
Relationson from Dctrital Modes of
Sai-1dstones, In: Provenancc ofArcnites (Ed.
ByG.G.Zuffa), 333-361.

Dott, R. L., 1964. Wacke, Greywacke and Malrix What
Approach to Immaturc Sandstone
Classification, J. Sed. Petrol. 34,625-632.

Erkan. Y., 1994. Kayac olusturan énemli Minerallerin
Mikroskopta Incelemeleri, TMMOB Jeoloji
Miihendisleri Odasi Yayinlari: 42

Erkan, Y., 2001. Magmatik Petrografi, Hacettepe
Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Yaymn
no: 40,206.

Faik,P.D., Dorsey, R. J.. 1998. Rapid Development of
Gravelly High-Density Turbidity Currcnts in
MarineGilbert-TypeFanDeltasLorctoBasin,
Baja Califomia Sun Mexico, 45.331-349.

Folk, R. L., 1950, Stages of Textural Maturity in
Sedimcntary Rocks, Petrology, 21,127-130.

Folk, R. L., Andrews, P. B., Lewis, D. W., 1970.
Detrital Sedimentary Rock Claiiicavion and
Nomcnclaiurc for Usc in Ncw Zealand- New

Zealand Journal of Geology and Geophysics,
13,p.955.

Folk, R. L., 1974, Petrology of Sedimentary Rocks,
HcmphillPublishingCompany Austin, Texas
78703. -

4S

SAYDAM - KORKMAZ

Gattinger, T. E., 1961, 1/500000 &lgekli Tiirkiye
Jeoloji Haritas1 Trabzon paftast ve
izahnamesi, M TAbask s1, Ankara.

Gedik, L Kirmaci, VI. Z., Capmoglu, S., Ozer, E.,
Eren. M., 1996, Dogu Pontidlerin Jeolojik
Gelisimi, KTU Jeoloji Miih. Bol. 30. Yil
Sempozyumu Bildiri leri.

Gokeen, S. L., Ozkaya, I., 1981. Anadolu ve Trakya
Paleojen Mislerinin SedimanLolojik
Karekteristikleri ile Kil Mineralleri
Arasindaki Iliskiler, Yerbilimleri, 7,1-8.

Goksu, E. 1962, , 1/,500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji
Haritast Samsun paftast ve [zahnamesi, MTA
baski s1, Ankara.

Giilibrahimoglu, 1., Yazici, N., Akinci, S., Tiirkmen, .,
Saraloglu, A., Topgu, T,, Yagci, A., 1986,
Arsin-Arakli-Stirmene-Caykara  (Trabzon)
Giineyi ile Bayburt (Glimiishane) Kuzeyi
Yorelerindeki Cu-Pb-Zn. Fe ve Mn
Cevherlesmelerine Ait Maden Jeolojisi
Raporu, Ankara.

Giiller, S., Glg, A. R., Eroglu, C. I, Kurtoglu, T., 1987,

Giresun- Alucra- Sebinkarahisar,
Giimiishane-Siran, Erzincan-Refahiye-
Gazipinar, Sivas-Suseliviehri- Agvanis

(Golova) Yoresinin Jeoloji Raporu, MTA
Trabzon

Giiven, I.H., 1998, 1/100.000 Olgekli Agmsama
Nitelikli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 No: 57,58,
59,60,MTA Yaymi, Ankara.

Kahraman, 1., Kansiz, H.. Dursun, A., Yilmaz, H.,
Ercin, A. I., 1985, Giimiishane Yoresinin
Jeolojisine ve Cevherlesmesine ait Jeoloji
Raporu, MTA Trabzon, Proje No: 84-89.

Kerr, P. E, 1959, Optical Mincralogy- McGraw Hill,
NewYork,p.442

Keskin, I., Korkmaz, S., Gedik,!., Ates, M., Gok, L.,
Kiiciimen, O., and Erkal, T. 1989, Bayburt
dolayinin jeolojisi: MTA Report no: 8995
(unpublished), Ankara.

Ketin, 1., 1966, Tiirkiye'nin Tektonik Birlikleri, MTA
Yayinlar1, Ankara, 66.



DOGU KARADENIZ BOLGESINDE GEC KRETASE YASLI KIRINTILI COKELLERIN SEDEMANTOLOJK VE SEDIMANTER PETROGRAFIK OZELLIKLERI

Korkmaz, S. ve Baki, Z, 1984, Demirozii (Bayburt)
glineyinin stratigrafisi: Tirkiye Jeoloji
Biilteni 5,107-115.

Korkmaz, S. ve Gedik, L 1988, Rize Fmdikh-
Camalithemsin arasinda kalan bolgenin
jeolojisi ve petrol o kisimilan: .Teoloji
Miihendisligi, 32/33,5-15.

Korkmaz, S., 1993, Tonya-Diizkdy (GB Trabzon)
Yoresinin ~ Stratigrafisi, Turkiye Jeoloji
Biilteni, 36,151-158.

Korkmaz, S,, Tiysiiz, N., Er, M., Musaoglu. A. and
Keskin, L. 1995. Stratigraphy of thc Eastera
Pontides N-Turkey, Procecdings of
Symposiuni on the Geology of the Black Sca
Region September 7-11, 1992, Ankara,
Turkey.

Lewis, D. M., McConchic, D., 1994. Pratical
Sedi mentology, Chapman and Hall,New

York, London, 119-125.

Lowe, R. D., 1982. Sediment Gravity Flows: II.
Depositional Modelswith Speeial cfcrence to
thc Deposits of Kigh- Density Turbidity,
Currents. Journal of Sedimcntary Petrology,
52, No 1,279-297.

McBride , E. T\, 1963. A Classification of Common
Sandstoncs, Journal of Sedimentary
Petrology. 34, p.667.

McLaren B., Bowvles, D., 1985. The Effects of
Sediment Transport on Grain Size
Distributions, J. Sedm. Petrol 5,457-470.

Nalbantoglu, A. K., Cakir, M., Yilmaz, T., Kahraman,
i., Giilibrahimoghi, 1., Yazici, E. N.,
Musaoglu, A., Topeu, T., Yilmaz H. ve Caglar,
0., 1988, Artvin-Yusufcli-Pazar-Ardescn-
Camlihemsin Yoreleri Maden Jeolojisi
Raporu: MTAReportno: 8835 (unpublished),
Ankara

Okay, A.I., ve Sahintiirk, O., 1997, Geology of the
Eastern Pontides, Regional and Petroleum
Geology of the Black Sea and Surrounding
Region (Ed. A.G. Robinson), AAP Memoir

47

68,291-311.

Pantin, H. M., 1979. Interaction between Vclocity and
Effective Density in Tiirbidity Flow: Phase
Plane Analysis with Criteria for Auto
Suspension, Matine Geology, 31,59-99.

Pelin, S., 1977. Alucra (Giresun) Gilineydogu
Yoresinin  Petrol Olanaklart Bakimindan
Jeolojik incelemesi, Dogentlik Tezi, KTU

yayin no: 87, Trabzon.

Pettijohn, F. i., 1954, Classification of Sandstones,
Journal of Geology, 62,360-365.

Stunner L.J.,Basu,A., 1985. The Effect of Grain Size
on dctrital Modcs: A test of hc Gazzi-
Dickinson Point- Coutiting Melhot-
Discuission, Journal of Sedimentary
Petrology,55,No0,4,616 627.

Shultze-Westrum, H. H., 1961, Kuzeydogu
Anadolu'da Dogu Pontus Mineral Bolgesinin
Jeolojisi ve Maden Yataklann ile ilgili
Miitaalalar, MTA Dergisi, say1 57, s. 63-71.

Sengor,A.M.C., Yilmaz, Y. ve Ketin I. Remnantsofa
pre-Late Jurassic Ocean in North Turkey:
Fragnients of a Pcrmian-Triassic Palcotethys,
Geological Society of Amrican Bulletin 91,
599-609.

Sengor, A.M.C; Yilmaz, Y., 1981. Tethyan Evolution
of Turkey: A Platc Tectonic Approach.
Tectonophysics, 75,181-241, Amsterdam

Terlemez, T. and Yimaz, A., 1980, Unye-Ordu-
Koyulhisar- Resadiye arasinda kalan yorenin
stratigrafisi; Geol. Soc. Turkey Bul).,
23,2,179-191.

Takashi, H., and Oner, O., 1975, Trabzon bélgesinin
1/50.000 Olgekli Jeoloji Haritasi-1, MTA
arisivi no:30670, Ankara.

Tokel, S., 1983. Liyas Volkanitlerinin Kuzey
Anadolu'daki Dagilimi ve Kuzey Tetis Ada
Yay1 Sistemi Evriminin Acgiklanmasindaki
Onemi, Tiirkiye Jeoloji Kurultayi, Abstracts,

Ankara, 42-43.



Tucker, M. E-, 1991, Sedimentary Petrology,
BlackwellScieuntificPublications, Oxford.

Valloni, R., Mezzadri, G., 1984. Compositional Suitcs
of Terrigertous Deep-Sea Sands ofthe Present
Continental Margins, Sedimentology, 31,
353-364.

Makak Gelig Tarihi ; 7 Temmuz 2005

Kabul Taiihi : 22 Ocak 2006
Recelved SJufy 7, 2005
Accepted s January 22, 2006

48

SAYDAM - KORKMAZ



