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0Z : Karadag yoresinde alt kesimleri eksik, dilimli bir yapida izlenen ofiyolit toplulugu Ust Kretase yasla vol
kano”dimanter bir istif iizerine bindirmistir. Bu ofiyolitik kayalar AltOrta Eosi vasli, « Sren vé
dndert dasit arakatkili bir birimle Ortiilmektedir. ince bir dilimle temsil edilen ultramaflk kayaglar tekto
mk dokulu ve tiimiiyle serpantinlesmis, cogunlukla milonitlegmistir. Burada kiimiilatlar islenmeni Ofiyo"
Ut”"tun”"enya”"m kayaglan klinopiroksen . hornblend gabro ve mikro gabro diye tanimlanan ilt-
rop gabrolar ile onlarin ilizerine gelen spilitik diyabazdir. Ayrica kiigiik yiizeylemeler seklinde spilitlk dlya—
baz icme sokulum yapmis plajiyogranit de bulunmaktadir.

Polimetalik cevherlesme bindirme cizgisi boyunca daginik ylizeylemeler geklinde izlenen listvenife daha
asik bir anlatimla serpantinitin karbonatlasmig - silislesmig tiirevlerine bafli olarak gelismistir  Listvenft
icmade gerek «asinim, gerekse dolomit ve kuvarsla birlikte damar ya da damarciklar biciminde otuza yakin
cevher “merali izlenmektedir. Bunlardan kromit, koken kaya, (har.burjlt) tan kalmti olarak korunmug
manyetit ve nikel mineralleri serpantinlesme sirasinda veya daha sonra silikat yapilarindan ayrilan element
lerin cevher mineralleri halinde yeniden diizenlenmeliyle olugsmuslardir. Kéken kayag W Hg As Sb ve M tan
yoksun olduguna gore bu elementleri iseren mineraller dogrudan hidrotermal getirimlerie ickilidir Bofgenta
jeolojisi goz Oniinde tutulursa so6z konusu hidrotermal cevherlesmeyi olusturan eriyiklerin kokeninin lit
Orta Eosen yagh dasit» volkanizma oldugu soOylenebilir. "

ABSTRACT : 1 B the Karadag regioa an opMolite suit hose lower nwnbers are not complete and are »Med
teotonwally thrust over the Upper Oreataoeous voleano-"edtoentary sucoesBlon. These opMolltl«, racks are c”
vered by tower.middle Eocene formation which is andeslte-dacite intercalated and bears coal seam»

The utoabasic rocks Wch occur as a thin Ude, have catectostic textures, are mylonltized and cupletelv
»er“tuuzed. Here, cumulates are not observed. The mm abundant ophloUtio rocks a« the i“troDio
gabbw» of dUnopyrostene-hdmbleiKl gabbro and micri gabbro and overfain these spiMtto diabases In additioh
ptegiag”adte intrusion« what outcrop as small areas in spUittte diabase, are present

_ The poiymetaUlc mineralizations are related to the listwanite« (siltoifled and cartonitlsed serpenttnlte mo
AAcattons) whose exposures are scattered along the thrust zone. The totwanites aecomadate about 6drtv ore
mtoerab whtoh are either disseminated or fill the veins and veinlets together with dolomite and silica CM the
« ore «ringais chromite fa a relict mineral of the original rock (ha“burgite), ««gnetite and NtataerMs are
developed from the elements hlch were present in the structures of cMcate mtaarate of the original rock and
became free daring the procces of Itetwanltteatlon, Sinc” the original nock did not contain W Hk As Sb and
Bi these elements are thought to be introduced by hydrothermal solutions, to the light of »eoMeal as'raet* «f
the region, it to passible to claim that the mineralog hydrothermal »luttons originated frem the iSwer

Middle Eocene dacltic volcanism. "™ -
GtBtg kapsamaktadir, Engin ve Engin (1964) caligma alamna

inceleme alani Erzurum ile Namman flgesi kuzey- S T~ 0 S T1~1#* 92 N T#** crameiMme yonen
batisinda bulunan Karadag ve gevresini kapsamaktadir t >~ T " ~f " haritasint  hazirlamislardir.
(Sekili) Sonolarak® makalenin yazarlar, tarafindan incelen-

mistir (Acar ve dig., 1983),

Getting« (1954) bu bolgenin 1/100.000 olcekli jeoloji Bu caligmanm amaci, buradaki polimetalik cevher

haritam yapmistir. Bu caligma inceleme alanimda legmenin  kokenini  arastirmaktir. Bu”~SaS **
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olarak yorenin 120 kme Ilk bir bolimiiniin 125000 ve
cevherlesmeyi kapsayan 0.4 km? lik bir alanin 1/1,000
Olcekli ayrintili jeoloji haritalar1 yapilmigtir*. Sahadan
alinan orneklerin petrografik ve mineralojik incelenme-
leriyle elde edilen verilerle sonuca gidilmeye calisiimis-
t1*,

CAMIMA ALANININ GBNEL JEOLOIJIiSi

Calipna alanindaki kayaclar, bindirme alti birim,
taginmig birim ve volkanlt arakatkili komurli ¢okel-
ler ad1 altinda incelenmiglerdir,

Bincirme Alt1 Birim

Ba§hea iki kesimden olugsmaktadir, Alt kesim ca*
kiltasi, kumtasi, silttagi, kiltasi, kiregtasi diizeyleri ve
yer yer 40-50 em, kalmhfa ulasan jips katmanlariyla
temsil edilmektedir. Cakiltagir birkac milimetre ile de-
simetre boyutlarinda bazalt ve olivin gabro cakillar
icermektedir. Bazalt diizeylerinin egemen oldugu st
kesim c¢ogunlukla birka¢ metre kalinliktaki bazalt lav-
iartyla ardalanan volkanik kirintililardan olusmaktadir,
Porfirik yada mikroporfirik bir doku gosteren bazaltlar»
da camsi ve mikrolitik bir matriks icinde baslica plaji-
yoklas (labrador), klinipiroksen (ojit ve titanojit) fe-
nokristalleri bulunmaktadir ,Matriks plajiyoklas mik-
rolitlerlyle onlarin aralarini dolduran kahverengime! bir
cam, klorit, epidot ,opak mineral ve kalint1 ojit taneleri
icerir,

Bu birim 1/500,000 Slcekli jeoloji haritasinda Ust
Kretase yagh gosterilmistir .Birimin kirintili cekellerin
egemen oldugu alt kesiminden alman bir kumtasi orne-
ginde Ust Maestrichtiyen yasini veren su fosiller sap-
tanmustir: Stferailitea, ItoteUdae, Alg, Mercan, Gtoblge-
rina sp Hippurit kavki parcalari,

Ta#timmi| Birim

Parcalanmis bir " ofiyolit dizisine iliskin kay aclarla
temsil edilmektedir. Bu birim serpantinlesmis harzbur-
jit, llstvenit, gabro ve mikro gabro, spilitik diyabaz ve
plajiyogranitten olugmaktadir. Tam bir ofiyolit dizisin-
de bulunmasi gereken kiimiilatlar inceleme alaninda
izlenmemistir. Tasinmig birimin buglinki konumuna
Ust Kretase sonrast ve Alt-Orta Fosen 6ncesinde gel-
digi kesin olmakla birlikte olusum ve yerlesim yagi
aciklif a ; kavusturulamamuistir. Gergekte s6z konusu yag
sorununun kesin ¢oziimii ancak bolgesel verilerin de-
gerlendirilmesiyle olasidir.

Serpantinlesmis harzburjit, tasinmis birimlerin en
altinda ince bir dilim halinde bulunur, Dilimin taban ke-
simi ezilmis, asir1 derecede serpantinlesmis ve milonit-
lesmistir, Ust kesimler ise, bu miionitlesmeden korun,
mus ve bagil olarak diri kalmistir, Oldukga ileri dere-
cede serpantinlesmis olmakla birlikte bu kesimde ilksel
doku ve mineraloji hald izlenebilmektedir, Kayacin
yaklaiik %80 1 hemen tiimiiyle serpantinlesmis olivin-
den, '%15-20Vsi ¢ogunlukla bastitlesmis ortopiroksenden
olusmaktadir, Cok az orandaki opak mineraller kromit,
manyetit, heslevodit ve millerittir. Bazen bu mineral-

lere klorit eslik eder. Gerek olivin ve gerekse ortopiEok-
sen kristalleri cogunlukla kinklesmi§, parcalanmis 6z
bi¢imsiz tanecikler seklindedir,

Listvenitj serpantinitin karbonatlasmi§, silislesmi§
tirevine denilmektedir, Ezilmi§=milonitle§mi§ serpantin
nit Uzerinde, bindirme cizgisi boyunca daginik yiizey-
iemeler halinde geligsmistir (Sekil, 1), Koken kayacin
korunmus kesimleri olarak diisliniilen serpantinitle igi-
ce goriillirler, inee kesit ve parlatmalarinda batlica do-
lomitj kuvars, talk ve opak mineral olarak kromit, .man.
yetit ve limonit izlenmektedir. Arasim ¢ok az kalinti
serpantinite rastlamak da olasidir, Serpantinite bagh
ve onlarla icice gelismis olmasi, kromit ile serpantin ka-
Iintist icermesi, listvenitin serpantinitten tiiremis oldu-
gunu kanitlar, Tumtyle listvenite donustiigu halde ka-
yac icinde ince kromit katmanlarinin korunmusg olmasi
(Levha 1, Sekil 1) bu konuda higbir kuskuya yer birak-
maz,

Gabro ve mikrogabro, serpantinlesmis harzburjit
tzerine belirgin bir fayli dokanakla'gelir, Petrografik
olarak klinopiroksen-hornblend, gabro ve mikrogabro di-
ye tammlanmiglardir. Yari 6z bicimli taneli dokudaki
bu kayaclar, yaklasik esit oranlarda plajiyoklas ve yesil
hornblend ile daha az oranlarda da kalinti ojit, klorit,
epidot ve opak minerallerden manyetit, ilmenomanyetit
ve ilmenit icerir. Yesil hornblendlerin ¢ofunlukla klino-
piroksenlerin uralitlesmesiyle geli§tifinin dokusal veri-
leri izlenir, Bunun yanisira tipik amfibol kesitleri veren
0z bicimli hornblendlere de rastlanmasi™ hi¢ degilse
hornblendlerin bir boliimiiniin ilksel (magmatik) koken,
li oldufunu kanitlar,

Spilitik diyabaz, koyu mavimsi-gri, yesilimsi renk-
li ve dendrite benzer bir ylizey sekli vermesiyle goze
carpar, Bu kaya¢ harita alamnda 7 kms lik bir alanda
yiizeylenir, ilksel dokularinin (ofitik) iyi korunmu§
olmasmna karim, ilksel mineralojik bilesim yerini ti-
miyle spilitik bir bilesime terketmlftir, Bu nedenle in,
ce kesitlerinde baglica alblt, klorit, epidotj opak mine-
railer, karbonat ve kuvars izlenir,

Plajiyofranit, Karadag'in doruklarinda spilitik du
yabazm i¢ine sokulum yapmi| kii¢iik yiizeylemeler ha-
linde izlenmektedir, ince taneli ve agik renkli olan bu
kayac baslica plajiyoklas ve kuvars ile tiimiiyle klorit
ve epidota doniismiis mafik minerallerden olusur, Gra-
nofirik doku yaygin olarak izlenir, Kimyasal analizleri
yaptirilmamig olmakla birlikte ortoklas icermemeleri K
ca fakir olduklarmm bir kanitidir,

Volfariilc APakatkiit KOmiirlu Cekeller

Ofiyolitik kayaclar tlizerine gelir, Baglica kumtagi,
kiltasi ve marn ardalanmasi biciminde izlenen birim,
yer yer caklitast ve kaim kiregtasi diizeyleri de iserir.
Bu birimin alt kesimlerinde dasit ve andezit arakatki-
lar1 da bulunur, Porfirik dokudaki dasitte camsi bir
matriks icinde kuvars ve plajiyoklas fenokristalleri iz-
lenir, Porfirik dokulu andezit ileri derecede ylizeysel

(*) 1;/25000 Olgekli jeoloji haritasi alimina Dr, Ramazan Dogan da katilmustir,
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ayrylgmayar ugramigtir. Bu kayagta plajiyoklaB mikro-
litleri.klori t, opali mineral (manyetit) ye yerel olarak
karbonattan olugma bir matriks iginde plajiyoklas ve
timiyle klorite doniigmif mafik. mineral fenokristalleri
izlenir, 1/500,000. 6lgekli jeoloji' haritasinda Ust Kretase
yagli olarak gosterilen bu birimin igindeki marn di»
meylerinden alman orneMerde, HummuMt" sp,, Dis-
cooycMna sp,, OperculIna sp,, Aiiterogerine sp,, Gast=
ropoda, EMnid dikeni aaptannus ve birime Alt-Orta
Eosen ya§1 verilmi§tir, 6te yandan Hanege koyl yakin-
larindaki Kizildaf'da bu birim f{zerinde izlenen kirec-
tas1 blokunda Malm yasini veren, Frotopeneroplis Sitiala
Weynsohenk, MMolidagy Bobulus, NatHocullua sp,,
iMbyriikUnm (?). sp,, Alg, Textiliarta sp. fosilleri sap«

tanmif ve bu kiregtafi bloku AlLOrta Eosen ya§lt birim
icinde olistolit olarak yorumlanmi§tii\

POLtMETAIIK CEVHERLESMENIN JEOLOJiK KO-
NUMU ve MINERALOJISI

Polimetalik cevherlesmenin ana kayacini olusturan
listvenit, bindirme c¢izgisi boyunca diizensiz yiizeyleme«
ler geklinde izlenmektedir, Listvenit icinde gerek sagi-
nimh bicimd” gerekse dolomit ve kuvarsla birlikte da-
mar ya da damarciklar olusturan gok sayida cevher mi-
nerali gozlenmektedir (Cizelge i), Burada ekonomik
yonden dig'er minerallerden daha Onemli goriilen §eelit,
zinober ile benzerlerinden bazi ozellikleriyle ayrilan
Ni-As-S mineraline kisaca deginilecektir.

Cizelge 1 : Listvenitte izlenen cevher mineralleri

Tablo 1 : The ore minerals in the liwanites

Mineralin ad

Tamamiayic1 bilgiler

Kromit, manyetit,
hematit

Bravoit, pirit,
markasit

Arsenopirit
Seelit

Zinober

Ni.AS-S minerali,
anaberjit, saflorit

Nikelin, rammels.
berjit, skuterudit,
braythauptit, maki.
navit, nabit bizmut,
asholan, psilomelan

Millerit, linneit

Kalkopirit, fahlerz,
sfalerit, kalkosin,
kovellin

Orpiment
Manganit

Limonit

Baglica serpantinit, listvenit ve daha az olarak dolomit iginde ufak 6z, yari 6z bi-
¢imli tanecikler geklinde bulunan kromit, kenar ve gatlaklar boyunca manyetite dé-
niigme gostermektedir, Manyetit, 6z bi¢imli tanecikler geklinde zinober icinde de izlen-
mektedir, Manyetitin kenar ve dilinimleri boyunca da hematit olugmugtur,

Bravoit, piritle birlikte biiylimilg olarak, kuvars ve dolomit iginde 6z bigimli tanecik-
ler geklinde, ya da listvenit i¢inde ¢ok giizel zonlu yapili olarak izlenir, Markasit cok-
lukla bu iki minerale eglik eder,

Ufak 0z bicimli tanecikler geklinde zinober, kalkopirit kuvars ve dolomit icinde izlenir,
Dolomit iginde tane yigisimlart geklnde izlenmektedir,

Baglica, listvenitler iginde kuvars ve dolomit damarlarina baglh olarak ,ufak tane yi.
f1gimlar: geklinde ve sagimimli olarak bulunur, Yer yer kendisine Ni.AS-S minerali,
arsenopirit, pirit ve limonit eglik eder,

Baglica listvenitlerdeki dolomit damarlarinda birlikte izlenirler, Yer yer zinober bun-
lara eglik eder,

Dolomit iginde ince damar ve sac¢inimlar geklinde birlikte izlenirler,

Dolomit ve listvenit iginde ufak tanecikler geklinde birlikte izlenirler, Linneit, mille-
ritin donligmesinden olugtugu gibi, 6z b¢imli tanecikler geklinde de bulunmaktadir,

Dolomit iginde ufak tanecikler geklinde birlikte izlenmektedirler,

Dolomit icinde ufak tanecikler geklinde bulunmaktadir,
Dolomit icinde ufak tane yifigimlar: geklindedir,

Hemen her zaman piritin doniigmesinden olugmusgtur,

JEOLOJI MUHENDISLIGI/EYLUL 1984 31



SmUt

Listvenit icindeki mavi dolomit damarlarina bagh
olarak olusmustur, Mavi bir renge sahip olan ve kon.
santrik biiylime yapilari sunan dolomit damarlarindan 5
m, kalinlik gosteren biri Onceleri mermer olarak ifle-
tilmigtir. Dogrultusu boyunca 210 m, devamliliga sahip
bu damar icinde §eelit, cok diizensiz bigimde dagilim
gosteren, tant yigisimlan seklindedir (Levha 1 Sekil 2),
Bu damarlardan alman oluk orneklerin kimyasal ana»
lizlerinden, §eelitten kaynaklanan wolfram tenorunun

dolayinda oldugu anlasilmi§tir. Bu damardaki wolfra-
min dusiik tendrlii olmasi yaninda gok def isken dagilim
gostermesi, geelitin kiiclik tane ve tane yigisimlart (or»
talama 20-30 mikron) seklinde olusu degerlendirilme-
sinde sorun yaratabilecektir,

Zftiober

Ldstvenlt icinde sagtmmli bicimde ve inee damarlar
seklinde bulunur. Bu damarlardaki zinobere ¢ogunlukla
dolomit ve kuvars ile yer yer de Ni-As»S minerali eglik
eder. Zinober, Ni-As-S mineraliyle bulundugu damarlar-
da bu mineralle birlikte konsantrik bi¢imde biiylime gos,
termektedir (Levha 1, Sekil 3), Damarlardaki Hg tendrii
ortalama %3-5 arasindadir,

Ni-A€,S mineréili

Listverutteki dolomit ve kuvars damarlarinda ba-
zen tek ba§ma, ¢ogunlukla da zinober ile birlikte izlen-
mektedir. Mikroskobik Ozellikleri ydniinden skuterudite
bliylik bir benzerlik gostermekte ise de, X 111 kirinim
grafiklerinde, bu mineralin piklerinin gersdorfite daha
yakm oldugu saptanmistir, Yapilan mikroprob analiz-
lerinden sdz konusu mineralin formili Ni As,, B,
olarak bulunmuf tur,

FOLtMETALIK CEVHEBLESMENIN KOKENINE
YAKLASIM

Polimetalin cevherlesme daha once belirtildigi gibi,
listvenlt daha agik bir anlatimla serpantoitin karbonat,
laimis-silisleimir tiirevleri icinde gorulir, S6z konusu
cevherlesmeyle listvenit arasindaki bu siki iligki, eev-
herleimenin listvenitleimeye bagl olarak gelistigini gos.
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terir. Cizelge i de goriildigl fibl listvenit iginde iag1-
mmli, damar ve damarciklar leklinde cok sayida cevher
minerali bulunmaktadir, Bunlardan kromit koken ka-
ya¢ (harzburjit) tan kalinti olarak korunmus, manyetit
ve nikel mineralleri serpantinle§me sirasmda veya daha
sonra silikat yapilarmdan ayrilan elementlerin cevher
mineralleri seklinde yeniden diiseiiienmeleriyle olu|mul,
fardir. Koken kayac W, Hg, As, Sb ve Bi tan yoksun
olduguna gore bu elementleri iceren mineraller dof ru-
dan hidrotermal getirimlerle olugmullardir, Dokusal ve-
rilen cevherlesmenin birka¢ evrede gercekleitifinin ksu.
m tidir. Burada icten diga dogru izlenen nikelin, ranunels.
berjit, braythauptit siralanmasi, hidrotermal eriyiklerin
As ve Sb getiriminin zamanla arttigin1 gostermektedir.
Bolgenin jeolojisi goz Oniinde tutulursa, hidrotermal eri-
yiklerin kokeninin Alt-Orta Eosen yash dasitik vol-
kanizma oldugu soylenebilir Ciinkii» yorede boyle bir
cevherlesmeyi olusturabilecek bagka bir kaynak bulun-
mamaktadir. Bindirme diizlemi boyunca ezilmif milo-
nitlesmis serpantini tier icinden yol bulan hidrotermal
eriyikler bir taraftan onlar listvenite doniistiiriirken di-
fer taraftan da polimetalik cevherle§meye neden ol-
mustur.

SONUC e e B T

Listvenitlere bagli boyle bir eevherle§menin varligi
bu arastirma ile ortaya konmustur, Tirkiye de kiigiim-
senmiyecek ylzeylemeler veren listvenitlerin bu yon”
den incelenmeleri ve ekonomik yonden degerlendirilme-
leri yararli olacaktir,
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