Gencler [Manavgat] Yoresi Miyosen yash Kayaclarin
Cimento Hammaddesi Olarak Degerlendirilme Olanaklari

Rock potential as cement raw material of Miocene rocks in the vicinity of Gengler

(Manavgat)

NURDAN iNAN

OZ t Gengler kéyii (Manavgat) dolayindaki baglica ¢gimento hammaddeleri

C.U. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Sivas

Miosen yash kirectas: ile killi

kirectagt ve marnlardir. Kiregli malzeme olarak kiregtasi, silisli malzeme olarak Kkilli kiregtasi ve marnlar
yeterli rezervdedir. Cesitli hammadde Ozellikleri ve gerekli olan parametreler, yorede Normal Portland ci-
mentosu uretecek bir fabrikanin kurulmasina olanak vermektedir,

ABSTRACT ¢ The main cement raw materials in the vicinity of Gengler (Manavgat), are (limestone, clayey

limestone and marte of the Miocene, Limestone as limy material, clayey
material have been estimated m sufficient reserves. The various

limestone and inaris as siliceous
pecularities of raw materials anil the other

necessary parameters for a cement factory estabiiishement to produce Type i Portland cement are feasible

uin this area,

Gillis

Calisma alam, idari bakimdan Antalya iline bagh
olup, Manavgat-Akseki karayolu tlizerinde, 11 merke-
zine 115 ve Manavgat ilgesine 35 Km, uzaklikta yer
alan Gengler koyii dolayidir. 1/25000 olgekli A.lanya-0
27-a,, paftasi sinurlarn icinde kalan inceleme alani, 77
Km”lik bir alana yayilir (Sekil 1).

Antalya bolgesi degisik amacgla bir¢cok incelemeye
konu olmustur. Bunlardan, Altinli (1943) bolgenin
stratigrafik jeolojisini, Ege (1975), Ami (1940) Akseki
dolayindaki boksit cevherlesmelerini Gilinalay (1963),
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Sekli 1 ; Yer buldum haritasi
Figure X : Location map

Unver (1979) Alanya dolayindaki aliiminyum ve demir
olusuklarini incelemislerdir. Yararlanilan en yeni c¢alig-
ma, inceleme alanim1 da kapsayan ve bolgenin ¢imento
hammaddeleri olanaklarint arastiran Cayirli (1080)*ya
ait ¢alismadir.

Bu yayimmin konusunu olusturan c¢alisma, ekonomik
jeoloji agirlikli olup, teshit edilen sahadaki kayacglarin
¢imento hammaddesi olarak kullanilabilirliginin ince-
lenmesini amag¢lar. Bu amagla inceleme alaninin 1/25000
Olgekli jeoloji haritasi yapilarak, cimento hammadde-
leri olarak kiregtagi, killi kirectasi ve marn birimleri
saptanmistir. inan (1983) Bu birimlerden alman numu-
nelerin kimyasal analizler. Ozel sektdre ait Afyon ci-
mento fabrikast ve M.T.A. Genel Mudirliigii laboratu-
varlarinda yapilmistir, Kimyasal analiz sonug¢larina da-
yanarak, klinker bilesimlerinin ve modiillerin hesapla-
malar1 yapilarak, yorumlanmaistir,

GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda temeli, Paleozoyik yashi klorit
Sistler olusturur, Bu birimi, ac¢ili uyumsuz olarak Orta
Miyosen yagh Gengler formasyonu orter. Gengler fora»
masyonu, birbirleriyle dereceli gegisli ug¢ liyeye ayrila-
rak Incelenmistir. Birimin tabaninda yer alan, kirli
beyaz renkte, sert ve kaim katmanli

Ahmetler tiyesi, lizerine gelen sarimsi beyaz renkli killi

kirectasglarina

kiregtasi-marnlara Karpuzgay uyesi, en ustde fli§ ozelli-
8i gosteren kumtagimarn 7arkalanmala;ma da Cengér—
cay uyesi adi verilmigtlr. Pliyosen yasghh karasal cakil-
taglari, Orta Miyosen yasli Gengler formasyonu birim-
lerini ac¢ili uymazhkla tsteler. Saha icinde en geng Au
rlm Kuvaterner yagh aliivyonlardir (Sekil2,3,4).

Inceleme alaninda, birbirine paralel olarak gelismis,,
¢ok sayida efim atimli hormal faylar gézlenir, Ayrica,
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Sekil 2 : Inceleme alammnin
kesiti

genellegtirilmis  siifiin

Figure 2 : Generalized columnar section of the inves-
tigeted area,

s

killi kiregtas1 - marnlarda NE-NW yonli eklem takim=
lan, kayaglara baklava dilimi goriintiisii verir,

EKONOMIK JEOLOJI

Cimento ve Cimento Hammaddeleri Hakkinda Kisa Bil»
gider

Havada ve suda sertlepfoilen, sertlestikten sonra
dagilmayan belli dayanim Vé hacim sabitligi olan bag-
layicilara gimento denir. Kullanim alanlarina ve amag.
iara‘gére degisik tiirde ¢imentolar vardir, Portland ¢l_
mentosu en fazla kullanilan ¢imento tiirtidiir. Bu gilin
bilinen be§ tip Portland ¢imentosu vardir. Bu tiplerden
Tip 1 veya normal Portland ¢imentosu genel amaclar
(Orn, yapilarda) igin kullanilan bir gimento tiiriidiir,
Bu ¢imentonun tliretiminde kullanilacak hammaddelerin
ozellikleri, Turk standardi 19 normlarina uygun olmali-
dir,
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Kirec¢tasi, marn, kil baglica ¢imento hammaddeleri-
dir. Organik materyal, pirit, volkanik cam, serbest si-
lis (kuvars, opal, sileks) ve tuz bu hammaddelerde
istenmeyen iceriklerdir. Sayet, hammaddelerin kimyasal
bilesimleri, standart normlarinin altinda bir degerde ise
boksit, kumtagi, demir cevheri, magnezit gibi hammad-
delerden katki olarak faydalanilir. Ayrica algitagi, ¢i-
mento olusum evresinin son a§amas1ﬁda kullanilan bir
hammaddedir.

Hammaddelerin ¢imento eldesine uygunluklari, a§a-
fida formulleri verilen, teorik karigim hesaplan ile
kontrol edilir. Hesaplamalarda, genellikle hammadelerin
kimyasal analiz sonuglar1 esas alinir, Karisim oranlari»
ma sptanmasmda Echel formiilii, modiiller i¢in Michae-
lis formiilii, kireg¢ standardi igin Kiihl formiilii en fazla
Bunlardan Echel formiilii, bir kisim
marn veya kirin, ka¢ kisim kiregtas: ile karistirilmasi
gerektigini gosterir,

kullanilanlardir.

Kirectast
Karigigm orant =—— — = — —— . =
(2,8 SiO,+ 1,1 A1,0,+ 0,7 Fe,O,) .-, (CaO+ 14 MgO)

(CaO+ 14 MgO) — (2,8 SiO,+ 1,1 Al,Q,+ 0,7 Fe,O,)

Hidrolik modiil = CaO/Si0,+ Al1,0,+ Fe,O,

Silikat modiilii = CaO/Al..d."+ Fe O,

Alimin (erime) modulii = ~MpBJ'Wep,

Ham un'un CaCO” tenori (titrasyon)rz Ca0/0,56
Yukarida verilen formiillerle bulunan modiil deger-

leri, Tablo 7 de gosterilen standart normu degerlerin-

den diisuk veya yuksek olmamalidir, Prensip degerlere

cimentoda sisme, hargda

uymayan modil sonuglari,
parcalanma ve betonda c¢atlama olup, olmayacagina
goOstergedir.

Kire¢ standardij c¢cimentonun kire¢ doygunluk dere-
ces'ni verir ve % 90-95 degerinde olmalidir.
100.CaO
Kire¢ standardi = ———=—~—  _--
2,8 SiO,+ 1,1 AlL,O,+ 0,7 Fe,O,

Yukaridaki hesaplamalar yapildiktari sonra, hazir-
lanan hammaddeler, kirilir, ufalanir, ogutuliir. Bu is-
lemlerden gecen hammaddeler daha Onee tesbit edilmis
oram saglayacak sekilde yas veya kuru metodla karis-
tirtlir. Firina verilebilecek hale gelen bu karisima "ham
un" veya "farin" denir. Firina verilen bu hammadde
1250°C dolayinda yumusamaya baglar ve 1400°C dola-
yinda 2=3 cm, c¢apinda "klinker" denen kiiremsi sekilde
pargalar halini aln\ Trikalsiyum silikat. (3. CaO, SiO,),
dikalsiyum silikat (2 CaO, SiO,), trikalsiyum aliiminat
(3 CaO, Al,07%), ve tetrakalsiyum aliminoferilt (4 CaO.
M,0,, Fe,0,)'den meydana gelen klinker, sogutulduk-
tan sonra, % 2-5 oraninda algitasi ile* karistirilip, Og8l-
tiillir ve torbalanir, Boylece c¢cimento elde edilmis olur
(Ozdemir, 1973),

Calisma Alaninda Cimento Hammaddeleri

Calisma alaninda, kire¢li hammadde olarak Orta
Miyosen yasli kiregtaslar: silisli malzeme olarak Orta
Miyosen yash killi kirectast ve marnlar, flis birimi
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dekil 3 : Inceleme alanin jeoloji haritas:

Figure 3 : The geological map of the investigated arca

=] Flis

Miyosen Killi kirectasi-Marn
% Kirectasi
Paleozoyik %ist

icindeki ince marn seviyeleri baglica ¢imento hammad-
deleridir.

inceleme alaninin dogusunda yiizlpk veren Orta
Miyosen yash kirectaglari, kirli beyaz renkte, kaim kat-
manli, oldukga sert ve karstik boslukludur. Yizeyleri,
yagmur sulariyla yikanma sonucu olusan oluklu, erime
bogluklu bir yapi1 gosterir. Katman dogrultusuna pa=
ralel bir catlak sistemi dikkati ceker. Milyonlarca ton
rezerv verebilecek olan kirecta§lar’'nda, isletme acu

Sekil 4 : inceleme alam Jeoloji kesitleri

Figure 4 : The geological cross-sections of the investigated area,

sindan sakinca yaratan silislesmeler goriilmez. Orman
ortlistinlin diginda, dekapaj kabul edilecek Ortii malze-
mesi yoktur,

Kiregtasglar'nin iizerinde dereceli gegigli olarak»
killi kiregtagi-marn birimi bulunur, Kirectasi dokana-
fma yakin seviyeler killi kirectasi litolojisinde olup, st
seviyelere dogru kil oraninin artig gostermesiyle, birim
marn litolojisine donusmektedir. Bu gecisin dokanagi
detay caligmalarla saptanabilir. Sarimsi beyaz renkte
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ve kalin katmanh olan killi kiregtasi ve marn'larda
kay-aglara baklava dilimi seklinde gOriinim veren, iki
yonde gelismis catlak sistemleri dikkati ¢eker. Bu gat-
lak sistemleri, hammaddelerin cikarilmasinda kolaylik
salfayan etkenlerden biridir. Birini icine cokelme es-
nasinda yerlesmis olan boksit, kii¢iik boyutda ve kismi
ftlterasyona ugramis olarak yer, yer gorulur. Killi ki-
recta§i=marn biriminde bileg§im defi§imierinin takbi ve
numune alimlarim amacglayan 9 adet yarma acilmig®
tir, Y,8 yarmasinda 70 ve 50 cm kalinlikta iki seviye
halinde tiffit, Y4 yarmasinda 7 cm, kalinlikta bir
seviye halinde bol biotit, piroksen icerikli malzemeye
rastlanmistir (Sekil 3), Bu tiir seviyeler yalnizca soz
konusu iki yarmaya Ozgii olup> detay calismalarda iz-
lenmeli ve degerlendirme dist birakilmahdir.

Ham mudde KUINKER BILETIMI Mob UL L E R

karigi oraslar ( Composition of the Clinker ) (M odiles)

[Colculated rates KO | Hidrolik | Sitis | Ecime |Tilrasy] Kires 510
of the F ]

5i(}l‘2 AIEOJ FL:C\J Ca0 [MgO 501

? dr 5 N iom) The slon-
Ha0 Hydrolic) | (Lilica) [deiting JTitration; ;:,qu»':‘m

s
A pcipa
vincipal vol.

4.9 116.6(60.68/ 0.5 0-2[0-2}i7-22
(2)

1.4 14 76 190.100
] (24-2.7)](15-28) (90.95)
Y1-1222 Ksm i

Ke-1 Kisom | 2184 490 274 (65101297 ) _ |078] 221 286 | 17 | 7500|9509

Y6 - 290Ki5m - V, i 7,7 ,”

ks .1 Ksim (20450 652303(64.211430| = 1201 2.4 214 1218 7607 | 96.45
Y10 - 1L77K s ) ) ) - R
Ka-tkieim | 2077 779] 370 |6518| 250 - [0.26] 206 188 | 243 | 7500 947

Y 14 2.88Ksim
Ks.tkisim |1931185C(306 16486/ 3.30| - [0.21] 210 167 | 278 | 76400]| 9890

Y 21-203Kisim)
Ka-tksm (2176 682311 |6601] 256| ~ |0.24] 205 29 | 219 | 7590 | 92.04

Y&7- 3 Kisim

k6.1 ki [1951837|279 (66611 336 © [0260 210 | 175 | 300 | 7495|9742

Tablo 1 : Hammadde kimyasal analiz sonuclar:
Table 1 : Chemical analysis condusion in raw materials

Inceleme alaninin giineyinde ve batisi'nda yiizeyle-
yen flis, killi kire¢ta§i-marn ardalanmasi seklindedir,
Ust seviyelere dofni birim, cakiltasr, kumlu kiregtasi»
kumtasi, marn ardalanmasina donusur,

Hammadde Kimyasal Analto Smu§lannin Yorumlanmasi

inceleme alaninda yiizeyleyen Orta Miyosen yagh
kirectaslari'nda alman Orneklerin kimyasal analiz so-
nuglari, bunlarin yeterli derecede homojen oldugunu ve
gimento tlretiminde kirecli hammadde olarak kullani»
labilecefini gostermektedir,

Stratigraflk olarak kirectaglari'nin T{zerinde yer
alan kiuli kirectaglan, genelde, dogal cimento bilesimi-
ne yakin sonucglar vermektedir. Ancak, Tablo 1'de bir
kismi verilen kimyasal analiz sonuglart yorumlandigin-
da, baz1 seviyelerin MgO, SO,, Fe O oramannin Tiirk
standardi normlarina uygun olmadig1 goriiliir. Bu se-
viyeler kiregtasi dokanagma yakin seviyeler olup, MgO
yuksek, Fe,O, eksik SO, yiiksek oranlar vermektedir.
SO, jips kokenli olup, killi kirectast birimine yagh
kayaclardan geldifi sanilmaktadir. Ancak, bu gelisin
kaynagi ve ortamla iligkisi saptanamamuistir. Jips ki-
rintilt killi kiregtaglari, killi kirectasi birimi iginde kii-
gik boyutda mercekler halinde kirectagi dokanafma
yakin bazi seviyelerde yerlesmistir.
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Killi kiregtagt litolojisi, Ust seviyelerinde kil oraninin
artmasiyla, marn lijolojisine doniismektedir, Bu seviye-
lerde kil oranmin artmasi, ¢'mento hammaddesi olarak
kullanimda sorun yaratir,

Flig birimi i¢indeki marn litolojisi® c¢imento ham-
maddesi olarak uygun kimyasal bilegim vermekle bera-
ber, ince kalinliklar gostermesi ve dekapaj olarak fazla
ortii malzemesi bulunmasi nedenleriyle, hammadde ola-
rak Onem tasimaz,

Teorik Klinlitir Bilaglmler3itin Yonimlaimiast

Kiregtaslari, istenmeyen bilesikler bakimindan ye-
terince homojendir, Bu nedenlede, ikili karisimlarda hig
bir sorun cikarmaz. Killi kirecta§lan ise bazi seviyele-
rindeki kimyasal bilesim dengesizliklerini aynen ikili
karisimlarinda da gostermektedir. Killi kirectaslari'nm,
kirectast dokanafma yakm seviyeleriyle yapilan ikili
karisgimlarda MgO deferi, standart normu degerlerini
agmakta ve Fe,O, eksiklifi goriilmektedir (Tablo 2),
Ust seviyelerle yapilan ikili karisimlarda ise, artan kil
orani sorun yaratmaktadir,

Cimento Hammaddelerinin Bezervleri

Inceleme alanindaki ¢imento hammaddelerinin hac-
mi, bu malzemelerin alanlari ile bu kesimlerdeki orta=
lama kalinliklarinin carpilmasi ile hesalanmistir. Alan
hesabinda milimetrik kagit yontemi uygulanmisgtir, M=
yosen yash kirectaflannin ortalama yogunlugu d = 2,5
Miyosen yaglt marnlarin ortalama yogunlugu d = 2 ka-
bul edilmis olup, hesaplanan rezervler Tablo 3'de top-
luca verilmistir.

inceleme Alaninin Enerji Olanaklari

Inceleme alanindaki akarsu debilerinin diisiik ol-
masi, birgogunun yaz aylarinda kurumasi nedeniyle,
su potansiyeli bir ¢cimento fabrikasinin ihtiyacini karsi-
layamaz. Gerekli su, sahanin giineybatisindaki Oymapu
nar baraj goliinedn veya yeralti sularindan saglanabi-
lir.

o [cost [caco,| 510, (A0, Fey|ca0 |Mg0 AK;ﬁ-’ga_‘iﬂ‘L:‘j
vi [R0 7375 | 15.21 | 340 190 | 4100| 268 | 36.86] — |0.49 |995¢
Y6 | . | 6800|1768 | 560 | 260 3720 318 | 3255| 260 | 156 |100.2
vio| . [6500]2048 | 745 | 300 | 3505| 216 | 3135] 041 | - |99.49
Yia| « | 70250644 | 725 | 2.60| 3717 | 228 | 3350| 258 | - [99.24
vat| v |es25 | 20.60| 6.20 | 280| %93 | 216 | 3180| 288 | - | 9948
var| " | 6830 1618 | 75 | 235| 3788| 2.54| 32.37 0.48 - 9904
va3 Marn | 5350| 2800| 675 | 275| 32278 216 | 2670 — | - | 99n

K3 ket | oe0l 0.73 | 074 | 0.40| 5418| 074 | 4329 015 | 053 10032

KE:VKel 9725 046 | 030 | 0.20] 5425 110 | 43.20[ 13 | 0.67 |100.18

K6 | Ket |9725( 116 | 034 | 041 | 5281| 144 |4313 | 016 | 0.02 |99.41

Tablo 2 : Hammadde teorik karigim hesaplar1 kars:
lagtirma tablosu

Table 2 : Comparative table of teoritical mix calcuia-
tion in raw materials



Son yillarda, petrol fiyatlarinin devaml artig gos-
termesi nedeniyle, gimento fabrikasinda komiir tiri
yakit kullanilmasi daha ekonomiktir, YOoreye en yakm
komiir yataklarindan faydalanma yoluna g'ditebilir.

Caligma alanin en yakin yerlesim yeri olan Gengler
koyiinde 50 megawat giliclinde bir trafo mevcutdur.
Trafo giiclintin artirilmasiyla, fabrika icin gerekli elekte
rik bu sistemden saglanabilir,

tnsan giicii olarak, ydrede yeterli miktarda igci

Frdgebee-

Qrtalama
Malzeme Alan(m?)  Kalinik(m) Hacim(m3  Yoguniuk(d) Rezerv(Ton)
Material Square Thickness  Volume Avérage danzity Rezerve
Miocene limestone 17.500.000 20 7%0.000.000 2,5 1.875.000.000
Miogene marl, 19.687.500 % 10 196,875,000 2 393,750.000

clayey limestone

Tablo 3 : Hammaddelerin gériiniir.muhtemel rezervleri
Table 3 : Visible and possible reservoir cfraw materials

SONUC ve ONERILER

Inceleme alanmm /25,000 oSlcekli jeoloji haritam
hazirlanmig, Paleozoylk yagh sistler lizerine acili uy=
mazlikla gelen Orta Miyosen birimleri, bunlar iizerine
acili uymazlikla gelen Pliyosen cakiltalgar1 ve Kuvater.
tier yash aliivyonlar ayirtlanmistir.

Caligma alaninda milyonlarca ton rezerv veren Orta
Miyosen yash kiregtaglart kiregli malzeme olarak, Or-
ta Miyosen yash killi kirectasi ve marnlar silisli mal-
zemeler olarak, baglica cimento hammaddelerini olus-
tururlar. Bunlardan kire¢ taglan, hammadde olarak uy-
gun kalite ve rezervdedir. Killi kirectasi ve marnlar,
¢imento hammaddesi olarak genelde uygun kalitededir.
Ancak, MgO, SO, iceriklerinin yliksek oldufu bazi
seviyeleri sorun yaratmaktadir,

Inceleme alanindaki hammadde giivenlrllf inin saf »
lanlanmasi amaciyla detay etiidler titizlikle yapilmali-
dir. Detay etuidler esnasinda, killi klrectasi-mara doka-
nafi Incelikle tesbit edilmeli, killi kirectasi biriminde
MgO icerigi yuksek seviyeler, diistiik icerikli seviyeler-
den ayrilmali, birim i¢inde mercek seklinde yerle§mi§
jips kirntile killi kiregtagi seviyeleri izlenmeli, Fe"O,”

Igereginm diisiik olduf u seviyeler tesbit edilerek, butiir
hammaddelerin demiroksit bilesimleri yiikseltilmelidir,
Alanya yoresinde varligi bilinen demir cevherlesmeleri
bu amagla kullanilabilir. Marn biriminde kil oram art-
maktadir. Cimento Uretimi asamasinda, bu tiir hamu
maddeye kirectagi ilave edilmelidir.

Fizibilite etlidieri titizlikle yapilmalidir.

Detay ve fizibilite caligmalart sonucunda, yorede
bir ¢imento fabrikasinin kurulabilecegi sOyleniyorsa,
fabrikanin yaratacagi cevre kirlenmesi ve yoOrenin tu-
ristik ozellif i de dikkatle gbz Oniine alinmalidir,
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