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Oz

Calismada, musir bitkisi (Zea mays L.) i¢cin optimum sulama zamani planlamasi ve gergek zamanl
optimum sulama zamani degerlendirmesi IRSIS bilgisayar vyazilimi  kullanilarak yapilmistir.
Degerlendirmede 2015 yilina ait iklim degerleri ve Harran Universitesi arastirma alaninda yiiriitiilen
deneme sonucunda Class A-Pan kabina gore elde edilen sulama suyu miktarlari IRSIS bilgisayar
yaziliminda kullanilarak gergek zamanli sulama degerlendirmesi yapilmis ve planlanan misir sulamasi ile
gerceklesen misir sulamasi iliskisi irdelenmistir. Planlamada sulama suyu miktari 711.1 mm ve sulama
randimani % 98.9 olurken gerceklesen sulamada sulama suyu miktari 989 mm ve sulama randimani % 60
olarak belirlenmistir. Uygulamada asiri su uygulamasi yapilmis ve derine sizmaya neden olunmustur.
Derine sizan su miktari planlamada 114.2 mm olurken gergeklesen sulamada 397.4 mm olarak
bulunmustur. Planlanan ve gergeklesen sulamaya gore verim kaybi yasanmamistir.

Anahtar kelimeler: A-sinifi buharlasma kabi, Harran Ovasi, IRSIS, Misir.

Evaluation of Planning and Actual Irrigation Time Scheduling for the Maize
(Zea mays L.) Plant in Harran Plain

Abstract

In the study, planning of optimum irrigation time and real time optimum irrigation time’s evaluation for
maize (Zea mays L.) was carried out by using IRSIS computer software In the evaluation, as a result of
climate statics that are belong to year of 2015 and test which was performed in research area of Harran
University, irrigation water that was obtained according to Class A Pan was used in IRSIS computer
software and real time irrigation evaluation was carried out, relation of planned irrigation of maize and
actualised irrigation of maize was examined. In the planned irrigation, amount of irrigation water was
711.1 mm and irrigation efficiency was 98.9%; in the actualised irrigation, the amount of irrigation water
was 989 mm and irrigation efficiency was 60%. In practice, excess water application was performed and
it caused leakage into the deep. Irrigation water that went to drainage in planning was 114.2 mm and it
was 397.4 mm in the actualised irrigation. According to planned and actualised irrigation, there was no
degradation.

Key words: Class A-Pan, Harran Plain, IRSIS, Maize,

Giris tarafindan uzun vyillar sorun yasanmadan

rahathkla kullanilmistir. Ancak, kiresel iklim

Toplum yasaminda ekonomik ve sosyal  gesicikligine bagl olarak olusan kiiresel

diizenin glivencelerinden birisi de tath su isinma, su kaynaklarinin Gizerinde olumsuz

kaynaklaridir. Diinyada ve Tirkiye’de sinirli etkiye neden olmustur. Bununla beraber

ve daginik olan tath su kaynaklari, insanoglu
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kiiresel 1sinma, tarimsal sulamada yontem ve
sistem secimini de etkilemistir. Glinlimiizde
tarimsal sulamada toprak ve su kaynaklarinin
korunmasini saglayan yeni sulama
teknolojilerinin kullanimi, 6zellikle sulama
randimani yiksek, suyu homojen dagitan ve
is glici gereksinimi az olan basingh sulama
sistemleri, yayginlasmistir.

IRSIS (Raes ve ark., 1988) ve CROPWAT
(Smith, 1992) bilgisayar yazihmlari, sulama
zaman planlanmasi amaci ile gelistirilen ve
sulama sistemlerinin
destek  yaziimlardir.
IRSIS  bilgisayar

kullanilarak Sanlurfa yoresinde yetistirilen

isletiimesine yonelik
Bu
yazilhimi

kullanilabilen
yazilimlardan

bazi tarla bitkilerinin yeterli ve kisith su
kaynagl kosullari igin sulama programlari,
bitki
sulama suyu ihtiyaclari, sulama tarihleri ve su

desenlerine iliskin su tiketimleri,
verim iliskileri belirlenmistir (Kodal ve ark.,
2003). Gediz

Birligi'nde farkli toprak ozelliklerine sahip

Havzasi Sarikiz  Sulama

sulama alanlarinda yetistiriciligi yapilan misir
ve bag bitkileri icin IRSIS bilgisayar yazilimi

kullanilarak  sulama tarihlerini, sulama

araliklarini ve sulama suyu miktarlarini iceren

optimum sulama zaman planlari elde

edilmistir. Diger yandan misir ve bag bitkileri
icin su kisiti uygulanmis, sulama tarihlerini,
sulama araliklarini sulama

ve suyu

miktarlarini iceren kisith sulama zaman
planlari elde edilmistir (Tuylu ve Ul, 2015).
Sulama

zamaninin  planlanmasindaki

amag, sulamaya baslanacak zamanin ve

uygulanacak  sulama  suyu  miktarinin
belirlenmesidir. Bu islemlerin yapilabilmesi
icin tarimi yapilan bitki ozellikleri, islatilacak
toprak derinligi, topragin kullanilabilir su
tutma kapasitesi, sulamaya baslanacak nem
diizeyi, her sulamada uygulanacak net
sulama suyu miktari ve bitki su tiketimi gibi
bilgilere ihtiya¢ vardir. Sulama zamaninin

planlanmasinda temel ilke, toprak nemini
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sulamaya  baslanacak nem  diizeyine

distiginde tarla kapasitesine ¢ikaracak
kadar sulama suyu uygulamaktir (Tahmaz
Kogak, 2006).

Calismada, 2015 yilinda Harran Ovasi’'ni
temsil edecek sekilde secgilen alanda Misir
bitkisi icin (Zea mays L.) sulama zamani
planlamasi yapilmis ve ayni yil gerceklesen
sulama ile karsilastirilmistir. Calisma yorede
yetistiriciligi yapan (reticilere ve sulama
katki

uygulamalarindaki hatalarin ortaya konmasi

planlayicilarina saglamasi, sulama

ve  eksikliklerin  giderilmesi  yo6niinden

onemlidir.

Materyal ve Metot

Arastirma Gilineydogu Anadolu Bolgesinin
Sanliurfa iline bagl Harran Ovasinda bulunan
Sanliurfa merkezine 8 km uzaklktaki Harran
Universitesi Eyyiibiye Yerleskesi deneme
alaninda vyurutilmistir. Deneme alaninin
denizden vyiksekligi ortalama 464-467 m
arasinda olup, 37°08 N enlemi ve 38° 46’ E
boylami arasinda yer almaktadir (Sekil 1).

Deneme alaninin toprak pH’ s1 7.3 - 7.4
arasinda degisen, ylizeyde organik madde %
1.1, derinlerde ise % 0.8’e disen yapida
IRSIS bilgisayar

yazilminda planlama ve degerlendirmede

ozellik gostermektedir.

kullanilan deneme alani toprak o6zellikleri
Cizelge 1’de sunulmustur.
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Figure 1. The geographical location of the Harran Plain (Ozcan and Tuylu, 2015)

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Tari, 2015)
Table 1. Some physical and chemical properties of soil of experimental fields (Tari, 2015)

Derinlik ECe TK SN As Elverisli nem Kil Silt Kum Blnye
Depth | (dSm?) | (gg?) | (ggl) | (gecm?3) Avaliable Clay | Silt | Sand Sinifi
(cm) moisture (mm) (%) (%) (%) Texture
Category
0-30 1.04 32.50 | 22.10 1.15 35.88 56.56 | 20.0 | 23.44 C
30-60 1.07 31.40 | 21.20 1.40 42.84 54.56 | 17.0 | 24.44 C
60-90 1.08 29.60 | 22.08 1.16 26.17 62.56 | 17.0 | 21.44 C
EC.: Elektriksel iletkenlik (Electrical conductivity), TK: Tarla Kapasitesi (Field capacity)
SN: Solma Noktasi (Wilting point), As: Hacim Agirligi (Bulk density)
Cizelge 2. Sulama suyunun bazi kimyasal 6zellikleri (Simsek, 2015)
Table 2. Some chemical properties of irrigation water (Simsek, 2015)
. Katyonlar (me L?) Anyonlar (me L?)
Elektriksel . .
. ; Cations (me L) Anions ( me L-}) pH Sulama suyun
lletkenlik -
degeri | sinifi
(umhos/cm) pH L
Electrical T T | Irrigation
. value
~lcatmg | k| Nat | %P | Heos | cr [soa | P water
conductivity Total Total .
classification
(umhos/cm)
1080 1.98 0.02 | 0.25 | 2.25 0.90 0.60 | 0.75 | 2.25 7.0 CS1

Harran Ovasi, yari-kurak iklim kusaginda
bulunmaktadir. Yazlari sicak ve kurak, kiglar
ise 1lik ve az yagish gecmektedir. Planlamada
uzun vyillar

iklim degerleri kullanilirken,

degerlendirmede ise 2015 yili iklim degerleri

kullanilmistir (Cizelge 3).

IRSIS bilgisayar yazihminda bulunan bitki
kiitiglnin olusturulmasi i¢in kullanilan misir

bitkisine

iliskin  bitki

Cizelge 4’de sunulmustur.

86

karakteristikleri
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Cizelge 3. Arastirma alanina iliskin 1985-2014 uzun yillar (U.Y) aylk ortalama ve 2015 yili ayhk

ortalama iklim degerleri (Anonim, 2015)
Table 3. Years of research in the field 1985-2014 (U. Y) monthly average climate values and
montly average climate values in 2015 (Anonymous, 2015)

iklim Giineslenme
parametreleri En yuksek En disuk Ortalama Nem Ruzgar suresi )
Climate sicaklik sicaklik . hizi (saat ve Yagis
parameters Maximum Minimum sicaklik Re/'atlve Wind ondalik) Rain

Mean temp. | moisture .

temp. temp. °C) (%) Speed Sunshine (mm)

Aylar | vl (°C) (°C) (ms?) | (hoursand

Months | Year decimals)
1 2015 111 2.8 6.2 67.3 0.9 3.7 84.6
u.y 10.5 2.7 6.1 70.7 1.2 3.9 86.8
2 2015 12.6 4.4 7.7 72.4 0.9 3.3 101
u.y 12.2 3.3 7.2 66.3 13 4.9 58.8
3 2015 17.6 6.5 11.9 51.2 1.2 5.7 78.7
u.yY 16.9 6.5 11.2 59.5 1.5 6.2 37.2
4 2015 22.1 10.4 15.7 50.3 1.3 7.8 24.6
u.yY 22.9 11.2 16.7 56.4 1.6 7.3 48.0
5 2015 30.1 23.2 21.1 324 1.7 10.1 10.5
u.yY 29.2 16.2 22.6 46.4 1.7 9.3 27.9
6 2015 34.6 20.6 27.8 35.1 1.8 12.3 0.6
u.Y 35.2 21.5 28.7 35.3 2.2 11.6 3.0
7 2015 39.9 26.1 34.3 254 1.6 12.4 0.0
u.y 39.2 25.2 32.4 32.8 2.2 11.6 0.0
8 2015 38.3 24.6 31.5 36.4 1.6 11.2 0.0
u.y 38.8 24.8 31.8 36.7 1.9 11.0 0.0
9 2015 36.4 23.6 29.9 30.3 1.8 9.0 0.0
u.y 34.0 20.5 26.9 40.1 1.7 9.2 0.3
10 2015 27.7 17.1 22.4 50.4 1.0 6.1 58.5
u.y 26.9 15.3 20.2 49.7 1.2 7.4 37.2
11 2015 20.2 9.7 14.0 47.9 1.1 6.3 7.8
(YA 18.5 8.6 12.7 61.5 1.2 5.4 27.0
12 2015 144 4.6 8.6 50.9 1.1 4.7 22.0
u.y 12.1 4.5 7.8 70.4 1.1 3.7 34.1
Sulama zaman planlamasi ve gercek bilgisayar yazihmi kullanilarak elde edilir
zamanli degerlendirmesi IRSIS bilgisayar Diger yandan, gergeklesen  sulamayi

yazihmi kullanilarak yapiimistir. (Raes ve ark.,
1988; Kodal, 1996; Tahmaz Kocgak, 2006;
Tuylu, 2010; Ugar, 2010; Tuylu ve Ul, 2015).
Sulama Zaman Planlar parsel dizeyinde
yetistirilen herhangi bir bitki icin bolgenin
iklim kosullari, toprak ozellikleri, yetistirilen
bitkinin

kullanilan

karakteristikleri, cift¢i istekleri,

sulama yontemi ile sulama

sisteminin Ozellikleri gbéz o©niine alinarak

yeterli veya yetersiz su kosullarina gére IRSIS

87

degerlendirebilen ve gerceklesmis sulama
degerlerini kullanarak bir sonraki sulama
dénemi igin sulama planlamasi yapabilen bir
yazilimdir (Kodal, 2002). Calismada, referans
bitki su tiiketimi degerleri Penman-Monteith
(FAO
hesaplanmistir.

Modifikasyonu) yontemi ile
Misir  bitkisinin
zamanl sulama degerlendirmesinde ise 2015
yili A Pan

kullantimistir.

gercek

Class buharlasma degerleri
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Cizelge 4. IRSIS bilgisayar yazihminda bitki kGtGglinin olusturulmasi icin kullanilan misir
bitkisine iliskin bitki karakteristikleri (Anonim, 1998)

Table 4. The thief of the log of the plant that are used in Computer Software for the creation of
maize plants plant characteristics (Anonymous, 1998)

Gelisme donemi | Orta donem Son
Bitki | Bitki karakteristikleri | ilk dénem 3 . dénem | Toplam
. . . Development Middle
Plant | Plant characteristics | First period . . Last Total
period period .
period
Dénem giin sayisi 25 30 50 25 130
The number of days
in the period
Misir | Bitki katsayisi (kc) 0.40 - 1.10 0.55 -
Maize | Crop coefficient (kc)
Kok derinligi (m) 0.20 0.20 0.60 0.60 -
Root depth (m)
Verim faktori (ky) 0.40 1.50 0.5 0.2 -
Yield factor (ky)
Arastirma Bulgulari ve Tartisma Planlamada sulama araligi 4 gin olup

toprakta azalan nem her sulamada tarla
Calisma sulama zamani planlamasinda ve 5 hacitesine cikarilmistir. Planlamada derine
degerlendirmesinde  musir  bitkisi  k6k ¢, 1142 mm olup degerlendirmede ise
bolgesindeki nem  degisimlerine iliskin 397.4 mm’ dir.
sonuglar Sekil 2 ve Sekil 3° de sunulmustur.

mm
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Sekil 2. Sulama zamani planlamasinda bitki kok bolgesindeki nem degisimi
Figure 2. Moisture changes in the root zone for irrigation scheduling plant
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Sekil 3. Sulama zamani degerlendirmesinde bitki kok bolgesindeki nem degisim
Figure 3. Moisture changes in the plant root zone irrigation time for the assessment
Cizelge 5. Planlama ve degerlendirmeye iliskin karsilastirmalar
Table 5. Comparisons for planning and evaluation
Sulama suyu Derine
miktari *ETa ETm? | **YaYm? Su uygulama sizma
(mm) (%) (%) randimani (%) (mm)
Irrigation water Water application leakage
amount (mm) efficiency (%) (mm)
Planlama 711.1 1 99.5 98.9 114.2
Planning
Degerlendirme 989 1 100 60 397.4
Assesment

* Ya Ym: Gergek verim miktarinin maksimum verim miktarina orani (The ratio of actual yield to maximum yield)
**ETa ETm™: Gergek bitki su tiketiminin, maksimum bitki su tlketimine orani (The ratio of actual evapotranspiration to

maksimum evapotranspiration)

Arastirmada, sulama suyu  miktar
planlamada 711.1 mm olarak elde edilmistir.
Ancak, 2015 vyili icin gerceklesen sulama
989

mm’dir. Buna gore, su uygulama randimani

uygulamasinda sulama suyu miktari

planlamada % 98.9 ve degerlendirmede %
60 olarak belirlenmistir. Kirnak vd., (2002),
damla sulama sistemi ile optimum sulama
suyu miktarini 1999 yili igin 1215 mm ve
2000 yili icin 1295 mm olarak uygulamistir.
Su uygulama randimani % 98 olarak
belirlenmistir. Kirnak vd. (2002) tarafindan
yapilan arastirmada gercgek su tiketimi (ETa)
1320 mm 2015 yih
degerlendirmede elde edilen gercek bitki su
tiketimi (ETa) degeri 956.4 mm’dir. Diger
yandan c¢alismada, planlanan ve gerceklesen

iken, icin yapilan
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sulamaya goére verim kaybi yasanmamistir.
YaYm™ % 99.5
degerlendirmede olarak

planlamada
% 100

edilmistir. Kirnak vd., (2002) ise, Ya¥Ym™ orani

degerlendirmede % 100 olarak belirlemistir.

orani ve

elde

Sonuglar

Galismada, 2015 yih igin Harran Ovasi’ni
temsil edecek sekilde secilen alanda misir
bitkisi (Zea mays L.) yetistiriciligi amaciyla
sulama zamani planlamasi yapilmis ve ayni yil
gerceklesen sulama planlamasi ile
karsilastirilmistir. Sulama uygulamalarindaki
hatalarin ortaya konmasi ve eksikliklerin
giderilmesi yoninden bu tip calismalarin
Gerek  bilimsel

yapilmasi  6nemlidir.
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ciftci
uygulamalarda misir bitkisinin sulanmasinda

arastirmalar  gerekse diizeyindeki
elde edilecek verim (% 100) givenilirdir.
Ancak, sulama yodninde uygulamada fazla
suyun kullanimi s6z konusudur. Diger bir
deyisle derine sizan su miktari fazla olup su
uygulama randimani (% 60) dusliktir. Bitki
vejetasyon donemlerinde kisit uygulanmasi,
Ozellikle bitki kogani

sulama araliginin arttirilmasi ve sulama suyu

dolumundan sonra,

miktarinin azaltilmasi, énerilmistir.

Ekler

Bu calisma, 12-15 Nisan 2016 tarihleri
arasinda Antalya’da 13. Ulusal Kiltlr teknik
Kongresi’'nde sozlu bildiri olarak
sunulmustur, ancak tam metin olarak
basilmamistir.
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