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ABSTRACT

The aim of this study is to determine the effects of substituting acacia (Robinia pseudocacia L.) tree leaves for
alfalfa hay in sheep TMR (Total Mixed Ration) on gas production (GP), methane production (CH4), true
digestible dry matter (TDDM), partitioning factor (PF), microbial protein (MP), microbial protein synthesis
efficiency (MPSE), and true digestibility (TD) parameters using the in vitro gas production technique. In this
study, acacia tree leaves were substituted 0, 7.5, 15 and 22.5% for sheep TMRs instead of alfalfa hay. Gas
production and methane production values ranged from 62.97 to 74.32 ml, and 9.52 to 11.76 ml, respectively.
The degree of digestion varied between 51.67% and 56.67%. The partitioning factor value changed between 4.00
and 4.33, respectively. Microbial protein production and microbial protein synthesis efficiency values varied
between 103.67 and 137.00 mg, 41.00% and 51.67%, respectively. True digestible dry matter values ranged from
242.33 to 265.33 mg. The findings in the study showed no anti-methanogenic effect. Based on the results of the
present study, it was difficult to determine the appropriate dose in sheep TMRs due to the high tannin content of
acacia tree leaves. For this reason, in vivo trials are needed to determine the effects of acacia tree leaves on sheep
performance.
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Koyun TMR’larina Artan Seviyelerde Akasya Agag Yapraklarinin Sindirim Derecesi ve

Fermentasyon Parametrelerine Etkisi
oz

Bu c¢alismanin amact koyun TMR’ larinda akasya (Robinia pseudocacia 1..) aga¢ yapraklarinin yonca kuru otu yerine
ikame edilmesiyle gaz iiretimi (GU), metan iiretimi (CH4), gercek sindirilebilir kuru madde (GSKM), taksimat
faktorii (TF), mikrobiyal protein (MP), mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (MPSE) ve gercek sindirim
derecesi (GSD) parametrelerine etkilerini in vitro gaz Uretim teknigi ile belirlemektir. Bu ¢alismada akasya agag
yapraklart %0, 7.5, 15 ve 22.5 oraninda koyun TMR larina yonca kuru otu yerine ikame edilmistir. Gaz retimi ile
metan Uretim degetleri sirasiyla 62.97-74.32 ml ve 9.52-11.76 ml arasinda degismistir. Sindirim derecesi ise
%51.67 ile 56.67 arasinda degismistir. Taksimat fakt6rii degeri sirastyla 4.00- 4.33 arasinda degismistir. Mikrobiyal
protein dretim ve mikrobiyal protein sentezleme etkinligi degetleri strastyla 103.67-137.00 mg ve %041.00-51.67
arasinda degismistir. Gergek sindirilebilir kuru madde degerleri ise 242.33 ile 265.33 mg arasinda degismistir.
Calismadaki bulgular hicbir anti-metanojenik bir etki gostermedigi tespit edilmistir. Mevcut ¢alismanin sonuglart
baz alinarak akasya aga¢ yapraklarinin igerdigi yitksek tanenden dolayt koyun TMR’ larinda uygun dozun
belirlenmesi olduke¢a zor gorilmistiir. Bu sebeple akasya agac yapraklarinin koyun performanslarina etkilerini
belirlemek icin in vivo denemelerine ihtiyag vardir.
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GIRIS

Hayvancilik  isletmelerinin  giderlerinin  buytk bir
cogunlugunu (%70-75) yem
olusturmaktadir (Alcicek ve ark., 2010). Yem

maliyetleri

maliyetlerinin  azaltilarak  karli  bir  hayvancilik
yapilabilmesi i¢in ucuz ve kaliteli yem kaynaklarinin
olusturulmasi gerekmektedir. Bu yem kaynaklarinin en
basinda ise kaba yem tiretimi gelmektedir. Hayvancilik
isletmelerinde kaba yem iretimi yetersiz oldugundan
Tirkiye’de kaba yem eksikligi hayvanlara fazla kesif
yem verilmesi ile giderilmeye calisilmaktadir (Ozgen,
1986). Halbuki gevis getiren hayvanlara fazla kesif
yem verilmesi hayvancihgin karli bir duruma gelmesini
saglamayacaktir. Hem isletme maliyetlerini arttiracak
hem de sindirim sistemi hastaliklarina yol acacaktir.
Kaba yemler; dogal haliyle su icerigi %20’ den az olan
ve kuru madde igeriginde ham seliloz miktarinin
%18’ den fazla oldugu yemlerdir (Harmangah, 2018).
Kaba yem kaynaklarinin en basinda ¢ayir ve meralar
gelmektedir. Fakat cayir ve mera alanlarinin asirt
derecede  otlatdmast  ve  gerekli  bakimlarinin
yapilmamast gevis getiren hayvanlarin kaba yem
acigim  kapatamamaktadir. Son zamanlarda yem
fiyatlarinda gorillen artislar  hayvan  beslemecileri
alternatif yem kaynaklarina yoneltmektedir. Bu
alternatif yem kaynaklarindan birisi de aga¢ dal ve
yapraklaridir.  Kaba yemlerin  yetersiz  oldugu
durumlarda aga¢ yaprak ve dallain  hayvan
beslemede kullanildig: bildirilmektedir (Temel ve Kir,
2015). Agac dal ve vyapraklart doganin ekolojik
dengesini  saglamasinin  yaninda gevis  getiren
hayvanlarin  beslenmesinde de 6nemli bir gérev
Gstlenmektedir  (Ipcak ve ark, 2018). Yapilan
calismalarda bazt mucbir sebeplere bagl olarak yem
maddelerinin yetersiz oldugu dénemlerde agac dal ve
yapraklarinin hayvanlarin rasyonlarinda
bulundurulmasimnin  zaruri  oldugu  bildirilmistir
(Kamalak ve ark., 2005; Ulger ve ark., 2017). Agag dal

ve yapraklarinin ani iklim degisikliklerinden az

etkilenmeleri gibi avantajlarinin olmasinin yant sira
bazi  dezavantajlarinin = da  bulundugu  bir¢ok
arastirmada  bildirilmistir (Ozelcam ve ark., 2019).
Gevis getiren hayvanlarin rasyonlarinda kullanilmasint
kisitlayan bazi etkenlerin oldugu ve bu etkenlerin de
hem hayvanlara hem de gevreye olumsuz etkilerinin
oldugu vurgulanmaktadir (Tolera ve ark., 1997). Bu
etkenlerin basinda ise aga¢ dal ve yapraklarinin
iceriklerinde yiiksek miktarda tanen ve fenolik
bilesiklerin  olmast hayvanlarin  yem  tiketimini
kisitlamakta, yemlerin sindirim derecelerini
ctkilemekte ve zchitlenmelere neden olmaktadir
(Balikgt ve Giirdogan, 2003). Ulkemizdeki hayvan
varhgr dikkate alinarak c¢ayir — meralardan ve tarim
arazilerinden yeterince kaba yem iretilememesine
baglt olarak aga¢ dal ve yapraklarnn igeriklerinin
aragtirtllarak gevis getiren hayvanlarin beslenmesinde
rasyonlara katlacagi fikri ortaya ¢ikmustir. Akasya
agact (Robinia pseudoacacia) Tiirkiye’ de T¢ Anadolu
ve Anadolu’nun bir¢ok bolgesinde yetisme becerisine
sahip oldugu bildirilmistir (Atay, 1985). Akasya agaci
hayvancilik ve ormancilik endiistrisinde
kullanilmaktadir. Yapilan bir calismada akasya agac
yapraklarinin  protein igeriklerinin = %013.52-18.88
arasinda degistigi, metabolik enerji iceriklerinin ise
6.06-7.16 MJ/kg arasinda oldugu bildirilmistir
(Kamalak ve Baser, 2020).

Bu calismada koyun TMR larina akasya
agacinin artan oranlarda yonca kuru otu yerine
kullanilmasi ile fermantasyon parametlerine, rumen

mikrobiyal biyokiitlesine ve sindirim derecelerine

etkisi arastiridmuistir.

MATERYAL ve METOD

Bu calismada kullanilan akasya aga¢ yapraklart 2022
yili Haziran ayinda Kahramanmaras Siit¢ii Imam

Universitesi Avsar yerleskesinde bulunan 5 ayri
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agactan  toplanilmustir. Toplanillan akasya agac

yapraklari laboratuvara getirilerek gblgede
kurutulmaya birakilmistir. Kurutulan yapraklar 1 mm’
lik elekli degirmende &gitilmistir. Ogiitme
isleminden sonra akasya agac yapraklari ve TMR’ lart
olusturan yem ham maddelerinin kimyasal icerikleri
ham protein (HP), ham kil (HK), ham yag (HY) ve
kurutulmus kuru madde (KKM) AOAC (1990) a
gore yapilmistir. Akasya agac yapraklari ve yonca kuru
otunun kondanse tanen icerikleri Makkar ve ark.,
(1995) nin bildirdigi yonteme gore belitlenmistir.
TMR’ lar1 olusturan yem ham maddelerinin metabolik
enerji ve ham protein igerikleri Tablo 1’ de verilmistir.

Yem ham maddelerinin metabolik enerji
degerleri Menke ve Steingass (1988)” 1 bildirdigi
yontem ile belirlenmistir.

ME M]/kg KM) = (1.68 + 0.1418*GU) +
(0.073*HP) + (0.217*HY )—(0.028*HK)

GU: Gaz iiretimi (200mg KM)

HP(%): Ham protein

HY (%): Ham yag

HK (%) Ham kil
Orneklerin  kimyasal igerikleri kullanilarak NRC
2007y ye gore koyun TMR’ lart izokalorik ve
izonitrojenik olacak sekilde % 16.5 HP ve 2500 kcal/
kg enerjiye sahip 4 ayrt TMR hazirlanmigtir. TMR’ lar
naylon torbalara yerlestirilmigtir. TMR’ larda
kullanilan yem ham maddelerinin miktarlar1 tablo 2’
de verilmistir.

Aragtirmada  kullamlan TMR’ larn  gaz
dretimleri Menke ve ark., (1979)” a gbre in vitro gaz
tretim teknigi kullanilarak yapilmustir. 4 tekerriirla
olacak sekilde 0.5 gr yem Orneklerini 100 ml cam
sirtngalara 40 ml tamponlanmis rumen stvist ile
karigtirilarak 39°C° de su banyosunda 24 saatlik
inkubasyona birakidmistir. Rumen s1vist
Kahramanmaras ilindeki 6zel bir kesimhaneden 3 bas
ivesi 1rki koyunlardan alinmistir. Segilen koyunlar 55-

65 kg arasinda canll aguhgindadir. Koyunlar

kesildikten hemen sonra rumen icetikleri 39°C’ lik

termos yardimiyla laboratuvara getirilmistir. TMR’
larin 24 saatlik inkubasyon sonucu cam siringalarda
olusan gazin metan icerigi Goel ve ark., (2008)’ nin
bildirdigi yontemle kizildtesi metan Olgim cihazi
(Sensor  Europe GmbH, Erkrath, Germany)
kullanilarak beliflenmistit.

Metan (ml) miktarlart asagida belirtilen
formiile gbre hesaplanmugtir.

CH4 (ml) = GU * CH4 (%)

Yirmi dort saatlik inkubasyon sonucu cam
siringalardaki TMR’ lart iceren rumen inokulantlar
cam beherlere koyulmustur. Uzerine 50 ml NDF
¢ozeltisi eklenerek 1 saat boyunca hot plate cihazinda
kaynatilma islemine birakdmistir. Kaynatilan rumen
inokulantlart darast alinan por cam krozeler yardimiyla
stiztilmistiir. Stzilen cam krozeler 65°C’ de 1 giin
boyunca kurutulmaya brrakilmistir. TMR’ larin gercek
sindirilebilir kuru madde (GSKM), gercek sindirim
derecesi (GSD), taksimat faktéri (TF), mikrobiyal
protein (MP) ve mikrobiyal protein sentezleme
etkinligi (MPSE) degerleri Blimmel ve ark. (1997) 1
tarafindan bildirilen formiiller kullaniarak
hesaplanmustir.

GSKM (mg) = Inkubasyon edilmis substrat
miktart (mg) — Substrat miktari (mg)

GSD (%) = GSKM / Inkiibasyon edilmis
substrat miktar1 (mg)

TF = (GSD / GU)

MP (mg) = (GSD - (2.2 * GU))

MPSE (%) = (GSD - (22 *
GU))/GSD)*100

Istatistik Analizi

Aragtirmadaki in vitro bulgular SPSS v 20.0 programi
(IBM Corp., Armonk, NY, ABD) yardimiyla tek
yonli varyans analizine (ANOVA) tabii tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farklar (P<0.05) Duncan ¢oklu

karsilastirma testi ile belirlenmistir (Duncan, 1955).
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BULGULAR

Rasyonu olusturan yem ham maddelerinin kimyasal

icerikleri Tablo 3’ te verilmistir.

Akasya aga¢ yapraklarinin ham kil degeri %06.15
bulunmustur, Akasya aga¢ yapraklarinin ham protein
degerleri %21.34 bulunmustur. Arastirmaya konu
olan akasya agac yapraklarinin yonca kuru otu yerine
tkame edilmesi ile fermantasyon ve sindirim

parametreleri Tablo 4’ te verilmistit.

Calismadaki 7z vitro bulgular akasya agac¢ yapraginin
yonca kuru otu yerine ikame edilmesi ile TMR’ larin
24 saatlik fermantasyon sonucu olugsan gaz Uretim
degerleri 64.07 ile 74.32 ml arasinda degismistir
(linear, P = 0.00; quadratic, P = 0.00; cubic, P =
0.16), TMR’ larin 24 saatlik fermantasyon sonucu
olusan net metan miktarlart 9.52 ile 11.76 ml arasinda
degismistir (linear, P = 0.02; quadratic, P = 0.00;
cubic, P = 0.82).

TMR’ larda gercek sindirilebilir kuru madde miktatlar
242.33 ile 265.33 mg KM arasinda degismistir (linear,
P = 0.82; quadratic, P = 0.00; cubic, P = 0.52). En
yiksek gercek sindirilebilir kuru madde TMR 2’ de
gozlemlenirken, en disik gercek sindirilebilir kuru
madde TMR 1’ de gorilmigtir. Calismadaki TF
degerlerinin = 4.00 ile 4.33 arasinda  degistigi
gozlemlenmistir (linear, P = 0.66; quadratic, P = 0.34;
cubic, P = 0.21). TMR’ larda ki mikrobiyal protein
degerleri 103.67 ile 137.00 mg arasinda degismigtir
(inear, P = 0.06; quadratic, P = 0.02; cubic, P =
0.03). En ytksek MP degeri TMR 2’ de, en disik MP
degeri ise TMR 3’ de gozlemlenmistir. TMR’ larin
MPSE degetleri %41.00 ile 51.67 arasinda olusmustur
(linear, P = 0.00; quadratic, P = 0.00 cubic, P = 0.00).
Bu calismada TMR larda kullanilan akasya agag
yapraklarinin artmastyla TMR 0” a gére TMR 4 te

MPSE oranin diistigl gézlemlenmistir.

Tablo 1. Yem ham maddelerinin metabolik enetji ve ham protein degerleri

Tablel. Metabolic energy and crude protein values of feed raw materials

Yem ham maddeleri

Metabolik Enetji (Mj / kg)

Ham Protein

Pamuk tohumu kiispesi 10.02
Akasya agac yapraklari 8.58
Bugday kepegi 12.69
Yulaf dane 11.88
Yonca 9.87

25.19

21.34

15.53

10.88

13.42
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Tablo 2. TMR’ lar1 olusturan yem hammaddelerinin miktarlar (gr)
Table 2. Amounts of feed raw materials that make up TMRs (gr)

YEM ORNEKLERI

TMR 1 (%0)

TMR II (% 7.5)

TMR 111 (%15)

TMR IV (% 22.5)

PTK 311.88 27215 23243 192.70
Akasya yapragt 0 75 150 225
Yonca 550 475 400 325
Yulaf dane 2.71 47.92 93.14 138.35
Bugday kepegi 79.40 73.91 68.42 62.93
Yag 30 30 30 30
Tuz 10 10 10 10
Kireg Tast 15 15 15 15
Min-Vit 1 1 1 1
Toplam (gr) 1000 1000 1000 1000
ME (kcal/kg KM) 2500 2500 2500 2500
HP (%) 16.5 16.5 16.5 16.5

PTK: Pamuk tohumu kiispesi, Min-Vit: Mineral ve Vitamin, ME: Metabolik enerji, HP: Ham protein

Tablo 3. TMR’ lar1 olusturan yem ham maddelerinin kimyasal icerikleri.
Table 3. Chemical contents of feed raw materials that make up TMRs.

KKM (%) HP (%) HY (%) HK (%) KT (%) GU(ml)
Akasya 94.64 21.34 423 6.15 12.55 32.32
Yonca 94.41 13.42 1.92 8.39 0.82 47.70
PTK 93.46 25.19 8.66 7.17 34.03
Yulaf dane 92.53 10.07 5.04 3.41 58.75
Bugday kepegi 91.12 14.16 2.45 3.11 66.24

KKM(%): Kurutulmus kuru madde, HP(%): Ham protein, HY (%): Ham yag, HK(%): Ham kil, KT (%0): Kondanse
tanen, GU: Yirmi dort saatlik gaz uretimi 200 mg/KM

Tablo 4. TMR’ larin fermantasyon ve sindirim parametreleri

Table 4. Fermentation and digestion parameters of TMRs

TMR GU Metan(ml) Metan(%) GSKM(mg) TF MP (mg) MPSE (%) GSD (%)
TMR 0 65.53b 10.44a 15.93 255.674b 4.00 125.00bc 48.67bc 54.674b
TMR 1 62,972 9.52a 15.13 242.33a 4.00 116.002b 47.67° 51.672
TMR 2 64.072b 9.63# 15.02 265.33b 4.33 137.00¢ 51.67¢ 56.67b
TMR 3 74.32¢ 11.76P 15.83 252.33ab 4.00 103.67» 41.002 53.674b
SEM 1.12 0.35 0.38 6.54 0.23 6.44 1.41 1.31

L sig, 000 020 829 548 667 068 003 643

Q sig, 000 002 008 972 347 028 001 1.000

C sig, 167 829 521 008 217 003 002 005

abe Ayni satirlarda yer alan farkli simgeye sahip olan ortalamalar birbirinden farklidir, TMR 0: Kontrol grubu, TMR1: % 7.5
akasya, TMR 2: % 15 akasya, TMR 3: % 22.5 akasya, GU: Gaz iiretimi( 500mg/ KM), GSKM: Gergek sindirilebilir kuru madde
(500 mg/ KM), TF: Taksimat faktori, MP: Mikrobiyal protein (mg), MPSE: Mikrobiyal protein sentezleme etkinligi (%) ve
GSD: Gergek sindirim detecesi (%) (P<0.05)
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TARTISMA

Bu calismada kullanilan akasya agac¢ yapraginin ham
kil degerleri Denek ve ark. (2014)’ nin bildirmis
oldugu ham kil degerinden dusiik bulunmustur. Yem
ham maddelerinin ham kil degerleri %17 ve tzerinde
oldugu durumlarda yemlerin yabanct maddeler ile
kontaminasyonunun olacagi bildirilmistir  (Kilig,
2016). Yapilan bir calismada akasya agag yapraklarinin
ham protein degeri %19.93 bulunmustur (Zebari,
2015). Yem ham maddelerinin ham protein
degerlerinin = %8 ve altinda olmast durumunda
rumende bulunan mikroorganizmalarinin  enzimsel
faaliyetlerinin kisitlanarak rumende ihtiya¢ duyulan
amonyak miktarinin kargilanamayacagl bildirilmistir
(Norton, 2003; Cappellozza ark., 2013). Yemlerin gaz
tretimi besin maddelerinde bulunan karbonhidratlarin
fermantasyon sonucu olusan ugucu yag asitlerinin
tampon  ¢Ozeltilerle  reaksiyona  girmesi  ile
olugmaktadir (Wolin, 1960). Rumende gaz tiretiminin
artmast ile fermente olabilen karbonhidrat miktarinin
artabilecegi bildirilmistir (Sampath, 1995). Lopez ve
ark., (2010)’ nin yapmis oldugu calismada yem ham
maddelerini  anti-metanojenik  6zelliklerine  gore
stniflandirmistir. Siuflandirmaya gére %11-14 aras
distk, %06-11 arast orta ve %0-6 arasinda bulunan
yem ham maddeleri yiksek anti-metanojenik
karaktere sahiptir. Calismadaki bulgular Lopez ve ark.,
(2010 nmn  siniflandirmasina gbére  hicbir  anti-
metanojenik bir etki gdstermedigi tespit edilmistir.
Ayrica yapilan bir ¢alismada rumende fermantasyon
sonucu olusan metan gazinin dismesi; tanenlerin
metan treten mikroorganizmalarin yapisinda bulunan
proteinlere ve enzimlere baglanarak bakterileri
Oldirmesi ya da  bakterilerin  ¢ogalmalarinin
engellenmesinden

(Tavendale ve ark., 2005). Yapilan bu ¢alismada TMR’

kaynaklandig1 bildirilmigtir
a akasya aga¢ yapraklarinin yonca kuru otu yerine
ikame edilmesi ile metan gazi olusumunu TMR 0 a
kiyasla TMR 1'in % 8 disturdigi tespit edilmistir.
Carulla ve ark., (2005)’ nin yapmis oldugu arastirmada

TMR’ a2 %0.025 akasya yapragi taneni ilave edilerek
fermantasyon sonucu ortaya ¢ikan metan gazi
salinimint %13 seviyelerinde digtirdiigh bildirilmistir.
Tanenlerin gevis getiten hayvanlarda yem ham
maddelerinin  lezzetini ve sindirim  derecesini
disiirdiig bildirilmistir (Oztiirk, 2015). Yapilan bir
calismada  ruminant  hayvanlarin  rasyonlarinda
kondanse tanen miktarinin %3’ e kadar kullanilmasi
durumunda, rumen igerisindeki mikrobiyal aktiviteyi
olumlu yonde etkileyecegi bildirilmistir. Ancak bu
oranin %3 Un Ulzerine c¢ikilmast durumunda
hayvanlarda toksik etkilere neden olacagi belirtilmistir

(Makkar ve ark., 2003; Jayanegara ve ark., 2012).

NRC (2007)” e gore gevis getiren hayvanlarin
diyetlerinde kaba-kesif yem oranmnin 60/40 olmast
gerektigi bildirilmistir. Yapilan calismada kullanilan
akasya agac yapraklart NRC (2007)” e gbre rasyonlarin
en yiksek %30’ unu olusturmaktadir. Bu nedenle
rasyonlarda  kullanildiginda  rasyonlarda %3* @
gecmedigi  ve istenilen seviyede oldugu tespit
edilmistir. TMR’ larda artan akasya aga¢ yapraklar
oraninin tanen miktarini da arttrdigi ve béylelikle
sindirimi ~ distirdigi  gbrilmistir. Yem  ham
maddelerinde TF degerlerinin 2.75 ile 4.41 arasinda
olmast gerektigi ve bu degerin artmasi ile MPSE
degerinin de artacagt bildirilmistir (Blummel ve ark.,
1997). TMR’ larin TF degerleri Blimmel ve atk.,
(1997) nin bildirmis oldugu degetler arasinda oldugu
tespit edilmistit. Rumende mikrobiyal protein
sindirim derecesi %74 ile 90 arasinda degisecegi
bildirilmistir (Russell ve Rychlik, 2001). Gevis getiren
hayvanlar protein gereksinimini mikrobiyal protein ile
bypass proteinlerden karsilamaktadir. TMR’ larda
mikrobiyal protein Uretiminin artmasiyla mikrobiyal
protein sindiriminin de aratacagl séylenebilir. Yapilan
bir calismada yem ham maddelerinde fermente olan
substrat maddelerin ¢cogunlugunun UYA (ucucu yag
asidi) ve gaz Uretiminde kullanidmasi halinde
mikrobiyal protein sentezi etkinliginde  dusis

gbzlemlenecegi bildirilmistir (Ozkan ve ark, 2020).
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SONUC

Sonug olarak elde edilen 7 witro bulgulara gére TMR’
larda akasya agac yapraklarinin yonca kuru otu yerine
ikame edilmesiyle metan Uretiminde %8 lik dusis
gozlenmistir. Mikrobiyal protein, mikrobiyal protein
sentezleme etkinligi ve gercek sindirim derecesini
dustrdiglh  tespit edilmistir. Akasya yapraklarinin
ruminant hayvanlar icin alternatif bir kaba yem
kaynagt olarak kullanilmadan 6nce icerisinde bulunan
tanenlerin sindirim derecesine ve mikrobiyal protein
Uretimine olumsuz etkileri dustinilmistir. Bundan
dolayt ruminant yetistiricileri TMR’ larda akasya agac
yapraklarini  katki maddesi olarak kullanmalari
durumunda tanenin olumsuz etkilerini azaltabilecegi
diisiniilmektedir. I witro bulgular ile elde edilen
verilerin ruminant hayvanlarin TMR’ larinda akasya
agac yapraklarinin etkilerinin daha net anlasilmast icin

in vivo ¢alismalara ihtiyac oldugu gérillmektedir.

Cikar Catigmasr: Yazarlar bu makale icin gercek,
potansiyel veya algllanmis bir c¢tkar catismast
olmadigini beyan etmislerdir.

Yazarlarin Katki Orant: Yazarlar bu makaleye esit
katki saglamuglardur.

Etik Izin: Bu calismanin yapilmast etik izne ihtiyag
yoktur.

Finansal destek: Bu calismada finansal destek

bulunmamaktadir.
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