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0Oz

Amag: Bu caligmada (nlilerinin frekans igerikleri agisindan Turkge tek heceli konusma materyallerinin
anlasilirliklarna etkilerinin karsilastirilmas: amaglandi.

Gereg ve Yontem: Unsiiz-iinlii-Unsiiz bigimindeki tek heceli anlamli konusma materyallerinin yiiksek frekans
enerjileri farkli diizeylerde siiziilerek filtrelenmis tiirevleri olusturuldu. Bu materyaller ve tiirevleri normal igiten
gencg yetigkinlere dinletilerek her birinin anlagilirlik oranmi belirlendi. Farkli filtre diizeylerinden elde edilen
anlasilirhik oranlar1 kullanilarak materyallerin spektrumlarindaki yiiksek frekansli bolgelerin anlasilirlik agisindan
o6nem degerleri hesaplandi. Tiim materyaller igerdikleri Unlllere gore gruplandirilarak gruplarin yiiksek frekans
onem degerleri istatistiksel olarak birbirleriyle karsilastirildi.

Bulgular: Tek yonlii varyans analizine gore Unliler arasinda yiiksek frekans 6nem puanlar1 agisindan istatistiksel
olarak anlamli fark vardi. Gruplarin yiiksek frekans 6nem puanlarina dayali yapilan ikili karsilastirmalarda /a/, /o/
ve /u/ gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken her birinin /e/, /i/ ve i/ gruplarindan farklilastigs, /e/, /il ve
N/ gruplar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi ortaya ¢ikti. Diger taraftan /0/ ve /6/ gruplarinin yiiksek frekans 6nem
puanlarinin hi¢bir gruptan anlaml olarak farklilasmadigi goriildii.

Sonug: Bu ¢alisgmanin sonucuna gore /a/, /o/ ve /u/ Unlilerinin algak frekanslilar, /0/ ve /6/ UnlUlerinin orta
frekanshlar ve /1/, /il ve /el Unlllerinin yiiksek frekanslilar olarak kategorize edilmesi onerilebilir. Bu
kategorizasyon 6zellikle konusma listelerinin kisaltilmig versiyonlarinda listeler arasinda daha gecerli bir fonemik
dengeleme yapabilmek i¢in kullanilabilir.
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Abstract

Objectives: In this study, it was aimed to compare the effects of vowels on the intelligibility of Turkish
monosyllabic speech materials in terms of their frequency content.

Materials and Methods: The high-frequency energies of the speech materials comprised of monosyllable
meaningful words in consonant-vowel-consonant format were filtered so that their filtered derivatives were
generated. These materials and their derivatives were presented to normal-hearing young adults, and the
intelligibility rates of each material were determined. The significance values of the high-frequency regions in the
spectra of the materials in terms of intelligibility were calculated using their intelligibility rates obtained from
different filter levels. All materials were grouped according to their vowel content, and the high-frequency
significance values of the groups were compared statistically.

Results: According to a one-way analysis of variance, there was a statistically significant difference between the
vowel groups in terms of high-frequency significance scores. In the pairwise comparisons based on high-frequency
significance values of the groups, there was no significant difference between the /a/, />/ and /u/ groups, but each
differed from the /¢/, /i/ and /w/ groups. On the other hand, the high-frequency significance values of the /y/ and
/el groups did not differ significantly from any group (vowels are transcribed with the International Phonetic
Alphabet).

Conclusion: According to the results of this study, it can be suggested to categorize /a/, /o/ and /u/ vowels as low-
frequency, /y/ and /w/ vowels as mid-frequency and /wi/, /i/ and /e/ as high-frequency vowels. This categorization
may be used to make a more proper phonemic balance between lists, particularly in shortened versions of speech
lists.

Keywords: Speech audiometry, phonemic balance, monosyllabic speech tests, speech materials
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Giris

Sensdrindral isitme kaybinin konusmayi anlamadaki bozucu etkisi isitmenin telafi
edildigi durumlarda da goriilmektedir (CHABA, 1998; Harris ve Swenson, 1990). Sensorinoral
isitme kaybinin derecesi her ne kadar konusmay1 anlama becerisi hakkinda 6ngorii saglasa da
bireylerin sozel iletisim kapasiteleri hakkinda en kapsamli bilgiye konugsma odyometrisi ile
ulagilmaktadir. Bu nedenle konusma odyometrisi ve testleri giiniimiizde sensorinoral isitme
kayipl bireylerin konusmayi1 anlama kapasitelerini ve zorluklarmi degerlendirmede kullanilan
en dnemli enstriiman olarak goralir (Jerger ve dig., 1991; Kreul ve dig., 1969).

Konugsma odyometrisinde kullanilan testlerin gelistirilmesinde kullanilmak tizere ¢esitli
standartlar gelistirilmistir. ISO (International Organization for Standardization) ya da ANSI’de
de (American National Standards Institute) yaymlanan bu standartlar bu testlerin giivenirligini,
tutarliligmi ve gecerliligini arttiracagi icin test materyallerinin bu standartlara uymasi
onemlidir. Tek heceli konusma testlerinin gelistirilmesinde kullanilan 6nemli bir standart
fonemik dengelemedir. Fonemik dengelemenin 6nemli bir hedefi test listeleri arasinda fonetik
kaynakli farkliliklar1 azaltmaktir. Bu standart 6zellikle sensOrinoral isitme kayiplilarin test
sonuglarinda listeler arasinda tutarliligin saglanmasinda, dolayisiyla testin gegerliliginde
oldukca ©nemlidir. Culnkl, sensorindral isitme kayipli bireylerin konusmayi anlama
performanslarimin 6nemli bir belirleyicisi fonemik ayirt etmedir. Fonemik aymrt etmede
sensorinoral isitme kayipli bireyin isitme kaybmin derecesi, konfigiirasyonu, isitsel yoksunluk
stiresi ya da yas gibi birgok bireysel faktoriin isitilen sozciikteki fonemlerin fonetik
ozellikleriyle etkilesimi s6z konusudur (Hudgins ve dig, 1947; McArdle, 2009).

Fonemler bir sozciigiin bagka bir sdzciikten ayrimini saglayan en kiiciik yapi taslaridir
ve fonemik Ozellikler daha ¢ok bunlarin bireyde nasil algilandigiyla iliskilidir. Diger taraftan
fonemik dengeleme konusma materyallerinin fonetik 6zelliklerine gore yapilmaktadir. Listeler
arast dengelemelerde konusma materyallerini olusturan Unli ve Unstiz fonemlerin fiziksel ve
yapisal 6zellikleri gozetilir (Hudgins ve dig., 1947; Jerger, 2008; Kreul ve dig., 1969; McArdle,
2009; Vanpoucke ve dig., 2022). Listeler arasi gii¢lii bir fonetik dengeleme i¢in konusma
materyali sayismnin arttirilmasina ihtiyag duyulmakta, ancak bu durumda da testin uygulama
siiresi artmaktadir. Ornegin Tiirkge i¢in gelistirilen Dokuz Eyliil S6zciik Tanima Testi’nin her
biri 50 konugsma materyalinden olusan 4 ayr1 listesi ve her bir listenin 25 materyalden olusan 2
ayr1 kisa formu bulunmaktadir (Durankaya ve dig., 2014).

Bir konugsma materyalinin frekans spektrumunun yiiksek bolgeleri algak gegirgen

filtreleme ile ¢ikartildiginda sensorindral isitme kaybina benzer bir etki ortaya ¢ikar (Bornstein
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ve dig., 1994; Fabry ve Van Tasell, 1986; Farrer ve Keith, 1981; Walden ve dig., 1981).
Filtrenin kesme frekans1 diisiiriildiik¢e konugma materyallerinin frekans spektrumu darlasir ve
anlagilirliklar1 azalir (French ve Steinberg, 1947). Konusma seslerinin enerji spektrumu yiiksek
frekanslarda 10 kHz’i asar (Byrne ve dig., 1994; Yuksel ve Gunduz, 2018). Ancak guinltik s6zel
iletisimi fonemik olarak dengeli sekilde temsil eden konusma materyallerinin algak gecirgen
filtrelenmesi 4 kHz’in altma inmedigi miiddet¢ce anlasilirlik pek etkilenmez (French ve
Steinberg, 1947). Bunun nedeni konusma materyallerinin frekans spektrumlarinda icerdikleri
fazlalik bilgidir (Hopkins ve Moore, 2010). Diger taraftan yiiksek frekans filtreleme her
konusma materyalinin anlasilirhigin1 ayni oranda etkilemez. Ciinkii konusma materyallerin
frekans spektrumlarindaki fazlalik bilgileri birbirinden farklidir.

Yiiksek frekans filtreleme ile konusma materyallerinin enerji spektrumlarindaki fazlalik
bilgi psikometrik yontemlerle saptanabilir. Baska bir deyisle, konusma materyalleri farkli
diizeylerde filtrelenip materyallerin anlasilirlik i¢in onemli olan frekans smirlar1 tespit
edilebilir. Bu materyaller igerdikleri fonemlere gore gruplandirilip karsilastirilarak o
fonemlerin anlasilirliga etkileri hakkinda da bilgi edinilebilir. Bu c¢alismada konusma
materyallerinin fonemik dengelemesinde kullanilmak tizere fonetik incelemeye dayali yapisal
bir yonteme alternatif olarak psikometrik bir yontem gelistirilmesi, bunun igin konusma
materyallerinin  anlasilirliklar1 ile spektrumlar1 arasindaki iliskiye ait psikometrik
fonksiyonlarinin ¢ikartilmasi ve 0nlllerin anlasilirhga etkileri agisindan birbirleriyle

karsilastirilmasi1 amaclandi.

Gerec ve YOntem

Calisma, kesitsel arastirmadir. Dokuz Eylil Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek
Yiiksekokulu’nda vyiiriitiilmiistiir. Calisma 6ncesinde Dokuz Eylul Universitesi Girisimsel
Olmayan Arastirmalar Etik Kurulu’ndan etik kurul onayi (karar numarasi: 2023/02-17)
alinmustir.
Katihmcilar

Katilimcilar 18-30 yas aras1 normal isiten geng yetiskin (Wilber, 2007) 62 bireydi (28
erkek, 34 kadin; yas ortalamasi: 19,69+3,93). Bireyler Dokuz Eyliil Universitesi Saglik
Hizmetleri Meslek Yiiksek Okulu 6grencileri ve ¢alisanlar1 arasinda goniillii olanlardan secildi.
Bireyler arasinda konusma materyallerinin bilinebilirliginin kontrolii i¢in bu okulda yer alan
Odyometri programi 6grencileri ¢alismaya dahil edilmedi. Bireylerin isitsel sistemin bir

hastaligini diistindiirtecek oykiileri yoktu. Saf ses odyometri testlerine gore 250 Hz-8000 Hz
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arasi tim oktav ve yarim oktav frekanslarda her iki kulakta isitme esikleri 15 dB HL ya da
altindaydi. Konusma testlerinde sézciik tanima puanlar1 %92 ve {izeriydi.
Konusma Materyalleri

Konusma materyali olarak Durankaya ve arkadaslar1 tarafindan gelistirilen tek heceli
konugma testi kullanild1 (Durankaya ve dig., 2014). Toplamda fonemik olarak dengelenmis 3
listeden olusan bu testin her bir listesinde 50 adet konugma materyali bulunuyordu. Bu
kayitlarm Ozellikleri su sekilde siralanabilir: Materyalleri olusturan sézctikler bilinebilirligi
yiiksek, anlamli tek heceli sozciiklerden segilmisti. Sozciikler Unslz-Unli-0nsiz dizilimine
sahipti. Bu sozciikler diksiyon egitimi almis erkek bir tiyatro sanatgisi tarafindan
seslendirilmisti. Tiim kayitlardan elde edilen uzun donem averajlanmis konusma spektrumuna
gore seslendiricinin temel frekansi 105 Hz idi. Kayitlar PCM wav formatindaydi. Her bir kaydin
4000 Hz, 3000 Hz, 2000 Hz, 1500 Hz ve 1000 Hz kesme frekanslariyla algak gecirgen
filtrelenmis 5 ayr1 tiirevi iiretildi (Rosen ve ark, 1993). Filtreleme islemi bir bilgisayara ytiklii
Adobe Audition CC 2018 programi kullanilarak, 8192 FFT boyutlu ve Blackman pencere
fonksiyonuyla dik egimli ger¢eklestirildi. Tiim kayitlar -14 dB FS seviyesine normalize edildi.
Materyallerinin yiiksek frekans onem degerlerinin belirlenmesi

Orijinal formlarindan ve filtrelenmis 5 tiirevinden olusan 900 materyal katilimcilara
Otometrics, Madsen Astera 2 (Danimarka) klinik odyometre kullanilarak supra-aural
kulakliklarla ses yalitimli bir odada dinletildi. Kayitlar katilimcilarin konusmayi1 alma
esiklerinin 40 dB iizerinde seviyede ve karisik sirada sunuldu. Yorgunluk etkisinin kontrol
edilebilmesi icin dlctimler iki oturumda gergeklestirildi.
Katilimcilardan duyduklar1 sozciikleri tekrarlamalari istendi. Dogru tekrar edilen kayitlar i¢in
puan verilmezken hatali tekrar edilen kayitlara 1 puan verildi. Her bir materyalin 5 adet filtreli
tiirevine ait yiizdelik hata puanlar1 hesaplandi. Bu deger o materyalin anlasilirlik i¢cin gerekli
yiiksek frekans 6nem degeri olarak tanimlandi. Buna gore bir materyalin anlasilirhigi icin
gerekli olan yiiksek frekans 6geleri fazla ise bu deger goreli olarak yiiksek elde ediliyordu.
Istatiksel Analiz

[statistiksel analiz SPSS (Statistical Package for Social Sciences) 25.0 programi
kullanilarak yapildi. Unltlerin yiiksek frekans onem degerlerinin karsilastirilmasi igin
materyaller igerdikleri Unliilere gore 8 gruba ayrildi. Buna gore /a/ grubunda 26, /e/ grubunda
22, [/ grubunda 15, /i/ grubunda 20, /o/ grubunda 18, /6/ grubunda 16, /u/ grubunda 17 ve /u/

grubunda 16 sozciik yer aliyordu.
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Gruplar, icerdikleri sozcuklerin tnstzleri agisindan 6zdes degildi. Bu farkliligin 6nem
degeri acgisindan fark yaratip yaratmadigini sinamak igin 150 materyal igerdikleri 20 adet
unsuze gore gruplandirildi (/j/ Unsuzl hicbir materyalde kullanilmamisti). Her bir instiz
grubunun yiiksek frekans 6nem degerlerinin ortalamasi alinarak o Unsuze iliskin ytiksek frekans
onem degeri belirlendi. Materyaller, bu degerler kullanilarak igerdikleri Unsuizlere gore
puanlandirildi ve tek yonlii varyans analizi ile Unlu gruplar arasinda farklilik olup olmadigi test
edildi. Analize gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmadi, F(7; 0,049) =
1,615; p = 0.133.

Konugma materyallerinin filtreleme ile birlikte anlasilirliklarnda meydana gelen
degisimin istatistiksel olarak karsilastirilmasi verinin normal dagilim sergilememesinden 6tiirti
Freidman Varyans Analizi ile, analiz sonrasi ikili karsilagtrmalar Bonferroni diizeltmeli
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile gergeklestirildi. Unlii gruplarim yiiksek frekans dnem puanlar1
Shapiro-Wilk's Testine gére normal dagilim sergiliyordu (p > 0,05). Unli gruplari, igerdikleri
materyallerin yiiksek frekans 6nem degerlerine gore farklilasip farklilasmadigi tek yonli
varyans analiziyle istatistiksel olarak test edildi. Coklu ikili karsilastirmalar Tukey HSD Testi
ile gergeklestirildi. Anlamlilik i¢in p < 0,05 degeri kabul edildi.

Bulgular

Konugma materyallerinin filtreleme ile anlasilirhiklarinda meydana gelen degisimin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin saptanmasi i¢in yapilan analizde filtre diizeyinin
konusma materyallerinin anlagilirlig1 tizerinde anlamli bir etkisi ortaya ¢ikti, y2(5) = 744,938;
p < 0,0005. Bonferroni diizeltmeli yapilan ¢oklu ikili kargilastirmalarda filtresizler ile 3 kHz
kesme frekansl filtrelenmigler aras1 (p < 0,0005), 4 ile 3 kHz kesme frekansh filtrelenmisler
aras1 (p < 0,0005), 3 — 2 kHz kesme frekansl filtrelenmisler arasi (p < 0,0005), 2 — 1,5 kHz
kesme frekansli filtrelenmigler arasi (p < 0,0005) ve 1,5 — 1 kHz kesme frekansh filtrelenmisler
aras1 (p <0,0005) anlasilirlik oranlar1 anlamli olarak farkli elde edildi. Buna gore algcak gecirgen
kesme frekansi diistiikce materyallerin anlasilirhigi istatistiksel olarak anlamli sekilde
diistiyordu.

Unliler arasnda normal isiten geng bireylerden elde edilen yiiksek frekans 6nem
degerleri agisindan farklilik olup olmadiginin belirlenmesi igin tek yonli varyans analizi
uygulandi. Tek yonlii varyans analizine gore Unll gruplar1 arasinda yiiksek frekans 6nem
puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlaml fark vardi, F(7, 192) = 11,255; p < 0,0005. Her

bir inlindn anlasilirlik igin yiiksek frekans 6nem degerleri Sekil 1’°de gosterildi.
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Yiiksek Frekans Onem Degeri

) Hata cubuklar1 £1 standart sapmay1 gostermektedir.
Sekil 1. Unlilerin anlasilirlik i¢in hesaplanan yiiksek frekans 6nem degerleri.

Coklu ikili karsilastirmalar igin Tukey HSD kullanildi. Buna gore /a/ ile /e/ arasinda (p
=0,006), /a/ ile I/ arasinda (p <0,0005), /a/ ile /i/ arasinda (p <0,0005), /e/ ile /o/ arasinda
(p =0,032), /e/ ile /ul arasinda (p <0,0005), /i/ ile /o/ arasinda (p <0,0005), /// ile /u/ arasinda
(p < 0,0005), /il ile /o/ arasinda (p < 0,0005), /i/ ile /u/ arasinda (p < 0,0005) istatistiksel
olarak anlaml fark vardi. Diger karsilagtirmalar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktu

(p >=0,05). Bu karsilastirmalarin 6zeti Tablo 1’de sunuldu.

Tablo 1. Unliilerin yiiksek frekans 6nem degerlerine gére yapilan ikili karsilagtirmalari.

fal lel n fil lo/ 16/ u/ o/
IEY * * * 3 2 3 2
fel  p=.006 1 1 * 2 * 2
N p<.0005 p=.554 1 * 2 * 2
/il p<.0005 p=.503 p = 1.000 * 2 * 2
/o/ p=1000 p=.032 p <.0005 p <.0005 2 3 2
/6l p=.961 p =.895 p=.152 p=.132 p =.954 2 2
ul p=.152 p <.0005 p <.0005 p<.0005 p=.395 p=.103 *

/il p=.292 p=1000 p=.493 p=.474 p=.365 p=.993 p=.003

(*) isaretleri istatistiksel olarak anlaml1 farkliliklari, 1°ler birinci grup benzerlikleri, 2’ler ikinci grup benzerlikleri
ve 3’ler tliglincli grup benzerlikleri gostermektedir.

Ikili karsilastirmalardaki istatistiksel benzerliklere gore tiim Gnliler {i¢ gruba ayrildi.
Birinci grupta /1/, /i/ ve /e/; ikinci grupta /6/ ve /i/; Gglncu grupta /a/, /o/ ve /ul yer aliyordu.

Tablo 1°de de goriilecegi iizere, birinci ve ligiincli gruptakiler kendi gruplari i¢inde birbirlerine
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benzerken kars1 gruptakilerden anlamli olarak farklilasiyordu. ikinci gruptakiler ise /u/ ile /i/
arasindaki anlamli farklilasma disinda ne kendi aralarinda ne de grup 1 ve grup 3’teki Unlulerle
anlamli olarak farklilasiyordu. Algak, orta ve yiiksek frekansli olarak gruplandirilmig tnlilerin
psikometrik fonksiyonlar1 Sekil 2°de gosterildi.

Alcak Frekansh Unliiler
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=
X 60
= 5o --- /a/
g 40
= [o/
R fu/
20
10
0
Filtresiz 4kHz 3kHz 2kHz 15kHz 1kHz
Algak Gegirgen Kesme Frekansi
Orta Frekansh Unliler
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c -
< 30 — Ju/
20
10
0 N
Filtresiz 4 kHz 3 kHz 2kHz 15kHz 1kHz
Algak Gegirgen Kesme Frekansi
Yiiksek Frekansl Unliiler
100
90
80
F 70
T 60
g -- Jef
T 40
:% 30 o /I/
— /i
” i/

10

Filtresiz 4kHz 3kHz 2kHz 15kHz 1kHz
Alcak Gegirgen Kesme Frekansi

Her bir regresyon egrisi i¢in r>>0,999
Sekil 2. Algak, orta ve yiiksek frekansli olarak gruplandirilmig Gnlilerin psikometrik fonksiyonlar.
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Tartisma ve Sonug

Bu calismanin amagclarindan birisi konugma materyallerinin fonemik o6zelliklerinin
psikometrik bir yontem kullanilarak belirlenmesiydi. Bunun i¢in konusma materyallerinin
yuksek frekans bolgeleri alcak gecirgen filtre ile stzilerek her bir materyalin filtrelemeyle
birlikte anlasilirliginin nasil degistigi normal isiten geng¢ yetiskinler iizerinden arastirildi.
Literatiire gore yiiksek frekans filtreleme fonemik kontrasti disiirerek sensorindral isitme
kaybina benzer bir etki ortaya ¢ikariyordu. Filtrelenen bolge ne kadar algak frekanslara iniyorsa
sensorindral isitme kaybinin derecesinin artmasi gibi ayirt etme becerisi o kadar diisiiyordu
(Bornstein ve dig., 1994; Fabry ve Van Tasell, 1986; Farrer ve Keith, 1981; Walden ve dig.,
1981). Bu calismanin bulgular1 da yiiksek frekans filtrelemede kullanilan kesme frekansimin
diismesiyle beraber konusma materyallerinin anlasilirhigmm azaldigini gosterdi. Varyans
analizi sonuglarina gore yiiksek frekans filtrelemenin konugsma materyallerinin anlasilirlig
Uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi vardi. Yapilan ikili karsilastirmalar her diizeydeki
filtrelemenin bir 6nceki diizeye gére konugma materyallerinin anlagilirliginin istatistiksel olarak
anlaml sekilde diistirdiigiinii ortaya ¢ikardi.

Bu calismanin yontemine temel teskil eden varsayimlarindan birisi, bir konusma
materyalinin anlasilirhi@1 i¢in enerji spektrumundaki yiliksek frekansli 6geler fazlalik bilgi
degilse bu materyalin anlasilirhigr yliksek frekans filtrelemeden goreli olarak fazla
etkilenecektir. Diger taraftan bagka bir materyalin yiiksek frekanslardaki enerjisi anlasilirlik
icin kritik degil ise yiiksek frekans filtreleme bu materyalin anlasilirhigmi o kadar
diisiirmeyecektir. Bu ¢alismada her bir materyalin farkl diizeylerde yiiksek frekans filtrelenmis
tirevlerinin anlasilirliklari test edilerek hatali tekrar edilenlerin puanlanmasiyla anlasilirlik i¢in
yiiksek frekans dnem oranlari belirlendi. Buna gore bir materyal anlasilirlik i¢in yiiksek frekans
Ogeleri 6nemli ise bu materyalin filtreli tiirevlerinin hatali tekrar edilme orani yiiksek olacak ve
dolayisiyla bu materyalin yiiksek frekans dnem orami goreli olarak yiiksek ¢ikacakti. Ornegin
bu ¢alismada kullanilan mum ve pes sozciiklerinden olusan iki konugsma materyalinin fonetik
ozellikleri incelendiginde pes materyalinin yiksek frekans enerjisinin mum materyaline gore

fazla olacagi goriilecektir (Sekil 3).
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Ustteki spektrogram pes sdzciigiinden olusan materyale, alttaki ise mum sdzciigiinden olusan materyale ait.
Spektrogramin dikey ekseni frekanslari, yatay ekseni siireyi gostermektedir. Parlakliklar ise materyallerin
spektrumlarindaki yiiksek enerjiyle iligkilidir.

Sekil 3. Iki farkli konusma materyalinin spektrogramu.

Sekil 4’te gosterildigi iizere pes materyalinin anlasilirhigi 4 kHz filtrelemeyle birlikte
bozulurken mum materyalinin anlasilirh@ 1000 Hz ve iizeri filtrelendiginde de pek
bozulmamaktadir. Bununla iligkili olarak pes materyalinin yiiksek frekans 6nem orani yiiksek

elde edilirken (0,75), mum materyalininki disiik elde edildi (0,02).
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Sekil 4. Mum ve pes sozciiklerinden olusan konugsma materyallerinin farkli diizeylerde algcak gegirgen

filtrelenmis tiirevlerinin anlasilirlik yiizdeleri.

Bu calismada konusma materyalleri icerdikleri tinlilere gore gruplandirildi ve gruplarin

yiiksek frekans onem oranlari istatistiksel olarak karsilastirildi. Konusma materyalleri Unsiz-
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unli-tinstiz dizilimli tek heceli sozciiklerden olusuyordu. Bu durumda gruplar, igerdikleri
unstizler agisindan benzer, Unliler agisindan da farkliydi. Baska bir ifadeyle, gruplarin yiiksek
frekans 6nem puanlarinda etkili temel faktor Unlulerin farklilasmasi olarak goriilebilirdi. Sekil
1’de de goriilecegi iizere Unli gruplari yiiksek frekans 6nem oranlarina gore /1/, /i/, lel, [ul, 16/,
/al, lol ve ul olarak siralanmaktadir. Bu siralama konugma materyallerinin Unlilerden kaynakli
yiiksek frekans 6nem oranlar1 oldugundan tnlulerin fonetik 6zellikleriyle iliskili goriilebilir. Bu
siralamanm Unlilerin formant yapisindan kaynaklandigi da one siiriilebilir. Literatiire gore
unlilerin fonemik kontrasti agisindan F2 formant1 oldukga kritiktir (Fox, 1989; Gottfried ve
dig., 1985). Tiirkiye Tiirkgesi’ndeki tinliller F2 formantina gore yiiksekten algaga dogru /i/, le/,
1ul, 16/, I, lal, lol ve lul olarak siralanmaktadir (Kili¢ ve Girig, 2003). Fonetik 6zelliklere gore
yapilan bu siralama ile bu ¢alismanin bulgularma gore yapilan siralama /i/ Unlist disinda
tiimiiyle ortligmektedir. Bu benzerlik bu calismada kullanilan yontemin gecerliligine dair bir
gosterge olarak degerlendirilebilir.

Bu calismanin sonucuna gore gruplarm yiliksek frekans Onem oranlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamhi fark vardi. Tablo 1’de de goriilecegi tizere, yapilan ikili
karsilastirmalarda /a/, /o/ ve /ul gruplarmin yiiksek frekans 6nem oranlarmin birbirlerine
benzedigi ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi ortaya ¢ikt1. Diger taraftan
bu gruplarin her birinin yiiksek frekans 6dnem oranlar1 /e/, /i/ ve /il gruplarindan anlamli olarak
farklilagiyordu ve aymi zamanda /e/, /i/ ve /il gruplarinin yiiksek frekans 6nem oranlari
birbirleriyle benzerdi. Son olarak /6/ ve /i/ gruplarmin yiiksek frekans énem oranlar1 hi¢bir
gruptan istatistiksel olarak farklilasmiyordu. Sekil 2°de de goriilecegi Uzere /1/, /il ve /el gruplari
birbirine benzetilebilir ve psikometrik fonksiyonlar1 a¢isindan /a/, /o/ ve /u/ gruplarindan farkl
olduklar diigiiniilebilir. Diger taraftan bu dizilimde tam ortada yer alan /U/ ve /0/ gruplarinin da
hi¢cbir gruptan farklilasmayarak diger gruplardan farkli davrandiklari 6ne siiriilebilir.

Bu c¢alismada Unliler i¢in elde yiiksek frekans Onem degerlerinin konusma
materyallerinde bulunan Unsizlerin fonetik 6zelliklerinin, Unliler ile Unsizler arasindaki
iliskinin ve insan algismin bir fonksiyonu olarak ortaya ¢iktigi gozetilmelidir. Dolayisiyla
unldlerin yiiksek frekans 6nem degerlerine gore yapilan istatistiksel karsilagtirmalarda ortaya
cikartilan benzerlikler ve farkliliklarda bu degiskenlerin etkisinin oldugu varsayilabilir. Bu
fonksiyonla elde edilmis degerlerin konusma materyallerinin fonemik 6zelliklerini daha gegerli
bir sekilde yansitiyor olabilir. Yine bu ¢aligmanmn bulgularmma gore /a/, /o/ ve /u/ Unlllerinin
alcak frekanslilar, /0/ ve /6/ Unlilerinin orta frekanshilar ve /1i/, /i/ ve /el Gnlulerinin yiiksek

frekanslilar olarak kategorize edilmesi onerilebilir. Ozellikle konusma listelerinin kisaltilmis
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versiyonlarinda listeler arasinda daha gecerli bir fonemik dengeleme yapmak icin bu
kategorizasyon kullanilabilir.
Sinirhhiklar

Bu caligmanin sonuglar1t Durankaya ve arkadaslarinin gelistirdigi tek heceli konusma
materyallerine dayanmaktadir (Durankaya ve dig., 2014). Her ne kadar iinlii gruplarini
olusturan konusma materyallerinin iinsiiz i¢eriklerinin materyaller arasinda rasgele bir dagilim
sergiledigi 6ngoriilmiis ve istatistiksel olarak tinlii gruplarinin anlagilirhiginda anlamli bir etkiye
sahip olmadigi saptanmis olsa da materyal sayisinin kisithh olmasi olas1 bir etkinin ortaya
cikmasini engellemis olabilir. Diger bir sinirlilik ise konusma materyali sayisiin smirh
olmasima bagl olarak ayni {inlii icinde allafonlara dayali farkliliklar g6z ardi edilmis ve
analizlere dahil edilmemistir.
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