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MAKALE BILGISI 0z

Makale Tarihi Yiiksek verimli ve kaliteli iiriinler elde etmek icin uygun gesit tercih
Alimg, 20 Ocak 2023 edilmesinin yaninda yetistirme déneminde en uygun bakim sartlarinin
Revize. 14 Mart 2023 saglanmasi ile miimkiin olmaktadir. Bunlardan biri de bitkinin ihtiyag
Kabul, 17 Mart 2023 duydugu makro ve mikro besinlerin eksiksiz olarak uygulanmasidir. Bu
Online Yaymnlama, 01 Ekim 2023 calisma igerisinde makro ve mikro besin elementlerini birlikte iceren sivi

giibrenin makarnalik bugdaym verim, verim 6geleri ve Kalite kriterlerine
etkisini gormek {izere yuritilmistir. Caligma 2020-2021 yetistirme
Makarnalik, Cesit, Ozellik, St sezonunda, Mardin ili Kiziltepe ilgesi Cagil kdyiinde, ¢ift¢i kosullarinda, 3
giibre adet makarnalik bugday ¢esidinde sivi gilibre uygulama dozunun etkisi
aragtirtlmisgtir. Deneme Tesadiif Bloklari Deneme Desenine goére 4
tekerriirlii olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Siv1 giibre uygulamasi, ¢esitler ve
interaksiyon bakimindan %0,1 ve % 0,5 seviyesinde onemli farkliliklar
tespit edilmistir. incelenen &zelliklerden metrekarede basak sayis1 (368-
439 adet/m?), bitki boyu (97-107 cm), basak uzunlugu (7,4-7,7 cm), basak
verimi (25,2-26,0 g/basak), hektolitre agirhg: (81,6-83,8 kg/hl), protein
orani (%11,8-14,0), yas gliiten oran1 (%30,6-35,6) ve tane verimi (536,7-
628,9 kg/da) bakimindan sivi giibre uygulamasinin 6nemli, diger
parametreler bakimindan 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Genel olarak
bakildiginda aragtirmadan elde edilen sonuglara gore sivi giibre
uygulamasinin makarnalik bugdaya etkisi 6nemli bulunmustur. Ayrica,
biplot analizi ile genotipler ve wuygulamalar arasindaki iligki ile
interaksiyon konusunda faydali ve gorsel sonuglar elde edilmistir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

Article History In order to obtain high yielding and quality products, it is possible to
Received, 20 January 2023 choo_se_ suitable_ varieties and_ to pro_vide the most suital?le maintenance
Revised. 14 March 2023 conditions during the growing period. One of them is the complete
Acceptebl, 17 March 2023 application of macro and micro nutrients needed by the plant. In this study,
Available Online, 01 October 2023 it was carried out to see the effect of liquid fertilizer containing macro and

micro nutrients together on yield, yield components and quality criteria of

durum wheat. In the 2020-2021 growing season, the effect of liquid

Durum, Cultivar, Trait, Liquid fertilizer application dose on 3 durum wheat cultivars was investigated

fertilizer under farmer conditions in Cagil village of Kiziltepe district of Mardin
province. The experiment was carried out according to the Random Blocks
Trial Design with 4 replications. Significant differences were detected at
the level of 0.1% and 0.5% in terms of liquid fertilizer application, varieties
and interaction. Among the examined characteristics, the number of spikes
per square meter (368-439 pieces/m?), plant height (97-107 cm), spike
length (7.4-7.7 cm), spike yield (25.2-26.0 g/spike), hectoliter weight
(81.6-83.8 kg/hl), protein ratio (11.8-14.0%), wet gluten ratio (30.6-
35.6%) and grain yield (5367-6289 kg/ha') were determined to be
important in terms of liquid fertilizer application, but insignificant in terms
of other parameters. In general, according to the results obtained from the
research, the effect of liquid fertilizer application on durum wheat was
found to be significant. In addition, useful and visual results were obtained
on the relationship and interaction between genotypes and applications
with biplot analysis.

Keywords

1. GIRIS

Diinyada yaklagik 15 tiir ve 30 bin kiiltiir ¢esidi oldugu tahmin edilen bugday, makarnalik (sert)
ve ekmeklik (yumusak) olmak tizere temelde iki grupta incelenmektedir. Makarnalik bugday (Triticum
durum Desf.) isminden de anlasildigi gibi basta makarna, bulgur ve irmik sanayisi, ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) ise daha ¢ok un ve biskiivi sanayisi i¢in temel hammadde konumundadir.
Bugday, farkli iilke ve bolgelerde oldugu gibi Glineydogu Anadolu Bolgesinde de tahillar igerisinde ilk
sirada yer almaktadir [1].

Bugdayin Diinyada ekim alani ve tiretimi yillar itibariyle az da olsa degisim gostermekle birlikte
birinci sirada Hindistan olup bu iilkeyi Rusya, AB ve Cin izlemektedir. Ulkemizde 2021 yili bugday
ekilisi 6.74 milyon hektar, iiretim ise 17,7 milyon ton olarak gerceklesmistir. Ekilis alanlarinin 5,54
milyon hektarinda 14,5 milyon ton ekmeklik bugday, 1,2 milyon hektarinda 3,2 milyon ton makarnalik
bugday iiretilmistir. Ulkemiz, makarnalik bugday iiretimini yapan iilkeler arasinda Kanada ve Italya’dan
sonra 3.sirada yer almaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesi iilkemizin makarnalik bugday iiretimi ve
makarnalik bugday tirlinlerinin (makarna, bulgur ve irmik) ihracatinda 6nemli bir paya sahiptir. Bu

nedenle bu bolgede makarnalik bugday caligmalar1 6nemsenerek devam etmektedir [2].

Diinya’ da ve iilkemizde temel gida maddesi olarak 6énemli bir yer tutan bugday, bolgemizde

yetistirilen 6nemli bir tahil tiirtidiir. Hizh niifus artisi, ekim alanlariin genisletilememesi ve hatta bazi
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yerlerde ekilebilir alanlarin azalmasi, irlin tiretimini artirmak igin alan verimini artrmanin tek yolu
oldugu belirtilmistir. Diinyada bugday verimi ve iiriin kalitesindeki farkliliklarin nedeni; cesitlerin yapist,
iklim, topragin yapisi, topraktaki N(azot) miktari, topraktaki azot kullanimi ve yetistirme tekniklerinin
rolii biiyiiktiir [3]. Bugdayin verim ve kalite 6zelliklerini artirmada en etkili yetistirme tekniklerinden biri
giibreleme oldugu bildirilmektedir [4]. Uretimde verimi artirmak igin giibre uygulamalarimin gerekli
oldugu bilinmesine ragmen, asir1 gilibre uygulamalarinin toprakta tuzlanma, canli organizmalarin
aktivitesinde bozulma, suda nitrat birikmesi, azot ve kiikiirt salinimi1 gibi cevreye verdigi zararlara pek
deginilmemistir. Uygulanan azotlu giibrelemenin %50’si bitkiler tarafindan kullanilmakta, %2-20’si
buharlagma yoluyla kaybedilmekte, %15-25’1 topraktaki kil minerallerince fikse edilmekte ve %2-10’
luk boliimii ise yer alti sularina karisarak kaybolmaktadir [5]. Bitkilerde giibre ihtiyacinin tam
kargilanmamasiyla verimde kayiplar yasanmakta olup giibrelemenin fazla yapildig1 zamanlarda ise gevre

kirlenmekte ayn1 zamanda ekonomik kayiplar da ¢ogalmaktadir.

Yiiksek verim i¢in bitkiler 6ncelikle makro ve mikro elementlere ihtiya¢ duyarlar. Mikro besin
elementleri eksikligi, diinya ¢apinda 3 milyondan fazla insam etkileyen bir saglik sorunudur. Zn (¢inko)
ve Fe (demir) en yaygin mikro besin elementleridir. Bugday gelismekte olan iilkelerde en 6nemli temel
enerji kaynagr oldugu bilindigi i¢in bugdayin bu anlamda gelistirilmesi gerekmektedir [6]. Bitkilerin
ihtiyag duydugu makro ve mikro besin elementleri bitkinin gelisimi igin gereklidir. Bu elementlerden
birinin digerinin iizerindeki etkisi dikkate alinmali ve bitkiler tarafindan kullaniminin kolaylastirilmasi
amagclanmalidir. Ayni zamanda makro ve mikro elementlerin belirli oranlarda ve yeterli 6lgilide bir araya
gelmesi gerekmektedir. Bitkisel {iretimde istenilen verim ve kalitenin saglanabilmesi i¢in bir veya birden
fazla bitki besin elementi igeren organik veya inorganik bilesiklerin topraga veya dogrudan bitkiye
ulagsmasi gerekmektedir. Yapraktan besin elementlerinin uygulanmasi, verimi artirmanin en modern
yoludur [7]. Ayrica, yapraktan giibreleme, topraktan giibrelemeye gore daha ucuz ve verimli olup daha

az giibre gerektirir [8].

Makarnalik bugdaym kalitesi, genetik yapisi, yetistirildigi yilin ekolojik kosullari, yetistirme
teknikleri ve hepsinden 6nemlisi kullandigimiz giibre dozu ile iligkilidir [9]. Yetistirme tekniklerine ek
olarak, alan verimini artirmak igin giibreleme biiyiik 6nem arz etmektedir. Tane verimi ve kalite dengeli
bir giibreleme ile artirilabilir [9]. Ulkemizde giibre fiyatlarinin arttigi dénemlerde yetistiricilikte
giibrelerin daha az tercih edildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada, siv1 giibrenin uygulama dozlar1 ve dénemi

belirlenerek ortaya ¢ikan sonuglarin pratikte ¢iftciler tarafindan kullanilmasini amaglamistir.
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2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma 2020-2021 iiretim sezonunda Mardin ili Kiziltepe il¢esine bagli Cagil koyiinde
ciftci tarlasinda sulu kosullarda yiirtitiilmiistiir. Bu ¢aligmada bitki materyali olarak bolgede tercih edilen
3 makarnalik bugday ¢esidi kullanilmigtir (Glineyyildizi, Siimerli, Burgos).

2.1 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

2020-2021 yetistirme sezonu ile uzun yillar Mardin Kiziltepe ilgesine ait meteorolojik verileri

Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1. Arastirma lokasyonuna ait ortalama aylik meteorolojik veriler

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)

2020-21 Uzun Yillar 2020-21 Uzun Yillar 2020-21  Uzun Yillar
Eyliil 28,7 26,2 0 15 25,1 30,5
Ekim 21,0 20,5 0 24,5 27,1 38,3
Kasim 14,0 13,3 23,7 33,3 60,1 50,7
Aralik 8,3 8,1 27,8 33,5 75,9 65,5
Ocak 7,1 6,9 31,2 36,0 65,7 71,6
Subat 10,0 9,0 27,7 33,2 60,7 66,1
Mart 13,4 12,2 55,9 59,2 61,2 69,0
Nisan 17,9 16,0 6,1 37,6 51,3 63,0
Mayis 22,8 21,7 2,8 38,8 25,2 47,0
Haziran 26,9 25,6 0,0 6,6 22,6 32,0
Toplam 175,2 301,0

Tablo 1°de, uzun dénem sicakliklarin, deneme yilina ait sicaklik degerinden daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Arastirma mevsimindeki yagisin miktarina bakildiginda, lokasyona en fazla yagisin kig
mevsiminde oldugu goriilmektedir. Uzun donem yagis ortalamast 301,0 mm iken, aragtirma déneminde
ise 175,2 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Ortalama en fazla yagisin goriildiigii mevsim Mart ayinda 55,9 mm
oldugu goriilmiistiir (Tablo 1). Deneme mevsimi ile uzun yillar nem oranlar1 kiyaslandiginda hem
deneme yilinda yagis oraninin diisiik ve sicaklik degerlerinin yiiksek olmasi nem oranlarinin diismesine

sebep olmustur.

2.2 Arastirmada Kullanilan Giibre ve Ozellikleri
S1v1 giibrenin igerdigi makro ve mikro besin elementleri ve degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan Fertileader siv1 giibrenin igerigi ve degerleri

Ure Azotu (N) %9,0 Suda Coziiniir Demir (Fe) %0,02
Suda Coziiniir Fosfor pentaoksit (P20s) %5,0 Suda Coziiniir Mangan (Mn) %0,1

Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K20) %4,0 Suda Coziiniir Molibden (Mo) %0,01
Q Suda Coziiniir Bor (B) %0,05  Suda Coziiniir Cinko (Zn) %0,05
Suda Cdziiniir Bakir (Cu) %0,02  Yogunluk %1,16
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2.3 Ekim ve Bakim isleri

Calismada kullanilan tohumlarin ¢imlenme %’leri belirlendikten sonra m?” ye gore kullanilacak
tohumluklar persel alanina gore ayri ayri tohum zarflarinda hazirlanmigtir. Denemenin ekimi 12 Kasim
2020 tarihinde Mardin Kiziltepe ilgesi Cagil koylinde ¢iftci tarlasinda yapilmistir. Deneme ekiminde
parsel alani; 4,2 m? (1.2 m x 3.5 m), olacak sekilde ekim mibzeri kullanilarak yapilmistir. Ekimde
tohumluk miktar1 bin tane agirliklarina gére m?’ye 500 tohum gelecek sekilde hesaplanmustir. Deneme
alaninda 23 Subat 2021 tarihinde tarla faresi tespit edilmis olup zehirli bugday kullanilarak kimyasal

miicadelesi yapilmstir. Stv1 giibresinin dozlar1 ve uygulama zamanlar farklilik gostermistir.

1. Uygulama: Taban giibrelemesinde (20-20-0/N-P-K) ve kontrol iist giibrelemesinde ise
bayrak yapragin ¢iktig1 donemde %46 iire uygulanmustir.

2. Uygulama: Taban giibrelemesinde (20-20-0/N-P-K) ve iist giibrelemesinde ise olarak bayrak
yaprak ¢iktiginda her parsele 0.020 ml s1v1 giibresi uygulanmustir.

3. Uygulama: Taban giibrelemesinde (20-20-0/N-P-K) ve iist giibrelemesinde olarak
kardeslenme doneminde her parsele 0.041 ml, bayrak yaprak ¢iktiginda da 0.020 ml siv1 giibresi
uygulanmigtir. Deneme parselleri 8 Haziran 2021 tarihinde parsel bigerdoveriyle hasat islemi

yapilmustir.

2.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirmada; basaklanma siiresi (BS), bitki boyu(BB), metrekarede basak sayisi(M?BS),
basakta basakcik sayis1 (BBS), basak uzunlugu (BU), basakta tane sayis1 (BTS), tane verim (TV), bin
tane agirhigi (BTA), hektolitre agirligi (HA), camsilik oran1 (CO), protein oran1 (PO), yas gliiten orani
(YGO) ve rutubet orani(RO) iizerinde incelemeler yapilmistir. Arastirmaya ait veriler JJM.P 5.0
(Copyright © 2007 SAS Institute Inc.) programinda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore analizleri
yapilmus, ortalamalar A.O.F. testi ile gruplandiriimistir. Ayrica Biplot analizleri Gen Stat Release 14.1
(Copyright 2011, VSN International Ltd.) program yardimiyla ger¢eklestirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmadan elde edilen veriler analiz edilerek varyans analiz sonuglari ¢ikarilmistir.
Arastirmada incelenen Ozelliklerden metrekarede basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, basak
verimi, hektolitre, protein, yas gliiten ve tane verimi iizerine sivi glibre uygulamasinin etkisi istatistiki

acidan onemli, diger parametreler lizerine etkisi ise onemsiz oldugu anlasilmigtir (Tablo 3 ve Tablo 4).
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Basaklanma siiresi bakimindan varyasyon kaynaklarindan g¢esit %1’°e gore onemli, uygulama ile
cesit*uygulama etkilesimi ise 6nemsiz oldugu anlasilmistir (Tablo 3). Basaklanma Burgos cesidinde
118 giin, Giineyy1ldiz1 ¢esidinde 117 giin ve Stimerli ¢esidinde 116 giinde tamamlanmistir. Bagaklanma
Stimerli ¢esidinde daha erken tamamlanmistir (Tablo 4). Yapilan benzer ¢alismalarda. Kendal [10],
yaptig1 calismada uygulamalara bagli olarak basaklanma siiresinin Diyarbakir’da 114, Elaz1g’ da ise 122
giinde tamamlandigini, Coskun ve Oktem [11], Harran ovasinda sulu kosullarda bu siirenin 102,7-
105,87 giin arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Yapilan benzer c¢alismalarda azotun erken
doénemde kullanilmast ile bugday bitkisi ilk gelisme donemlerinde yeterli azotu bulabildiginden vejetatif
gelismesini artirdigini ve buna bagl olarak ta basaklanma siiresinin uzadigini, aksi durumda bugday
bitkisi topraktan azot ve diger besin maddelerini karsilayamadigi i¢in kardeslenmenin azaldigini ve buna

bagli olarak basaklanma siiresinin kisaldigini bildirmislerdir [11, 12].

Tablo 3. Parametrelerin analiz sonuglar1 (Kareler toplami)

Varyasyon Kaynaklari Cesit Hatal Uygulama Ces x Uyg Hata 2 Toplam D.K.(%)
Serbestlik Derecesi 2 9 2 4 18 35

Basaklanma siiresi 41,17** 6,25 466,67 0,67 16,00 68,75 0,76
Metrekarede basak sayist  30187,6  58981,6 14968,8**  4080,38 19607,03 127825,48 0,81
Bitki boyu 601,75* 180,78 94,50* 67,91 143,11 1088,04 2,78
Basak uzunlugu 0,58 10,56 6,39** 0,74 3,68 21,96 5,97
Bagakta basakcik sayisi 8,06 225,25 22,59 22,05 87,68 365,63 5,46
Basakta tane sayisi 853,40 2025,44 1467,64** 107,38 1622,45 6076,31 16,4
Basak verimi 3,73 554,62 154,61* 4,63 140,61 858,19 10,96
Tane verimi 6,03 12,64 2,48** 1,53 3,34 26,02 7,24
Bin tane agirligi 157,26 141,84 14,80* 15,97 53,36 383,23 3,86
Hektolitre agirligi 34,29** 18,32 481* 2,13 11,80 71,35 0,97
Yas gluten orani 145,26 579,71 84,19** 6,07 114,90 930,13 7,65
Camsilik oranmi 0,39 33,25 5,72 2,61 21,00 62,97 1,09
Protein orani 28,67 113,97 15,89* 1,24 22,45 182,22 8,68
Tane rutubeti 2,67* 2,01 0,11 0,23 0,60 5,64 2,27

*:p<0.05, ™:<0.01, 6d:6nemli degil

Bagaklanma siiresi genotiplerin erme siireleri ile iligkili bir parametre olup erken bagaklanan
genotiplerin 6nce hasat olum siirecine girdigi bildirilmektedir [13]. Bu baglamda Mardin kosullarinda
ayn1 y1l i¢indeki miinavebe i¢in basaklanma siiresi olduk¢a dnemli bir faktor olup erken basaklanma
erkencilik i¢in ¢ok Onemlidir. Bagaklanma siiresinin uzun siirede gerceklesmesi verime Kkatki
saglayabildigi ancak determinasyon katsayisiin diisiik olmasi nedeniyle yiiksek verimin bir gostergesi

olarak sayillamayacag bildirilmektedir [ 14].
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Tablo 4. Caligmada gozlemlenen parametrelere ait veriler

. Uygulamalar Uygulamalar
s CESITLER “Kont. TekUyg ikiUyg Oft. = _Kont TekUyg ikiUyg  Ort
g ‘= Burgos 118 119 118 118A & 5 355 351 399 368
=25 Giineyyildizi 117 117 117 117 B Cﬁ 5\ 364 396 437 399
% = Stimerli 115 116 116 116C = % 440 421 457 439
= Ortalama 117 117 117 E 386B_ 389B  430A
AOF(0,05) Cesit: 0,77. Uyg.:0,81. Ces. x Uyg: 1.40 Cesit: 4,7. Uyg.:0,39. Ces. x Uyg: 49,0
3, Burgos 95 96 101 97B g _13 7.0 8.3 7.5
3 Giineyyildizi 105 106 110 107 A f;; =2 14 7.6 8.1 7.7
= Stimerli 102 98 100  100B & E 7.3 7.0 8.0 7.4
o Ortalama  101B 100B 104 A - 75B 7.2B 82A
AOF(0,05) Cesit: 4,14, Uyg.:2,12.  Ces. x Uyg: 4,49 Cesit: 1,0. Uyg.:0,39. Ces. x Uyg: 0,67
f:) _ Burgos 21,1 19,9 20,2 199 ¢ _ 51 44 59 52
) 2 Glineyyildizi 19,8 20,5 20,5 203 & 2 62 57 73 64
=) 3 Stimerli 19,7 20,1 21,7 205 £&F_ 52 55 68 58
o Ortalama 198 20,8 20,7 @ 55B  52B  67A
AOF(0,05) Cesit: 4,62. Uyg.:1,89. Ces. x Uyg: 3,28 Cesit: 13,9. Uyg.:8,14. Ces. x Uyg: 14,10
Burgos 24,9 24,4 286 260 o _ 469 46,9 46,3 46,7 A
'S E  Giineyylldizi 250 22,8 280 2572 E 2431 397 424 417B
R E) Siimerli 24,2 23,4 286 254 ¢ i:t?n 45,9 44,6 454 453 AB
Ortalama 247B 235B 284A o 45,3 43,8 44,7
AOF(0,05) Cesit: 7,25. Uyg.:2,40. Ces. x Uyg: 4,15 Cesit: 3,67. Uyg.:1,18. Ces. x Uyg: 2,56
< Burgos 84,0 83,5 83,3 836 _ 12,0 12,9 13,6 12,8
= Giineyyildizi 82,6 81,0 81,4 816 'z & 129 14,0 15,0 14,0
™ Siimerli 841 838 835 838 25 114 116 12,5 11,8
T Ortalama 835A 828B 82.8B 121B 128AB 13,7A
AOF(0,05) Cesit: 1,32. Uyg.:0,69. Ces. x Uyg: 1,20 Cesit: 13,9. Uyg.:8,14. Ces. x Uyg: 14,10
= Burgos 31,0 33,1 34,7 329 g 6333 6180 635,4 628,9
2 Giineyyildizi 33,1 35,6 37,9 356 5 5665 4615 582,0 536,7
&) Siimerli 29,6 30,1 32,3 306 > 6415 5918 617,5 616,9
£ S 6138
Ortalama 31,2B 329AB 350A = A 557,1B 6120A
AOF(0.05) Cesit: 7,41. Uyg.:2,17.  Ces. x Uyg: 3,75 Cesit: 109,4. Uyg.:36,9. Ces. x Uyg: 64,0
~ Burgos 99,0 98,8 97,8 98,5 — 84 8,5 8,3 8,4 A
7o _ Gineyylldizi 988 985 97,8 983 28 79 7.6 7,7 77C
ES Siimerli 983 993 983 986 ~ = 83 8,1 8,1 8,1B
© Ortalama 98,7 98,8 97,9 T 82 8,0 8,0

AOF(0,05) Cesit: 1,10. Uyg.:0,93. Ces. x Uyg: 1,60

Cesit: 0,44. Uyg..0,16. Ces. x Uyg: 0,27

Metrekarede basak sayist bakimindan uygulamanin % 1’e gore 6nemli, gesit ile gesit* uygulama

etkilesimi ise onemsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 3). Metrekarede basak sayisi Burgos ¢esidinde 368

adet, Giineyyildiz1 ¢esidinde 399 adet ve Stimerli ¢esidinde 439 adet olarak bulunmustur (Tablo 4).

Yapilan benzer ¢alismalarda metrekarede basak sayisinin; Kanat [14], 295-437 adet arasinda, Oner ve

Kendal [15], 190-330 adet arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica uygulama

dozlarinda kontrol uygulamasinda 386 adet/m?, tek sivi azot uygulamasinda 389 adet/m?, iki siv1 azot

uygulamasinda ise 430 adet/m? olarak tespit edildigi ve sivi azot uygulamalarina paralel olarak

metrekarede bagak sayisinin arttigi goriilmektedir. Yapilan benzer ¢alismalarda; Ulupinar [16], azot

dozlarma gore m?’deki bagak sayisinin 253,44-365,75 adet arasinda degiskenlik gosterdigini, azot
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dozlarmin artmasiyla birlikte metrekaredeki basak sayisimin da arttigimi bildirerek c¢alismamizin
sonuclarini teyit etmektedir. Metrekarede basak sayisi bir verim gostergesi olup metrekarede basak
sayisi fazla olan genotiplerin yiiksek verimli olduklar bildirilmektedir [17]. Farkli uygulamalar ve farkli
genotiplerle yapilan ¢alismalarda metrekarede basak sayisinin farkli olabilecegi ve metrekarede basak

sayisinin hem uygulamalardan hem de genotiplerin genetik 6zelliginden etkilendigi s6ylenebilir.

Bitki boyu bakimindan varyasyon kaynaklarindan gesit ile uygulama p<0,5 seviyesinde énemli,
cesit* uygulama interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Tablo 3). Bitki boyu Burgos ¢esidinde 97 cm,
Stimerli ¢cesidinde 100 cm ve Glineyyildizi ¢cesidinde 107 cm olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4). Arastirmada
Glineyyildiz1 ¢esidi en ¢ok boylanan ¢esit olmustur. Ayrica uygulama dozlarinda kontrol uygulamasinda
bitki boyu 101 c¢m, tek sivi azot uygulamasinda 100 cm, iki sivi azot uygulamasinda ise 104 cm olarak
tespit edildigi ve sivi azot uygulamalarina paralel olarak bitki boyunun arttig1 goriilmektedir. Yapilan
benzer ¢alismalarda Coskun [17], uygulanan azot dozu ve uygulama zamaninin bitki boyu iizerinde
onemli etki ettigini en diislik bitki boyunun 0 kg/da N dozunda 72 cm, en yiiksek bitki boyunun ise 18
kg/da N giibre dozunda 86,47 cm olarak Ol¢miistiir. Tepecik et al. [18], Aydin Soke’de yaptiklari
caligmalarinda uygulamalarin bitki boyuna onemli etki ettigini, en yiiksek bitki boyunun azotlu
parsellerden, en diisiik bitki boyunun ise azotsuz uygulamalardan elde edildigini ve artan azotlu
dozlarinda bitki boyunun 6nemli 6l¢iide arttig1 bildirmislerdir. Ulupinar [16], yaptiklari ¢calismada, azot
doz uygulamalarmin ve gesitlerin bitki boyundaki etkisi 6nemli bulunmus olup en yiiksek bitki boyu 10
kg/da azot dozunda 87,95 cm’de, en diisiik bitki boyu 0 kg/da azot dozunda 81,12 cm’de belirlemislerdir.
Denemede yer alan uygulamalarin bitki boylari ile ilgili sonuglarinin Tepecik et al. [18], tarafindan
bildirilen degerlerle uyumlu oldugu goriilmektedir. Bitki boyu, tiirlin genetigine baglhdir ancak ayni
zamanda yetistirme teknikleri ve iklim degerlerine gore de degisir. Genelde azot uygulamalarinin bitki
boyu tizerindeki etkisi biiylik olup, azotun bitki boyunu artirict etkisi birgok arastirmaci tarafindan
belirtilmigtir [16]. Bu c¢aligmanin sonuglarimin diger arastirmacilarin  sonuglariyla Ortlistigi

gorlilmektedir.

Basak uzunlugu bakimindan uygulama % 1’e gore dnemli, cesit ile ¢esit* uygulama etkilesimi
ise onemsiz oldugu gorilmiistiir (Tablo 3). Bagak uzunlugu 7,4 cm ile en kisa ¢ Stimerli ¢esidinde, 7,7
cm ile en uzun Glineyyildizi ¢esidinde Olgiilmiistiir (Tablo 4). Ayrica uygulama dozlarinda kontrol
uygulamasinda basak uzunlugu 7,5 cm, tek sivi azot uygulamasinda 7,2 cm, iki s1v1 azot uygulamasinda
ise 8,2 cm olarak tespit edildigi ve sivi azot uygulamalarina paralel olarak basak boyunun arttig
goriilmektedir. Yapilan benzer ¢aligmalarda Tepecik ve ark. [18] farkli azotlu giibreleri ve uygulama
zamanlari ile yiiriittiikleri ¢calismada basak boyunun 4,45-6,24 cm arasinda degistigini ve yiiksek degeri
artan azot dozundan elde ettiklerini bildirmislerdir. Ayhan [19], Kimyasal giibre, kompost giibre ve

Leonordite giibre olmak iizere farkli gilibre uygulamalari yaptigi c¢alismasinda ortalama bagak
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uzunluklarimi 6,70 cm, 6,71 cm ve 6,66 cm olarak tespit etmistir. Unsal [20], farkli fosfor ve azot dozlar
uyguladigi ¢calismasinda en yiiksek degeri P12N2o olarak uyguladigi parselden basak uzunlugunu 8.62
cm olarak elde etmis olup, artan fosfor ve azot dozlarinin uygulamalar ve cesitler iizerinde 6nemli etki
yarattigini bildirmistir. Atic1 [21], artan azot dozlarinin basak uzunluguna etkisinin 6nemli oldugunu
bildirmistir. Basak uzunlugu tane verimini etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir. Basagin uzun
olmasi fotosentez kapasitesini, basak¢iklarin basaktaki sayisini artirir bu sebeple verim olumlu etkilenir.
Arastirmacilarin yaptigi denemeler baz alindiginda yaptigimiz ¢alismaya paralellik gosterdigini artan

giibre dozlarinin basak uzunluguna olumlu etki yaptig1 goriilmektedir.

Basakta basak¢ik sayis1 bakimindan varyasyon kaynaklarindan ¢esit, uygulama ve
cesit*uygulama interaksiyonlarinin timii 6nemsiz bulunmustur (Tablo 3). Burgos c¢esidinde 19,9
adet/basak, Giineyyildiz1 ¢esidinde 20,3 adet/bagak ve Siimerli ¢esidinde ise 20,5 adet/basak olarak
sayilmigtir (Tablo 4). Ayrica uygulama dozlarinda kontrol uygulamasinda basakta basakc¢ik sayisi 19,8
adet, tek sivi azot uygulamasinda 20,8 adet, iki sivi azot uygulamasinda ise 20,7 adet olarak tespit
edilmigtir. Yapilan benzer ¢alismalarda Akman ve Topal [22], farkli sekillerde uyguladiklari tirenin
basakta basakgik sayisi tlizerindeki etkisinin istatiksel olarak 6nemli olmadigini bulmuslardir. Ayhan
[19], ¢alismasinda uygulanan farkli giibre formlar ile azot dozlar1 arasindaki etkilesimlerin istatiksel
olarak Onemsiz oldugunu bulmustur. Bu c¢aligmalarin bulgular1 ile yaptigimiz arastirmadan elde

ettigimiz bulgular arasinda benzerlik oldugu gézlemlenmistir.

Bagakta tane sayisi bakimindan varyasyon kaynaklarindan gesit ile interaksiyon onemsiz,
uygulama ise p<0.01 seviyesinde oénemli bulunmustur (Tablo 3). Burgos ¢esidinde 52, Giineyyildizi
cesidinde 64 adet ve Stimerli ¢esidinde 58 adet bulunmustur. Basakta tane sayisi en fazla Giineyyildiz1
¢esidimizden elde edilmistir (Tablo 4). Ayrica uygulama dozlarinda kontrol uygulamasinda basakta tane
sayist 55 adet, tek s1v1 azot uygulamasinda 52 adet, iki siv1 azot uygulamasinda ise 67 adet olarak tespit
edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda, Unsal [20], farkli dozlarda uyguladig1 azot ve fosforun basakta
tane sayisinda azotun en yiiksek dozda uygulandigi PsN2o (50.54 adet) uygulamasindan, en diisiik
basakta tane sayisim da fosforun uygulanmadig1 PoNo (42.46 adet) uygulamalardan elde etmistir. Unsal
yaptig1 ¢alismayla artan azot ve fosfor dozlarinin basakta tane sayisini artirdigini bildirmistir. Ulupinar
[16], azotlu giibre dozlarinin bagakta tane sayisini artirdigini, ¢esitlere gore degerler baz alindiginda
basakta tane sayisinin 32,69 adet ve 43,60 adet olarak degistigini, en yiiksek degere 10 kg/da N dozundan
40,77 adet olarak elde etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismanin bulgulari; diger arastiricilarin yaptig
caligmalarin bulgulan ile paralellik gostermekle birlikte artan giibre dozlarimin metrekarede bagak
sayisini artirdigint ve metrekaredeki basak sayisinin verimi dogrudan etkileyip basakta tane sayisina

olumlu etki ettigi gorilmiistiir [23,24]. Artan giibre dozu ile basakta tane sayisinin daha fazla olmasi,
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bugdayin toprakta yeterli besin oldugunda daha fazla tane tirettiginin ve artan giibre dozu ile bu degerleri

artirdigin1 gostermektedir.

Basak verimi bakimindan uygulama % 5’e gore 6nemli, cesit ile gesit*uygulama etkilesimi ise
onemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo 3). Basak verimi Burgos ¢esidinde 26 g/basak, Giineyyildizi
cesidinde 25,2 g/basak, Siimerli ¢esidinde 25,4 g/basak olarak elde edilmistir (Tablo 4). En yiiksek bagak
verimi Burgos ¢esidinde tespit edilmistir. Ayrica uygulama dozlarinda kontrol uygulamasinda basak
verimi 24,7 g, tek sivi azot uygulamasinda 23,5 g, iki sivi azot uygulamasinda ise 28,4 g olarak tespit
edilmistir. Yapilan benzer ¢aligmalarda, Oner ve Kendal [15], 0.34-2.94 g, Kilig ve ark. [25], 0.90-1.91
gr basak verimi elde etmislerdir. Calismamiz sonucunda basak verimi ile diger basak 6zellikleri arasinda
ters bir iliski ortaya ¢ikmistir. Basaktaki basakcik ve tane sayisi arttikca taneler iyi olgunlasamamis bu

durumun basak verimini diistirdiigii tahmin edilmektedir.

Bin tane agirligi bakimindan cesit % 5’e gore 6nemli, uygulama ve ¢esit*uygulama etkilesimi
ise onemsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 3). Bin tane agirligt Burgos g¢esidinde 46,7 g, Giineyyildiz1
cesidinde 41,7 g, Stimerli ¢esidinde 45,3 g olarak elde edilmistir. En yiiksek bin tane agirligi Burgos
cesidinde tespit edilmistir (Tablo 4). Ayrica uygulama dozlarinda kontrol uygulamasinda bin tane
agirhgr 45,3 g, tek sivi azot uygulamasinda 43,8 g, iki sivi azot uygulamasinda ise 44,7 g olarak tespit
edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda Ayhan [19], kimyasal giibre uyguladigi denemesinde 35.56-
42,68 g, kompost giibrede 36,89-40,86 g, leonardit giibrede ise bin tane agirhiginin 37,86-40,84 ¢
araliginda degistigini belirlemistir. Unsal [20], farkl1 azot ve fosfor uygulamalar1 yaptigi calismasinda
bin tane agirhgm 23,00-45,69 g arasinda belirlemistir. Tepecik et al. [18], 29,93 g- 37,46 g arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir. Ozkan et al. [5], yaptiklari calismalarinda azot dozlarmin
artmasiyla bin tane agirliklar1 ve hektolitre agirliklar1 disindaki tiim 6zelliklerde doz artigina paralel

olarak artigsa neden oldugunu raporlamislardir.

Hektolitre agirligi bakimindan gesit % 1’e, uygulama %35’e goére onemli, ¢esit*uygulama
etkilesimi ise 6nemsiz oldugu goriilmistiir (Tablo 3). Hektolitre agirligi Burgos ¢esidinde 83,6 kg/hl,
Gilineyyildiz1 ¢esidinde 81,6 kg/hl, Siimerli ¢esidinde 83,8 kg/hl elde edilmistir. En yiiksek bin tane
agirhgr Simerli ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 4). Ayrica uygulama dozlarinda kontrol
uygulamasinda hektolitre agirhigr 83,5 kg/hl, tek sivi azot uygulamasinda 82,8 kg/hl, iki sivi azot
uygulamasinda da 88,8 kg/hl olarak tespit edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarinda; Ozkan et al. [5],
87.74 Kkg/hl-85.89 kg/hl olarak hektolitre agirligimi belirlemiglerdir. Ayhan [19], 3 farkli giibre
uygulamasi yaptig1 calismasinda hektolitre agirligini 80,30 kg, 80,50 kg ve 80,70 kg olarak bulmus olup,
caligmamiza benzer olarak artan giibre dozlarinin hektolitre agirlig1 lizerine etkisinin 6nemli oldugunu
raporlamigtir. Akman ve Topal [22], yaptigi calismasinda farkli sekillerdeki uyguladigi {ire

uygulamasinda hektolitre agirligi 85,53 kg/hl-86,12 kg/hl arasinda degistigini ve iire uygulamalarinin
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hektolitre agirligr tizerine etkisini istatistiki olarak onemli bulmadiklarimi bildirmislerdir. Hektolitre
agirligy, ticari olarak kullanilan bugday gesitlerinde aranan 6nemli bir fiziksel kalite unsuru olup
hektolitre agirliginin tanenin iriligi, yogunlugu, biiyiikliigii, boyutu ve dolgunluguna etki ettigini
bildirmistir [26]. Genel olarak artan giibre dozu ile hektolitre agirliginda énemli bir artis olmazken,
giibre uygulanan parsellerde daha yiiksek degerler elde edilmistir. Bundan, bugday bitkisinin tam taneler
olusturmasi i¢in bitkinin ihtiya¢c duydugu makro ve mikro besin elementlerinin kesinlikle gerekli oldugu
gorlilmektedir. Arastirmamizdan elde ettigimiz sonuglarimiz diger arastirmacilarin sunduklari sonuglar

ile uyum igerisindedir.

Protein oram1 bakimindan sivi gilibre uygulamasi istatistiki agidan p<0,5 seviyesinde onemli,
cesit ve interaksiyon ise Onemsiz bulunmustur (Tablo 3). Protein orani1 Burgos g¢esidinde %128,
Glineyyildiz1 ¢esidinde %14,0, Stimerli ¢esidinde %11,8 olmustur. Protein orami en yiiksek cesit
Glineyyildiz1 ¢esidi olmustur (Tablo 4). Ayrica uygulama dozlarinda kontrol uygulamasinda protein
orant %12,1, tek s1v1 azot uygulamasinda %12,8, iki s1vi azot uygulamasinda da %13,7 olarak tespit
edilmistir. Yapilan benzer ¢aligmalardaki birgok arastiric1 giibre dozlarinin protein oranim etkiledigini
bildirmislerdir [16,27,19,24] kimyasal, leonardit, kompost giibre uyguladigi caligmasinda protein
oranlarmi 16,5, 16,4, 16,4 oldugunu bildirmistir. Belirtilen arastirmalarin bulgulari ile arastirmamizin
bulgulart uyum igerisinde oldugu goriilmiistiir. Bugday bitkisinde protein orani en Onemli kalite
Ozelliklerinden biridir. Giibre dozu arttik¢a protein orani artmistir. Giibrelemenin protein oranina olumlu

katkisi, giibrenin uygulama zamanina ve miktarina ve ortama bagl olarak degigsmektedir.

Yas gluten oran1 bakimindan uygulama %]1’e gore 6nemli, ¢esit ile ¢esit*uygulama etkilegimi
Oonemsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 3). Yas gluten oran1 Burgos ¢esidinde %32,9, Giineyyildizi
¢esidinde %35,6, Siimerli cesidinde %30,6 olmustur (Tablo 4). Yas gluten oranmi en yiiksek cesit
Giineyyildiz1 ¢esidi olmustur. Ayrica uygulama dozlarinda kontrol uygulamasinda yas gluten orani
%31,2, tek s1v1 azot uygulamasinda %32,9, iki s1v1 azot uygulamasinda da %35,0 olarak tespit edilmistir.
Tablo 4’te goriildiigii gibi s1v1 azot uygulamas: arttik¢a yas gliiten orani artmistir. Makarnalik bugday
cesitlerinde istenilen ozelliklerden biri de yas gliiten oraninin yiliksek olmasidir. Yapilan benzer
calismalarda Kizilgeg¢i et al. [4], yas gliiten oranin1 %34,56- 39,91 araliginda ve azot dozunun artmasiyla
yas gliten miktarinin da arttigim bildirmislerdir. Ayhan [19], yas gluten oranmm %33,38- 41,83,
buldugunu ve giibre uygulamasi arttikca yas gliiten oranimnin arttigini, Oner ve Kendal [15], %22,2- 30,1
araliginda oldugunu bildirmislerdir.

Tane verimi bakimindan uygulama % 1’e gore 6nemli, gesit ile ¢esit* uygulama etkilesimi ise
onemsiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 3). Tane verimi Burgos ¢esidinde 628,9 kg/da, Giineyyildizi
¢esidinde 536,7 kg/da, Siimerli ¢esidinde 616,9 kg/da oldugu goriilmektedir. Tane verimi en yiiksek

Burgos c¢esidinde gorilmiistiir (Tablo 4). Ayrica uygulama dozlarinda kontrol uygulamasinda tane
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verimi 613,8 kg/da, tek siv1 azot uygulamasinda 557,1 kg/da, iki sivi azot uygulamasinda da %612,0
kg/da olarak tespit edilmistir. Arastirmada siv1 azot uygulama sayist arttikca dekara verimin de arttigi
goriilmektedir. Yapilan benzer calismalarda Unsal [20], yaptig1 calismasinda azot ve fosfor dozunun
dane verimine olumlu katki sagladigini bildirmistir. Birsin [28], artan azot dozunun tene verimine
olumlu katki yaptigini bildirmistir. Ayrica Kanat [14]” yaptig1 arastirmada 444,7- 597,0 kg/da, diger bir
caligmada 522,35-654,33 kg/da, araliginda degistigini bildirmektedirler [29]. Tane verimi daha ¢ok
genotiplerin genetik 6zelliginden ve ¢evrenin etkisinden etkilendigi arastiricilar tarafindan bildirilmistir
[30].

Camsilik orant bakimindan varyasyon kaynaklarindan cesit, uygulama ve cesit*uygulama
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Sivi giibrenin farkli uygulama zamanlar1 ve dozlarinin camsilik
orani lizerine etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamistir (Tablo 3). Tane camsilik orani Siimerli
cesidinde %98,6, Burgos cesidinde %98,5, Giineyyildiz1 ¢esidinde ise %98,3 olarak bulunmustur
(Tablo 4). Camsilik orani en yiiksek ¢esit Stimerli ¢esidi olmustur. Ayrica uygulama dozlarinda kontrol
uygulamasinda camsilik oran1 %98,7, tek sivi azot uygulamasinda %98,8, iki sivi azot uygulamasinda
da %97,9 olarak tespit edilmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda Oner ve Kendal [15], camsilik oranin
%72,8-97,0, Akman ve Topal [22] %83,00 - %99,00 oraninda tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Caligmamizdan elde etigimiz verilerde goriildiigli gibi genel olarak, yetistirme sezonu boyunca yagigin
az olmasi nedeni ile tanedeki camsilik oran1 buna bagli olarak artmigstir. Bulgularimiz benzer sartlarda

yiiriitiilen ¢aligmalardan elde edilen bulgularla uyum icerisindedir.

Tane rutubet oran1 bakimindan varyasyon kaynaklarindan cesit, %5’e gore 6nemli, uygulama
ile gesit*uygulama etkilesimi ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir (Tablo 3). Tane rutubet oran1 Burgos
cesidinde %8,4, Giineyyildiz1 ¢esidinde %7,7, Siimerli ¢esidinde ise %8,1 olarak bulunmustur (Tablo
4). Tane rutubet orani en diisiik ¢esit Giineyyildizi ¢esidi olmustur. Ayrica uygulama dozlarinda kontrol
uygulamasinda rutubet oran1 %8,2, tek s1vi azot uygulamasinda %38,0, iki s1v1 azot uygulamasinda da
%8,0 olarak tespit edilmistir. S1v1 azot uygulamasinin artmasina karsilik rutubet degerlerinde bir azalma
s0z konusudur. Azot bitkideki gelismeyi tesvik ettigi i¢in bitkilerin ge¢ hasada gelmesine sebep
olmaktadir. Ayn1 donemde yapilan deneme hasadinda ge¢ kuruyan basaklardaki rutubet orani daha

yiiksek olmaktadir. Erken hasat i¢in daha az azot uygulamas1 yapmak gerekmektedir.
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3.1 Cesit x S1v1 Giibre Uygulamalar1 Arasindaki iliskilerin Biplot Analizi ile incelenmesi

Biplot teknigi ile cesit x s1vi azot giibresi uygulamalari arasindaki iligki gorsel olarak farkli
acilardan grafiklerle incelenebilmektedir (Sekil 1-a, b, ¢, d). Yapilan analizde iki boyutlu PCA skoru
sirastyla PC2 %89,50 ve PCI %10,50' lik bir payin1 olusturmustur. Vektorler arasindaki ag1 degeri (>0-
-<90°) azaldik¢a olumlu, a¢1 degeri (90°>--<180°) arttik¢a olumsuz bir iliski oldugunu bildirmistir [31].
Yapilan incelemede vektor uzunluklar: ayni oldugu i¢in kontrol ve iki s1vi azot uygulamasinin cesitler
iizerindeki etkisi birbirine yakin olmustur. Ancak Siimerli ¢esidi diger iki ¢eside gore hem kontrol hem
de s1v1 azot uygulamalarina, Giineyyildiz1 ¢esidi iki defa yapilan s1vi azot uygulamasina Burgos ¢esidi
ise tek sivi azot uygulamasia daha fazla tepki vermistir (Sekil 1-a).Sektor analizi (Sekil 1), tim
Ozelliklere ait ortalama veriler kullanilarak grafikte merkezden kenarlara dogru grafigi bolen sektorler
olusturarak cesitler ile uygulamalar arasinda nasil bir iliski oldugunu gostermektedir. Ayrica
uygulamalar1 gruplara ayirarak hangi uygulamalar arasinda farkliligin olup-olmadigini géstermektedir
(Sekil 1-b). Sektor analizinde de goriildiigii gibi her ¢esit ayr1 sektorde yer alirken Stimerli ¢esidi hem
kontrol hem de s1v1 azot uygulamalari ile ayni1 sektorde yer almigtir. Bu nedenle s1vi giibre uygulamasina
diger iki cesitten daha fazla tepki gostermistir (Sekil 1-b). Ayn1 zamanda kontrol, tekli uygulama ve
ikili uygulama dozlarimin ayni gruba girmesi aslinda bu uygulamalar arasindaki farkin ¢ok onemli
olmadigimin gostergesidir. Uygulamalar arasinda farklilik olsa da ayni grupta yer almalari ekonomik
anlamda aralarinda 6nemli bir farkin olmadigini gostermektedir. Ranking biplot (Sekil 1-c) grafigi, en

stabil ve en uygun genotipler iki egri(ok ile gdsterilen dikey ve yatay) ile agiklana bilmektedir.

Yatay egri uygulamalardan elde edilen verilerin ortalamasini, dikey egri (ok ile gdsterilen) ise
stabilite egrisini gostermektedir. Ranking biplot tekniginde de Siimerli ¢esidinin tiim uygulamalar
bakimindan diger c¢esitlere gore daha stabil oldugunu ve ortalamanin {izerinde yer alarak yiiksek
performansini géstermektedir (Sekill-c). S6z konusu model gorsel olarak stabil genotipleri tespit etmek
icin olduk¢a basarili yontem oldugu farkli arastiricilar tarafindan bildirilmistir [31]. Genotipler,
comparison biplot (Sekil 1-d) ile ortalama veriler iizerinden olusturulan ideal merkeze gore uygunluklar
hakkinda bilgi vermektedir. Bu grafigin merkezi(ok ile belirtilen merkez) en ideal bolge olup genotipler
bu bolgeye gore siralanmaktadir [32]. Kirmizi renk ile belirtilen egri ortalamayi1 gdstermekte ve
cesitlerin performansi bu ortalamaya gore belirlenmektedir. Comparison gorselinde de Stimerli ¢esidinin
ideal merkeze en yakin ¢esit konumunda oldugu i¢in diger iki ¢eside gore daha ideal oldugu tespit
edilmistir (Sekil 1-d).
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Sekil 1. Biplot analizi ile ¢esitler ile sivi azot uygulamalary arasindaki iligkilerin farkli gorsellerle gosterilmesi
3.2 Siv1 Giibre Uygulamalari ile Ozellikler Arasindaki iliskilerin Biplot Analizi fle incelenmesi

Biplot teknigi ile cesit x sivi azot giibresi uygulamalari arasindaki iligki gorsel olarak farkli

acilardan grafiklerle incelenebilmektedir (Sekil 2-a, b, c, d).
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Sekil 2. Biplot analizi ile sivi azot uygulamalart ile incelenen ézellikler arasindaki iliskilerin farkli gorsellerle
gosterilmesi

Yapilan analizde iki boyutlu PCA skoru sirastyla PC2 %66,60 ve PCI %33,40' lik bir paym
olusturmustur. Incelenen parametreler kontrol ve sivi azot uygulamalarina gore grafik iizerinde farkl
yerlerde kiimelenmistir (Sekil 2). Iki ayr1 donemde uygulanan sivi azotun PO, YGO, BBS, MBS, BB,
BU, BTS ve BV iizerinde etkili oldugu, tek s1v1 azot uygulamas1 BS ve CO, s1v1 azotun uygulanmadigi
kontrol dozunun ise BTA, TV, HA ve RO orani iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Sekil 2-a).
Sektor analizinde Ozellikler ile uygulamalar arasindaki iliskide toplam 3 sektor olusmus ve her bir
uygulama ile bazi ozellikler farkli sektorlerde yer almuslardir. Kisacasi hangi 6zellikler ile hangi
uygulamalar ayni sektdrde yer almis ise ilgili uygulamanin belirtilen 6zellikler bakimindan iyi sonuglara
sahip oldugunu gostermektedir [33] (Sekil 2-b). Ranking biplot gorselinde iki donemde uygulanan azot
dozunun tiim 6zellikler bakimindan kontrol ve tek uygulamaya gore daha stabil oldugu goriilmektedir
(Sekil 2-¢). Kontrol ve tek sivi azot uygulamasinin dzellikler {izerindeki etkisi oldukga diisiik oldugu bu

yiizden ortalama egrinin (dikey) altinda yer aldiklar goriilmektedir. Comparison biplot gorselinde de

iki donemde uygulanan sivi azot uygulamasinin ortalama veriler iizerinde olugturulan ideal merkeze en
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yakin bdlgede yer aldig1 ve dolayisiyla tiim 6zellikler i¢in iki ayr1 donemde azot dozunun Snerilebilecegi
goriilmektedir. Kontrol ile tek sivi azot uygulamasinin 6zelliklere olan etkileri oldukga diisiik oldugu
icin ortalama egrinin (dikey) altinda yer aldiklar1 goriilmektedir. Uygulanan azot dozlari ile 6zellikler
arasindaki iliskiyi gostermek i¢in bazi arastiricilar farkli bitkilerde kullanmis ve etkili bir yontem

oldugunu belirtmislerdir [33,34].

4. SONUCLAR

Bu arastirma, Kiziltepe kosullarinda sivi azot giibresinin farkli zamanlarda uygulanmasi ile
makarnalik bugdayda verim ve kalite iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma sonuglari birden fazla
sivl azot uygulamasinin makarnalik bugday cesitlerinden Siimerli ¢esidinde etkisini daha belirgin bir
sekilde gostermis ve ozellikle kalite sonuglarini olumlu ydnde etkilemistir. Ozellikle iki defa s1v1 azot
uygulamasinin makarnalik bugdayda verim ve verim Ozelliklerini iyilestirmek icin uygun oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica biplot analizlerinden elde edilen gorseller de bu sonuglari teyit etmistir.
Son zamanlarda farkli karigimlara sahip giibreler satisa sunulmaktadir. Siv1 azot giibreleri de bunlardan
bazilaridir. Bu aragtirma sonuglar1 bu giibrelerin etkinligi ve kullanimu ile ilgili bize bazi ipuglar
vermistir. Bunda sonra makarnalik bugday yetistiriciliginde bu giibrelerin kardeslenme ve bayrak
yapragin belirginlestigi donemlerde kullanilmasi 6nerilmektedir. Ayrica bu calismalarin tekrarlanmasi

bu giibrelerin kullanilmasi konusunda elimizi giiclendirecektir.
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