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Arastirma Makalesi 0z

Makale Tarihgesi: Mevcut ¢alisma, yumurtaci Japon bildircimi karma yemlerine farklh
Ezgﬁfiﬁﬁlzg 60()1422()()2233 formlarda biberiye esansiyel yagi ilavesinin performans, yumurta
Online Yaymlanma: 05.07.2023 kalitesi ve yumurta antioksidan 6zelliklerine etkisini tespit etmek i¢in

ylriitiilmiistiir. Calismada toplam 80 adet bildircin her bir kafeste dort
bildircinin bulundugu bes tekerriirlii dort gruba rastgele dagitilmistr.

‘;.’;"h.’ar Kelimeler: Kontrol grubu bazal yemle, deneme gruplari ise bazal yeme
Bhdelrrlc}fl bibe.riyenin.IOO mg/kg dﬁze.yindel.ci 3 farkli formunun (kapsﬁlleme,
Antioksidan zeolite emdirme, piskiirtme) ilavesinden olusan rasyonlar ile yemleme
Performans yapilmistir. Calismanin sonunda karma yeme farkli formlarda biberiye

esansiyel yagi ilavesi performans, yumurta kalitesi ve yumurta
antioksidan parametrelerini etkilememistir. Bu ¢alismanin sonuglarina
gore yumurtact bildircin karma yemlerine farkli formlarda biberiye
esansiyel yagi eklenmesinin incelenen parametreler agisindan bir etkisi
olmamistir. Bununla birlikte, kapsiillenmis biberiye esansiyel yagi,
diger muamelelere kiyasla DPPH agisindan sayisal bir fark yaratmustir.
Kapsiillenmis biberiye esansiyel yaginin etkilerini daha iyi anlamak
icin farkli seviyelerin kullanildigi ¢aligsmalara ihtiyag vardir.

The Effect of the Addition of Rosemary Essential Oil in Different Forms to Diet Laying Quail
(Coturnix coturnix Japonica) on Performance, Egg Quality, and Egg Antioxidant Properties
Research Article

ABSTRACT
Article History: The current study was carried out to determine the effect of adding
izzzl\g& %)z'giggg rosemary essential oil in different forms to the diets of laying Japanese
Publirs)hed. online: 05.07.2023 quail on performance, egg quality, and egg antioxidant properties. In

the study, a total of 80 quails were randomly assigned to four groups of
five replicates, with four quails per cage. The control group was fed

Keywords:

Rosemary with a basal diet and the experimental groups were fed with basal diet
Quail containing three different forms (encapsulation, zeolite impregnation,
Antioxidant spraying) of rosemary at the level of 100 mg/kg supplemented to the
Performance

basal diet. At the end of the study, the addition of rosemary essential
oil in different forms to the diets did not affect the performance, egg
quality and egg antioxidant parameters of the laying quails. However,
encapsulated rosemary essential oil created a numerical difference in
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DPPH compared to other treatments. Further studies using different
levels of encapsulated rosemary essential oil are needed to better
understand its effects.
To Cite: Sevim B., Olgun O., Kiling G., Yavuz M. Yumurtaci Bildircin (Coturnix coturnix Japonica) Karma Yemlerine Farkli
Formlarda Biberiye Esansiyel Yag1 [lavesinin Performans, Yumurta Kalitesi ve Yumurta Antioksidan Ozellikleri Uzerine Etkisi.
Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2023; 6(2): 1579-1588.

1. Giris

Hayvansal tirtinlere olan talebin kargilanmasinda dnemli bir yere sahip olan kanatli hayvan sektoriinde
hayvanin yemden daha iyi yararlanmasini saglamak ve {iriin kalitesini gelistirmek amaciyla cesitli yem
katki maddeleri kullanilmaktadir. Tiiketicilerin dogal iiriinlere olan ilgisinin artmasi ireticilerin dogal
kaynakli yem katki maddelerine yonelmesine neden olmustur. Tibbi ve aromatik bitkilerden elde
edilen esansiyel yaglar da bunlardan bir tanesidir.

Labiatae (Lamiaceae) familyasindan olan biberiye (Salvia rosmarinus) yil boyu yesil kalabilen, ¢ok
yillik ve Akdeniz bitki ortiisii icerisinde yer alan giicli aromaya sahip bir bitkidir. Tiirkiye’de
biberiyenin 2020 yil1 toplam tiretimi 218 ton olarak ger¢eklesmistir (Cinar ve ark., 2022). Biberiye
bitkisinde bulunan eterik yaglar terpen hidrokarbonlardan (monoterpenler, seskiterpenler, diterpenler
vb.) ve terpen hidrokarbonlarin oksijene tiirevleri olan alkoller, esterler, aldehit ve ketonlardan
olusmaktadirlar (Yesilbag, 2018). Biberiyenin antioksidan ve antibakteriyel (Hussain ve ark., 2010),
antiviral (Yousefi ve Parsania, 2015), bagisiklik ve sindirim sistemini uyarict (Ali ve ark., 2021) gibi
potansiyel etkilerinden dolay1 bu bitkiye olan ilgi artarak devam etmektedir. Bunlara ilaveten rasyona
biberiye esansiyel yagi ilavesi ile kanatli hayvanlarin performansinda (Petricevic ve ark., 2018) ve
yumurta kalitesinde iyilesme (Hajiazizi ve ark., 2016) saglanmaktadir.

Biberiye esansiyel yagmin ihtiva ettigi fenolik komponentler, terpenler ile steroller’inde bulundugu
biyoaktif bilesenler dis etkilere duyarlidirlar. Genellikle bu tiir bilesikler nem, sicaklik ve 1s18a maruz
kaldiklarinda oksidatif olarak bozulma gergeklesebilmektedir (Bilia ve ark., 2014). Ayni zamanda
esansiyel yaglarin ugucu 6zellikte olmasi yeme karistirma, yemlerin beklemesi ve yemlikte kayiplara
sebebiyet verebilmektedir. Esansiyel yaglarin kullanimi esansinda etkin maddenin kaybini ve oksidatif
bozulmay1 azaltmak i¢in ¢esitli koruyucu teknikler gelistirilmektedir. Bu tekniklerden birisi de
esansiyel yaglarin kaplanmasidir. Bitkilerin esansiyel yaglarinin kaplanmasi ile igermis olduklar
biyoaktif bilesenler dis etkenlerden korunmakta ve stabiliteleri devam ettirilebilmektedir. Biberiye
esansiyel yaginin farkli seviyelerinin kanath beslemede kullanimma dair caligmalar yer almaktadir
(Petricevic ve ark., 2018; Cufadar, 2018, Cimrin ve Demirel, 2016; Alagawany ve Abd El-Hack.,
2015; Mousapour ve ark., 2022). Bu caligmalarda karma yeme ilave edilen esansiyel yag piiskiirtme
veya zeolite emdirme (Cift¢i ve ark., 2013; Sevim ve Cufadar, 2017) ve enkapsiile (Mousapour ve
ark., 2022) olarak ilave edilmistir. Yapilan literatiir arastirmalarina gore biberiye esansiyel yagmin
mevcut ¢aligmadaki gibi karma ii¢ farkli formda ilavesinin karsilastirildigi herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Ancak etlik pilic karma yemlerine ilave biberiye esansiyel yaginin enkapsiil ve

enkapsiil olmayan formlarinin arastirildigi bir ¢aligmada Mousapour ve ark. (2022), biberiye esansiyel
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yaginin enkapsiile olmayan formun daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Karma yeme farkli formlarda
sarimsak esansiyel yagmin ilavesinin etkilerinin aragtirildigi bir ¢alismada ise sarimsak esansiyel
yaginin enkapsiile formunun enkapsiile olmayan formuna gore kullanimin daha etkili oldugu ifade
edilmistir (Amiri ve ark., 2021). Ancak bildircinlar {izerinde yiiriitiilen ¢alismada enkapsiile edilmemis
curcumin esansiyel yaginin enkapsule edilmis formu ile kiyaslandiginda iki curcumin formu arasinda
performans ve yumurta kalitesi bakimindan bir farklilik olmadigi bildirilmistir (Marchiori ve ark.,
2019).

Yukaridaki bilgiler 1s18inda bu c¢alisma ile biberiye esansiyel yagmin karma yemlere piliskiirtme,
zeolite emdirme ve enkapsiile edilmis formlarinin (enkapsiil, zeolite emdirme, piiskiirtme) etkinliginin
tespit edilmesi amaglanmigtir. Bunun i¢in mevcut ¢alismada rasyona farkli formlarda 100 mg/kg
seviyesinde katilan biberiye esansiyel yaginin yumurtaci bildircinlarin performansina, yumurta kalitesi

ve yumurta sarisi antioksidan kapasitesine etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Deneme Gruplarmin Olusturulmasi ve Bildircinlarin Beslenmesi

Caligmada 22 haftalik yasta 80 adet yumurtaci Japon bildircin (Coturnix coturnix Japonica) 5
tekerriirlii olmak iizere toplam 4 gruba (kontrol, enkapsiile, zeolite emdirme, plskiirtme) tesadiif
parselleri deneme tertibine gore rastgele dagitilmistir. Kontrol grubu misir-soya esasli bazal karma
yem (biberiye esansiyel yagi ilavesiz) ile deneme gruplan ise 100 mg/kg biberiye esansiyel yaginin
enkapsiile, zeolite emdirme ve piliskiirtme olmak iizere 3 farkli formu ilave edilmis karma yem ile
beslenmislerdir. Bazal rasyon NRC (1994)’nin yumurtaci bildircinlar i¢in tavsiye ettigi degerlere gore
izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir (Tablo 1). Yumurtaci bildircinlar tam ¢evre kontrollii
kiimeste bulunan (23-25°C) kafeslerde (45 cm x 30 cm) beslenmistir. 70 giin devam eden ¢aligma
boyunca 16 saat/giin aydinlatma programi uygulanmig olup, su ve yem ad libitum olarak verilmistir.
Caligmanin biitiin agamalarinda Tiirkiye Cumhuriyeti 5996 sayili kanununun 9. maddesinde belirtilen
hayvan refahi kurallarina uyulmustur.

Tablo 1. Bazal karma yemin hammadde ve hesaplanmig besin maddesi kompozisyonu

Hammaddeler % Besin maddeleri %
Misir 53,20 ME (kkal ME/kg) 2902
Soya fasulyesi kiispesi 28,70 Ham protein 20.01
Aygigegi tohumu kiispesi 4,00 Kalsiyum 2,50
Bugday kepegi 2,00 Kullanilabilir fosfor 0,35
Aygicegi yagl 4,60 Lisin 1,01
Mermer tozu 5,60 Metiyonin 0,45
Dikalsiyum fosfat 1,14 Metiyonin+Sistin 0,82
Tuz 0,35

Premiks* 0,25

DL metiyonin 0,16

Toplam 100,00

*Premiks rasyonun her 1 kg’ma, Manganez: 80 mg; Demir: 60 mg; Bakir: 5 mg; fyot, 1 mg; Selenyum: 0.15 mg; Vitamin A: 8.800 IU;
Vitamin Ds: 2.200 IU; Vitamin E: 11 mg; Nikotin asit: 44 mg; Cal-D-Pan: 8.8 mg; Riboflavin: 4.4 mg; Tiamin: 2.5 mg; Vitamin Bi2: 6.6 mg;
Folik asit: 1 mg; Biyotin: 0.11 mg; Kolin: 220 mg saglar.
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Performans Parametrelerinin Belirlenmesi

Bildircinlar deneme basi ve sonunda tartilmis ve deneme basi ve deneme sonu canli agirliklarn
kaydedilmis olup elde edilen bu verilerden de canli agirlik degisimi hesaplanmistir. Calisma boyunca
yumurtalar giinliikk toplanmis ve kaydedilmistir. Bu verilerden yiizde yumurta verimi (%)
hesaplanmigtir. Caligmanin son ii¢ giiniinde biitiin yumurtalar toplanmis ve tartimi yapilarak yumurta
agirligi bulunmus olup yumurta kitlesi = (yumurta verimi (%) x yumurta agirligi)/100 formiilii
kullanilarak hesaplama yapilmistir. Calisma boyunca yemler yumurtaci bildircinlara gruplar seklinde
tartilarak verilmigtir. Caligma sonunda yemliklerde kalan yemler yumurtact Japon bildircinlarina
verilen toplam yemden ¢ikarilarak bildircinlarin yem tiiketimi g/bildircin/giin olarak hesaplanmistir.
Yemden yararlanma orani, yem tiikketimi (g yem)/yumurta kitlesi (g yumurta) formiili kullanilarak

hesaplanmustir.

Yumurta Kalite Parametrelerinin Belirlenmesi

Hasarli yumurta orani, arastirma boyunca toplanan hasarli yumurtalarin (kirik, catlak, yumusak
kabuklu ve kabuksuz) toplam yumurta sayisina orami seklinde hesaplanmis ve % olarak ifade
edilmistir. Yumurta i¢ ve dis kalite 6zelliklerini belirlemek {izere yapilan l¢limler, ¢calismanin son iki
giliniinde elde edilen biitlin yumurtalardan yapilmigtir. Yumurta kabuk kirilma direnci dlglimil igin
yumurtanin kiit kismina destek-sistemli basing uygulanmistir (Egg Force Reader, Orka Food
Technology, Israel). Zarli kabuk agirligr ise 0,01 g hassasiyetindeki dijital terazi kullanilarak tespit
edilmis ve kabuk oran1 = (%) yumurta kabuk agirlig1 (g)/yumurta agirligr x 100 formiilii kullanilarak
hesaplanmigtir. Zarli kabuk kalinligi 0.001 mm hassasiyetindeki mikrometre ile yumurtanin {i¢ farkli
noktasinda (ekvator, kiit ve sivri kisimlar) yapilan 6l¢iim ile belirlenen degerlerin ortalamas1 alinarak
hesaplanmistir (Mitutoyo, 0,01 mm, Japan). Yumurtalarin ak yiiksekligi 0,01 mm hassasiyetindeki
yiikseklik mihengiri ile ak uzunlugu ve ak genigligi ise 0,01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas ile
ol¢tilmustiir. Ak indeksi = (ak yiiksekligi / (ak genisgligi + ak uzunlugu)/2) x 100 formiilii kullanilarak
belirlenmistir (Gokmen ve ark., 2022). Yumurtalarin sar1 genisligi belirlenirken dijital kumpas
kullanilmistir. Yumurtalarin san yiiksekligi yiikseklik mihengiri kullanilarak dl¢iilmiis ve sar1 indeksi
= sar1 yiiksekligi (mm)/sar1 genisligi (mm) x 100 formiilii kullanilarak (Olgun ve Yildiz, 2014)
hesaplanmistir. Haugh birimi = 100 x log (ak yiiksekligi (mm) + 7,57-1,7 x yumurta agirhgi (g) **7)
formiiliiyle (Gokmen ve ark., 2022) hesaplanmistir. Yumurta sarisi rengi Minolta renk 6lgiim cihazi
(Minolta, Osaka, Japonya) kullanilarak belirlenmistir. Yumurta sar1 rengi, parlaklik-koyuluk (L*),
yesil-kirmizilik (a*) ve mavi-sarilik (b*) renk degerleri CIELAB’1n belirledigi renk sistemine gore
tespit edilmistir (Francis, 1998).

Yumurta Saris1 Lipid Oksidasyonu (TBARs) Analizi
Deneme sonunda her bir gruptan alinan 5’er adet yumurtada MDA (malondialdehit) degerleri

belirlenmis ve TBARs degeri hesaplanmistir. 2’ser g bildircin yumurta sarist alinarak iizerine 12 ml
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TCA (trikloroasetik asit) ¢cozeltisi (%7,5 TCA, %0,1 EDTA, %0,1 Propil galat) ilave edilmis ve 20-25
sn ultra-turrax’da homojenize edilip Whatmann 1 filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen
stiziintiiden 3 ml alinip cam tiliplere konulmus ve iizerine 3 ml 0,02 M TBA (tiyobarbitiirik asit)
¢ozeltisi eklenmistir. Igerisinde ¢dzelti bulunan bu tiipler, 100°C’de 40 dakika siire su banyosunda
bekletildikten sonra musluk suyu altinda sogutulmustur. Sogutulan tiipler 2000 rpm’de 5 dakika
santrifiij edildikten sonra, spektrofotometrede 530 nm dalga boyunda absorbans degerleri okunmustur
(Kilig ve Richards, 2003). TBARs (tiyobarbitiirik asit reaktif maddeleri) degerleri pmol
malondialdehit/kg olarak asagidaki formil yardimi ile hesaplanmistir:

[(absorbans/k*2/1000)*6,8] *1000/6rnek agirlig:, (k=Standart egriden elde edilen deger; 0,05).

Yumurta Antioksidan (DPPH % indirgeme) Parametresinin Belirlenmesi

Yumurta sarisi lizerine 25 mL metanol ilave edilerek, falkon tiipler icerisinde ultrasonik banyoda 20
dakika siire ekstraksiyon islemi yapilmig ve yumurta sarisi-metanol karigimi filtre kagidindan
stiziilmiigtiir. Siiziintiiden 0,1 ml cam tiiplere pipetlenip iizerine 2,9 mL DPPH (1, 1- diphenyl-2-
picrylhydrazyl) ¢ozeltisi (100 mL Metanol + 0,0025 g DPPH) ilave edilmistir. Tiipler vortex’te 25’er
saniye kanstirildiktan sonra 1 saat karanlikta bekletilmistir. Daha sonra spektrofotometre ile 517 nm
dalga boyunda kontrol ve numune absorbans degerleri okunmustur. DPPH degerleri % olarak
asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmustir: /(Kontrol absorbansi-Ornek absorbansi)/Kontrol

Absorbanst] *100

Istatistiki analiz
Calisma sonunda elde edilen veriler istatistik paket programinda One Way prosediirii kullanilarak
Anova'ya tabi tutulmustur. Muamele gruplari ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan karsilagtirma

testi (Duncan, 1955) kullanilarak belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Performans Parametreleri

Yumurtaci bildircin karma yemlerine farkli formlarda (enkapsiile, zeolit emdirme ve piiskiirtme) 100
mg/kg seviyesinde biberiye esansiyel yagi ilave edilmesinin canli agirlik, canli agirlik degisimi,
yumurta verimi, yumurta agirli§i, yumurta kitlesi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani {izerine
etkisi Tablo 2’de verilmistir. Karma yeme farkli formlarda biberiye esansiyel yagi ilavesinin
bildircinlarinda performans parametrelerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).
Ancak enkapsiile edilmis karma yem ile beslenen grupta CAD’i sayisal olarak en az degisim gosteren
grup olmustur. Bu durum siirii iiniformitesi agisindan 6nem arz etmektedir. Biberiye esansiyel yagimin
canl agirlik (Yesilbag ve ark., 2013; Ciftci ve ark., 2013), yumurta verimi ve yumurta agirligina
(Cimrin ve Demirel, 2016) olan etkisinin 6nemsiz oldugu ifade edilen ¢alismalarla mevcut ¢alismanin

sonuglar1 benzemektedir. Yumurtaci bildircin rasyonlarindaki biberiye esansiyel yaginin (300 mg/kg)
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yem tiiketimini diigiirdiigii bildirilen bir ¢alisma (Yesilbag, 2018) ile mevcut calismanin sonuglari
benzerlik gostermemektedir. Mevcut calisma ile diger calismalar arasinda goriilen bu farkliligin
kullanilan biberiye esansiyel yaginin dozundan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Esansiyel yaglar, bitkinin farkli kisimlarindan elde edilen aromatik yagh sivilardir. Esansiyel yaglar,
fenilpropenler ve terpenlerden olusan sekonder metabolitlerin karmagik karigimlaridir. Esansiyel
yaglarin kimyasal bilesimi, ¢evresel ve genetik faktorler, tiirler ve alt tiirler, cografi konum, toplanma
mevsimi, kullamlan bitki kism1 ve izolasyon ydnteminden etkilenebilir. Ozellikle, aromatik bitkilerin
yetistirme kosullarina gore giibrelenmesi, ugucu yagm miktari ve kalitesini belirleyen dnemli bir
yetistirme faktoriidiir. Tibbi ve aromatik bitkilerin hasat sonrasinda minimum diizeyde islenmesi
biyoaktif sekonder metabolitler acisindan 6nemlidir. Tibbi ve aromatik bitkiler biyoaktif sekonder
metabolitler olan steroidleri, flavonoidleri, saponinleri, alkaloitleri, terpenleri ve fenolik bilesikleri
icerir. Bu sekonder metabolitler antimikrobiyal, antifungal, antialerjik, antidiyabetik, kardiyovaskiiler
sistemi koruyucu, antioksidan, antikanser, antitiroid, antihistaminik, antimalaryal, antihelmintik,

antienflamatuvar etki gosterebilir (Varli ve ark., 2020) .

Tablo 2. Biberiye esansiyel yaginin (100 mg/kg) rasyona farkli formlarda ilavesinin yumurtlayan bildircinlarin
performansina etkisi

Biberiye esansiyel yagi formu, 100 mg/kg
Zeolite

Parametreler Kontrol Enkapsiile . Piiskiirtme SHO P
emdirme

BaCa, g 277,5 275,6 282,2 277,1 6,05 0,908
BiCa, g 289,8 277,6 291,5 285,2 6,67 0,510
CAD, g 12,30 2,00 9,30 8,10 4,154 0,408
YV.% 88,20 87,21 89,14 88,80 2,014 0,921
YA, g 12,95 12,43 13,12 12,14 0,328 0,304
YK, g/bildircin/giin 11,42 10,85 11,70 10,75 0,428 0,405
YT, g/bildircin/giin 31,18 31,23 33,77 32,59 1,381 0,478
YYO, g yem/g yumurta 2,99 2,88 2,89 3,04 0,072 0,350

BaCa: Baslangi¢ canli agirligi, BiCa: Bitis canli agirligi, CAD: Canli agirhik degisimi, YV: Yumurta verimi, YA: Yumurta agirhigi, YK:

Yumurta kitlesi, YT:Yem tiiketimi, YYO:Yemden yararlanma orani, SHO: Standart Hata Ortalamas1

Yumurta Kalite Parametreleri

Yumurtaci Japon bildircin rasyonlarina farkli formlarda (enkapsiile, zeolite emdirme ve piiskiirtme)
100 mg/kg seviyesinde biberiye esansiyel yagi ilavesinin kirik yumurta orani, kabuk kirilma direnci,
kabuk agirligi, kabuk kalinligi, Haugh birimi, ak indeksi, sar1 indeksi, L*, a* ve b* degerleri iizerine
etkisi Tablo 3’te verilmistir. Deneme sonucunda yumurtaci Japon bildircin1 rasyonlarina farkl
formlardaki biberiye esansiyel yag1 ilavesinin yumurta i¢ ve dis kalite parametreleri lizerine etkisi L*
degeri haric istatistiki olarak onemli bulunmamistir (p>0,05). Yumurta saris1 L* degeri muamele
gruplarindan 6nemli olarak etkilenmistir (p<<0,05). Kontrol grubu ile karsilagtirildiginda rasyona farkl
formda 100 mg/kg biberiye esansiyel yagi ilavesinin etkisi dnemsiz olmustur (p>0,05). Ancak biberiye

esansiyel yaginin rasyona piiskiirtme ile ilave edildigi grubun yumurta saris1 L* degeri enkapsiile
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olarak ilave edilen grubunkinden 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (p<0,05). Yumurtaci bildircin
rasyonlarina kaplanmig biberiye yagi ilavesinden elde ettigimiz sonuglar konu ile ilgili yapilan bazi
calismalar (Florou-Paneri ve ark., 2006; Yesilbag ve ark., 2013) ile uyumluluk gdstermektedir. Ayni
konuda yapilan bir baska ¢alismada ise Yesilbag (2018) rasyona 300 mg/kg biberiye esansiyel yag
ilavesinin kabuk kalinligini artirdigim bildirmistir. Yumurtaci bildircin rasyonlarina enkapsiile edilen
ve enkapsiile olmayan curcumin ilavesi ile yapilan bir ¢aligmada ise Marchiori ve ark. (2019) muamele
gruplart arasinda yumurta renk ozellikleri (L*, a* ve b*) bakimindan istatistiki olarak bir farklilik
olmadigimi bildirmistir. Caligmadan elde edilen bu sonu¢ curcuminin dogal bir pigment maddesi

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 3. Biberiye esansiyel yagmin (100 mg/kg) rasyona farkli formlarda ilavesinin yumurtlayan bildircinlarda
yumurta kalitesine etkisi

Biberiye esansiyel yagi formu, 100 mg/kg

Parametreler Kontrol Enkapsiile Zeo.llte Piiskiirtme SHO P
emdirme

KYO, % 0,88 1,23 2,04 0,92 0,896 0,834
KKD, kg 1,55 1,44 1,38 1,52 0,081 0,485
KA, YA’nin %’si 8,54 8,57 8,20 8,43 0,265 0,784
KK, pm 2224 222.8 231,6 226,7 3,62 0,316
Haugh birimi 90,97 91,81 92,90 90,06 1,310 0,509
Ak indeksi 2,84 2,89 3,11 2,65 0,158 0,333
Sar1 indeksi 46,59 46,61 48,34 47,48 1,160 0,737
L* 52,14% 49,86° 50,981 52,96 0,713 0,045
a* 1,52 2,64 1,78 0,67 0,505 0,097
b* 33,27 32,72 33,58 33,48 0,926 0,922

KYO: Kirik yumurta orani, KKD: Kabuk kirilma direnci, KA: Kabuk agirligi, KK: Kabuk kalinligi, SHO: Standart Hata Ortalamas1

Tablo 4. Biberiye esansiyel yaginin (100 mg/kg) rasyona farkli formlarda ilavesinin bildircin yumurtalarinda
TBARs ve DPPH seviyelerine etkisi

Biberiye esansiyel yagi formu, 100 mg/kg

Zeolite P
Parametreler Kontrol Enkapsiile Piiskiirtme SHO
emdirme

TBARs

3,781 3,291 3,155 3,482 0,148 0,506
(umol MDA/kg)
DPPH

4,862 10,083 7,978 7,950 0,961 0,304

(% indirgeme)

TBARSs: Tiyobarbitiirik asit reaktif maddeleri, DPPH: 1, 1- diphenyl-2- picrylhydrazyl, SHO: Standart Hata Ortalamasi

Yumurta sarist TBARs ve antioksidan kapasite (DPPH % indirgeme giicli) degerleri Tablo 4’te
verilmistir. Yumurtaci bildircin karma yemlerinde farkli formlarda bulunan biberiye esansiyel yaginin
yumurta sarist TBARs ve DPPH parametreleri tizerine etkisi 6nemsiz olmustur (p>0,05). Calismanin
aksine Cetin ve ark. (2017), bildircin karma yemine ilave edilen biberiye ugucu yaginin plazma ve et

MDA diizeyini Onemli diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Diger bir c¢alismada yumurtaci
bildircinlarda biberiye ugucu yagimin (200 ve 400 mg/kg) depolamanin 7. ve 28. giinlerinde yumurta
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sarist MDA diizeyini diisiirdiigiinii ifade etmislerdir (Deniz ve ark., 2022). Konu ile ilgili bir bagka bir
calismada da Ozgelik ve ark. (2014), biberiye yagimin karma yemdeki 250 mg/kg diizeyinin serum
MDA diizeyini diislirdiiglini belirtmislerdir.

Sonug olarak yumurtact bildircin rasyonlarina farkli formlarda biberiye esansiyel yag ilavesinin
incelen Ozellikler bakimindan etkisi 6nemli bulunmamistir. Enkapsiile biberiye kullanilan grupta bir
kisim farkliliklar istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte diger gruplarin sonuglarindan sayisal
olarak farkliliga meyilli oldugu gdzlemlenmistir. Ozellikle karma yeme enkapsiile edilmis biberiye
yag ilavesisin CAD’i {lizerindeki sayisal etkisi siirii tiniformitesinin saglanmasi agisindan 6nemlidir.
Farkli formlarda verilen biberiye yaginin ugmasi, oksitlenmesi gibi kayiplarinin verilme sekline gore
degisken oldugu distiniiliirse farkli formda yeme katilmasindan kaynakli hayvanlar iizerindeki
etkisinin degisecegi ongorillmekle birlikte 100 mg/kg dozunun bu ¢alismada etkisinin yeterli olmadig:
diistiniilmektedir. Bu sebeple biberiye esansiyel yagimin farkli formlarmin karma yemlere farkli

seviyelerde ilave edildigi ileri ¢caligmalara ihtiya¢ vardir.

Cikar Catismasi Beyani

Makale yazarlari herhangi bir ¢gikar ¢catigmasi olmadigini beyan eder.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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