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Bu calisma, ilkokul 1-4.siif matematik ders
kitabinda sayilar 6grenme alani icerisinde yer alan
dogal sayillar konusundaki basamak degeri
kavramimnin Rogers’in (2014) belirlemis oldugu
basamak degeri kavrayisi bilesenlerinden sayma,
adlandirma, yeniden adlandirma, karsilastirma,
temsil etme, tahmin etme ve hesaplama acisindan
incelemeyi amagclamaktadir. Bu amac
dogrultusunda arastirmada nitel veri toplama
tekniklerinden dokiiman incelemesi
kullandmistir. Aragtirma kapsaminda ilkokul 1.,
2., 3. ve 4smnif matematik ders kitaplari
incelenmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz
yontemi kullanilmistir. Aragtirmadan elde edilen
bulgulara gére Rogers’n zengin bir basamak
degeri kavrayist icin belitledigi bilesenlerden
adlandirma ve sayma 1.siniftan 4.sinifa kadar ders
kitaplarinda yer alirken, “yeniden adlandirma”nin
alt boyutu olan “alisilmisin disinda ifade etme” ve
“temsil  etme’nin  alt  boyutu  olan
“standatt/orantili olmayan temsil” boyutlarinin
tim smuf dizeyindeki ders kitaplarinda buyik
Olgtide yer almadigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte “karsilastirma”, “hesaplama” boyutlar
ders kitaplarinda yer alirken, “arasinda” alt
boyutuna daha az vyer verilmistir. Ilkokul
Matematik Programindaki (IMP) basamak degeri
kavrayisina yonelik kazanimlar incelendiginde ise
Rogers’in basamak degeri kavrayist
bilesenlerinden “alistlmusin  disinda ifade” ve
“standart/orantli olmayan temsil olmazken,
adlandirma, sayma, kargilastirma, hesaplama
boyutlari IMP’deki kazanimlart karsilamaktadir.

ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the
concept of place value on natural numbers in the
field of learning numbers in the primary school
1-4® grade mathematics textbook in terms of
counting, naming, renaming, comparing,
representing, estimating and calculation from
which are the components of place value
conception determined by Rogers (2014).
Descriptive analysis method was used in the
analysis of the data. According to the findings of
the study, while counting and naming from
which are the components determined by Rogers
(2014) for a rich conception of the place value
are included in the textbooks from the 1 to the
4t orade, “extraordinary expressing” which is the
sub-dimension of “renaming’” and
“standard/non-proportional representation”
which is the sub-dimension of “representing”
have been determined that these sub-dimensions
are largely not included in all-grade level
textbooks. However, while “comparing” and
“calculating” dimensions are included in the
textbooks, “between” sub-dimension is given
less place. When the acquisitions towards the
conception of the place value in Primary School
Mathematics Programme (IMP) were examined,
while there is no “unusual expression” and “non-
standard/non-proportional representation”
from the components of Roger’s (2014) place
value conception; naming, counting, comparing
and calculating dimensions meet the acquisitions
in IMP.
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Auf/Cite as: Keser, H. ve Sari, M. H. (2023). Tlkokul matematik ders kitaplarinda yer alan dogal sayilarda basamak degeri
kavraminin farkli boyutlarda incelenmesi. Nezgehir Hact Bektag V'eli Universitesi SBE Dergisi, 13(1), 665-686.

1 Bu ¢alisma ikinci yazarin danismanliginda yiiriititlen “flkokul matematik ders kitaplarinda yer alan dogal sayilarda basamalk degeri kavraminin
farklt boyutlarda incelenmesi” adlt yiiksek lisans tezinden tretilmistir.
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Girig

Matematigin temel konularindan birisi sayilardir. Her ne kadar ilkokul 6ncesi dénemde ¢ocuklar say1 ve say1
kavramina agina olsalar da Tiirkiye’de formal olarak say1 kavraminin 6gretimine ilkokul birinct siniftan itibaren
baslanilmaktadir (Bkz. Milli Egitim Bakanlhgi [MEB], 2018). Say1 6gretimi icerisinde 6nemli bir yere sahip olan
basamak degeri ile ilgili kazanimlar ilkokul ikinci sinif diizeyinde baslayip, ilk6gretimin sonuna dek devam edecek
sekilde diizenlenmistir. Blytk ve kii¢iik sayilart kolayca okumayi ve sembollerle yazmayi saglayan basamak degeri
(BD), kullanilan say1 sisteminin ve aritmetigin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. BD kavrami matematigin
igerisinde yer alan soyut kavramlardan birisidir.

Arastirmacilar BD anlayisinin iki temel yoniine vurgu yapmaktadirlar. Bunlar prosediirel (islemsel) yon ve
kavramsal yondir (Herzog vd., 2019). BD’nin prosedirel yoniini ilk etapta ¢ocuklarin 6grenmesi gereken
becerileri yani, ¢okluklarin sayilmasi, okunmasi ve yazilmasi icermektedir. BD’nin kavramsal yoniind ise,
cocuklarin bu becerilerin neden gecerli oldugunu agiklayan temsillerine odaklanmaktadir. Kavramsal basamak
degeri anlayist prosediirel bilginin temelini olusturup onu desteklemektedir (Herzog vd., 2019). Bu nedenle, BD
kavraminda kavramsal ve prosediirel anlamanin etkili bir sekilde saglanmasi ve birlikte ele alinmast matematigi
6grenmede ve anlamada 6nemli bir rol oynamaktadir (Olkun ve Sari, 2019; Sar1, Herzog, Olkun ve Fritz, 2021).

Yapilan ¢alismalar, BD kavraminin 6grenciler tarafindan anlagiimasinin ileri dénem aritmetik islemlerdeki
basarisini da etkiledigini ortaya koymaktadir (Cheng ve Ho, 1997; Herzog, Ehlert ve Fritz, 2019; Moeller, Pixner,
Zuber, Kaufmann ve Nuerk, 2011; Olkun ve Sari, 2019). Cocuklarin BD yapisii anlamasi, daha sonraki
aritmetik beceriler i¢in bir yapi tast olusturmakta ve bu durum da BD kavraminin iyi anlagilmasinin ileri ddnem
icin nasil bir 6neme sahip oldugunu gostermektedir (Dietrich vd., 2016). Olkun ve Sarr’nin (2019) yapmis oldugu
calisma bu gorisi destekler niteliktedir. S6z konusu calismaya gore Ogrencilerin BD kavrayislart arttikca
aritmetik islemlerdeki basarilart ve matematik basaridart da artmaktadir. Benzer sekilde yapilan farklhi bir
calismada (Cheng ve Ho, 1997), BD anlayisi ile toplama ve ¢ikarma becerileri arasinda giivenilir baglantidar
oldugu ortaya konulmustur. Calisma bulgularinda 6grencilerin BD kavrayislart puanlari, zekd puanlarinin (I1Q)
etkileri kontrol edildikten sonra bile toplama puant ve ¢ikarma puant ile anlamli bir korelasyonun varhigt devam
etmistir (Cheng ve Ho, 1997). Arastirmalar, 6grencilerin dogru veya tam olmayan say1 kavramlari gelistirdiklerini
ve bunun da hesaplama ve problem ¢6zme konusundaki yeterliliklerini etkiledigini ortaya koymaktadir (Price,
1998). Basamak degerini anlamanin say1 hissi gelisimi, tahmin becerisi ve zihinden islem yapma becerilerini
gelistirmek ve ¢ok basamakl islemleri anlamak i¢in 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Ross ve Sunflower, 1995).
Bu kavramin anlasilamamasi, 6zellikle ilkokul 6grencisi igin temeli basamak degerine dayanan temel aritmetik
hesaplamalarinda kavramsal anlayist gelistirmelerini engelleyebilir ve yavaglatabilir (Cooper ve Tomayako, 2011).

BD, sayilarla ilgili en soyut kavramlardan biri oldugu icin, 6gretimi de uzun bir zamana yaylmalidir. Bu nedenle
Ttrkiye’de say1 6gretimi ve sayr 6gretimi i¢inde 6nemli bir yer tutan BD kavramimnimn 6gretimi ile ilgili hedefler
ilk6gretim sonuna dek stirecek sekilde diizenlenmistir (Artut ve Tarim, 2006). Ancak BD kavraminin ne zaman
Ogretilmesi gerektigine dair alanyazinda farklt goriisler meveuttur. Cogu egitimci, basamak sisteminizin altinda
yatan ilkeleri anlamanin, olmast gereken bir 6gretim hedefi oldugu konusunda hemfikir olsalar da, bu anlamanin
ne zaman gerceklesecegi ve uygun yonergenin ne zaman verilmesi gerektigi konusunda genellikle fikir birligine
vartlamadigl gorilmektedir (Ross, 1986). Paydar ve Sar’nin (2019) farkli ¢alismalardan derledikleri bulgulara
gbre; BD anlayisinin verilmesi gereken sinif diizeyi konusunda bir fikir birliginin olmadigini gérilmektedir.
Ornegin McGuire, Kinzie, Kilday ve Whittaker (2010) BD kavraminin erken dénemde 6gretilmesinin ve bu
dénemde ¢ocuklarin onluk gruplama ve sifir kavraminin distesinden gelecegini ifade etmekteditler. Iron (2002)
ise, BD’nin anlasilmasinin  karmagsik bir konu oldugunu ve ikinci smuf diizeyinde verilmesi gerektigini
belirtmektedir. Fuson ve Briars (1990), cok basamakli sayilarda onluk taban kavrami icin ekleme ve ¢tkarma
etkinliklerinin 6énemli oldugu bu islemlerin birinci smnif icin zor oldugunu belirtmektedirler. Kamii (19806) ise,
BD kavraminin erken verilmesinin ¢ocukta onluk ve birlik kavraminin ayri ayri yerlesmesine neden olabilecegi
ve cocuklar icin BD kavraminin 6gretimi icin ikinci stnifin daha uygun oldugunu vurgulamaktadir (Akt. Paydar
ve Sari, 2019, 5.100). Van de Walle ve arkadaslari (2012) ise bu konuda basamak degerinin tam olarak anlagilmasi,
ondalik say1 gosterimindeki devami da dahil edilirse, ilk ve ortaokul siiresince gelisecegini ifade etmektedir. Dogal
sayt kavrami icin bu gelisimdeki en kritik dénemin anaokul 6ncesi egitimden 3.sinifa kadar olan dénem oldugunu
ifade etmektedirler (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012, s. 187).

BD kavrami hangi sinif diizeyinde verilirse verilsin Rogers (2014), 6gretme ve 6grenme baglaminda BD’ nin
kavramsal yonii ile iliskili bir eksikligin oldugunu vurgulamaktadir. Ozellikle 6gretmenlerin BD’nin yiizeysel
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yonlerine odaklandiklarina (okuma, yazma, sayilari karsilastirma) bundan dolayt BD kavraminin dgrenciler
tarafindan da ylizeysel 6grenilmesine neden oldugunu ifade etmektedir. Tim bu eksikliklerden dolayt Rogers
(2014), zengin bir BD anlayisint olusturabilmek icin yedi bilesenli (sayma, temsil etme, adlandirma, yeniden
adlandirma, karsilastirma, tahmin etme, hesaplama) bir yapi ele almigtir. Bu bilesenler ve 6zellikleri su sekildedir
(Rogers 2014):

Sayma: Basamak degeri parcalari arasinda ileri ve geri saymayt (6rnegin, 45, 55, 65, onluk birimler kullanarak
sayma) ifade eder.

Temsil Etme: Bir dizi materyal veya maniptlatif kullanarak bir sayinin degerini olusturmak, onluklarla gruplama
ve yeniden gruplama fikrini kullanarak sayiyt temsil etmek ve tanimlamak. Bu temsiller kanonik /standart (61. 3
onluk ve 9 bitlik 39) veya kanonik olmayan /standart olmayan (6r. 2 onluk ve 19 birlik 39'dur) olarak sunulabilir.

Adlandirma: Kelime ve sembollerle bir sayinin okunmast ve yazilmasint ifade eder (Ornegin. 75, "yetmis bes"
olarak yazilir). Basamak degeri stitunlarinin adlandirilmast gerekir.

Yeniden Adlandirma: Gruplama, yeniden gruplama ve bolimleme fikirlerinden yararlanarak sayilari,
manipiilatif kullanmadan basamak degeri parcalart agisindan birden cok sekilde yeniden adlandirilir (Ornegin,
1260 sayist 126 onluk veya 12 yuzlik ve 6 onluk veya 1 bin ve 260'a esittir).

Kargilagtirma: Sayilar arasindaki iligkilerin anlasilmast amactyla hangisinin daha buyik veya daha kigtk
oldugunu belirlemek icin sayilarin karsilastirilmasidir. Sayilar ¢arpimsal bir sekilde karsilastirildiginda, 6rnegin
54'in 10 kat1 540 eder. Sayilarin konumu basamaklarin artmasi veya azalmasi, sifirin konumu, sayt dogrusunu
tamamlama olarak ele alinmaktadir.

Tahmin Etme: Sayilarin biytkligi ve sayt hissi kullanilarak makul tahminler yapilir (6rnegin, bir sinift kag
portakal doldurur?). Sayt sisteminin yapisint anlamak icin hesaplama tahminlerini kullanir (Ornegin 67, 95 ile
carpildiginda yaklasik 6500, ciinkd 67 x 100, 6700'diir).

Hesaplama: Dért islemi kullanarak basamak degeri sistemini anlamayt ifade eder (Ornegin, 45 ile 10’u garparsak
450 yani 45 onluk, 45+ 100 = 145; 120/ 10 =12

Son yillarda yapilan ¢alismalara bakildiginda 6grencilerin BD kavrami konusunda basarisiz oldugu goérilmektedir
(Kubang ve Tertemiz, 2019; Paydar, 2018, Keser, 2020). Bu basarsizlikta ders kitaplarinin rolt olabilir mi?
sorusu akillara gelmektedir. Mevcut arastirmada Rogers (2014) tarafindan zengin bir basamak degeri kavrayisint
icin sunulan 7 bilesenin (sayma, adlandirma, yeniden adlandirma, temsil etme, tahmin etme, karsilastirma,
hesaplama) ilkokul ders kitaplart icerisinde ele alinisinin incelenmesi amaclanmistir. Bu amag cergevesinde
asagida yer alan problem ve alt problemlere yanit aranmistur.

Tlkokul 1., 2., 3. ve 4.smniflar matematik ders kitaplarinda yer alan sayilar 6grenme alaninda basamak degeri
kavraminin sunulusu farkli boyutlarda (sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve
hesaplama) nasildir?

1) Tlkokul 1.siniflar matematik ders kitabt sayilar 6grenme alaninda yer alan konular; basamak degeri
kavraminin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve
hesaplama tiirleri agisindan degerlendirildiginde dagilimlari nasildir?

2) [llkokul 2.siniflar matematik ders kitabi sayilar 6grenme alaninda yer alan konular basamak degeri
kavraminin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, kargilastirma, adlandirma ve
hesaplama tiirleri agisindan degerlendirildiginde dagilimlart nasildir?

3) llkokul 3.siniflar matematik ders kitabt sayilar égrenme alaninda yer alan konular basamak degeri
kavraminin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve
hesaplama tiirleri agisindan degerlendirildiginde dagilimlar nasildir?

4) Tlkokul 4.smiflar matematik ders kitabt sayilar 6grenme alaninda yer alan konular; basamak degeri
kavraminin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, kargilastirma, adlandirma ve
hesaplama tiitleri agisindan degerlendirildiginde dagilimlari nasildir?

5) l.smuftan 4.sinifa kadar basamak degeri kavraminin boyutlarindan sayma, temsil etme, yeniden
adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve hesaplama tiirleri acisindan degerlendirildiginde dagilimlart
nastldir?
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Yontem
Aragtirmanin Modeli

Bu calismada, nitel arastirmaya yonelik veri toplama yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi kullanilmigtir.
Genel olarak dokiiman incelemesi, arastirtlmasi amaglanan olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazilt
materyallerin analizini kapsar (Simsek ve Yidirim, 2018, s. 189). Hangi dokiimanlarin énemli oldugu ve veri
olarak kullanilabilecegi arastirma problemi ile iliskilidir. Ornek vermek gerekirse, egitim ile ilgili bir arastirma da
veri kaynagi olarak; egitim alaninda ders kitaplari, program yonergeleri, okul ici ve dist yazigmalar, 6grenci
kayitlari, toplanti tutanaklari, 6grenci rehberlik kayit ve dosyalari, 6grenci ve 6gretmen el kitaplari, 6grenci ders
6devleri ve sinavlari, ders ve tnite planlari, 6gretmen dosyalari, egitimle ilgili resmi belgeler vb. (Bogdan ve
Biklen, 1992; Goetz ve LeCompte, 1984 Akt. Simsek ve Yildirim, 2018). Bu dogrultuda ¢alismada 2020-2021
egitim-6gretim yili icerisinde kullanian ilkokul 1-4. smuf matematik ders kitabi “basamak degeri kavrayist”
actsindan ele alinarak incelenmistir.

Calisma Grubu

Bu aragtirmanin calisma grubunu ilkokul 1-4.siniflar matematik ders kitaplari olusturacaktir. Okutulacak ders
kitaplarinin 6zelliklerine bakildiginda; matematik 1.stnuf ders kitabinin 208 sayfadan olusup 2019 yilinda 6zel bir
yayinevi tarafindan, matematik 2.sinif ders kitab1 288 sayfadan olusup 2019 yilinda 6zel bir yayinevi tarafindan,
3.s1nif matematik ders kitabt 288 sayfadan olusup, 6zel bir yaymnevi tarafindan 2019 yiinda, matematik 4.sinuf
ders kitabinin da 304 sayfadan olusup, 2019 yiinda 6zel bir yayinevi tarafindan basiddigt gérillmektedir.
Hazirlanan ders kitaplart 5 yil siire ile okullarda okutulmaktadir.

Verileri Toplama

Arastirma verilerinin toplanmasinda nitel veri toplama tekniklerinden dokiiman incelemesi kullanilmistir. Bu
calismada ders kitaplari analiz edilitken dogal sayilarda basamak degeri kavramini iceren konu anlatimi,
etkinlik/6rnek, 6lcme ve degerlendirme sorulart ele alinmustir. Olgme ve degerlendirme bashg: altinda
“Alistirmalar”, “Stra Sizde”, “Unite Degerlendirme Sorulari”na yer verilmistir. Ders kitaplarinin analizi sirasinda
“Dogal sayillarda basamak degerini” konu alan bolimler belitlenmistir. Bolimlerdeki konu anlatimi,
etkinlik/6rnek, 6lgme ve degetlendirme Rogers’in (2014) siniflamasina gore ele alinmis ve siniflamada yer alan
boyutlar ve alt boyutlar sayilarak frekans sayilari olusturulmustur. Olusturulan frekanstan sonra igeriklerin
ylzdesi hesaplanmistur.

Verilerin Analizi

Bu calismada, betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analiz, elde edilmis olan verilerin 6nceden belirlenmis
konular ¢ercevesinde 6zetlenmesi ve yorumlanmasidir. Betimsel analizde hedef bulgulari okuyucuya bir diizen
icinde ve yorumlanmis sekilde sunabilmektir (Simsek ve Yildirim, 2018, s. 239). Calismanin betimsel analiz
olmasinin sebebi Rogers’in (2014) yapmis oldugu siniflandirmanin (sayma, temsil etme, yeniden adlandirma,
karsilastirma, adlandirma ve hesaplama) kullanilmis olmasidir.

Bulgular

Bu bélumde ilkokul 1. 2. 3. ve 4.sinif matematik ders kitabt sayilar 6grenme alaninda yer alan konu anlatimi,
etkinlik/6rnek ve 6leme ve degerlendirme uygulamalarinin basamak degeti kavrayist acisindan nasil ele alindigina
ait bulgulara yer verilmistir.

Birinci Sinif Matematik Ders Kitabinda Dogal Sayilarda Basamak Degeri Kavrami

Arastirmanin ilk alt problemi olan; “Ilkokul 1.siniflar matematik ders kitabt sayilar 6grenme alaninda yer alan
basamak degeri kavrami farkli boyutlarda (sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve
hesaplama) ders kitaplarinda nasil sunulmaktadir? sorusuna ait bulgular Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Birinci Sinif Ders Kitabindaki Sayilar Ogrenme Alaninin Basamak Degeri Kavrayist Acisindan
Incelenmesine ait Bulgular

Konu Etkinlik/Ornek Olgme ve
Anlatimi1 f % Degerlendirme
Boyut Alt Boyut f % f %
Sayma Tleri Sayma 40 18.34 6 2.75 18 8.25
Geri Sayma 6 2.75 1 0.45 3 1.37
Adlandirma Okuma 28 12.84 1 0.45 10 4.58
Yazma 17 7.79 2 0.91 12 5.50
Alistlmis
Sckilde  Ifade 3 1.37 0 0 8 3.66
Yeniden Etme
Adlandirma Alistlmigisin
Disinda Ifade 0 0 0 0 0 0
Standart/ 57  26.14 15 6.88 37 16.97
Orantilt Temsil
Standart/
Temsil Etme Orantilt
Olmayan 0 0 0 0 0 0
Temsil
Buyik 15 6.88 1 0.45 11 5.04
18 8.25 0 0 10 4.58
Karsilagtirma Kicuk 2 0.91 0 0 6 2.75
Arasinda
Isleme Dayalt 1 0.45 0 0 0 0
. Tahmin
Tahmin Btme 651 e Dayalt 0 0 0 0 0 0
Tahmin
Toplama Islemi 16 7.33 19 8.71 31 14.22
Cikarma Tslemi 9 412 9 412 21 9.63

Hesaplama Carpma Islemi - - - - - -

Bolme Tslemi - - - - - -

Not. Veriler Tlkokul Birinci Sinif Matematik Ders Kitabindan elde edilmistir.

Tablo 1 incelendiginde ilkokul 1.sinif ders kitabinda yer alan sayilar Gnitesinde Rogers’in (2014) yapmis oldugu
siniflama igerisinde en fazla “Temsil etme” boyutuna yer verildigi tespit edilmistir. Bu boyutta konu anlatimu,
etkinlik/6rnek ve 6leme ve degetlendirme calismasi toplam 109 tane (%49.99)’dir. “Temsil etme” boyutun alt
boyutu olan “standart/orantili olmayan temsil boyutuna” ise yer vetilmedigi tespit edilmistir. Bunun yani sira
“yeniden adlandirma” boyutunun alt boyutu olan “alistimisin disinda ifade etme” boyutuna da yer verilmedigi
goriilmektedir. Ders kitabinda en fazla ele alinan diger bir boyut ise “Sayma” boyutudur. Bu boyut konu anlatimi,
etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degetlendirme ¢aligmasi igerisinde toplamda 74 (%33.91) tane yer almaktadir. 1.stf
matematik ders kitabinda “sayma” boyutu icerisinde yer alan “ileri sayma” ve “geri sayma” ve “standart orantili
temsil” boyutuna yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve Slgme ve degetlendirme Ornekleri Sekil 1-4’te
sunulmustur.
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Yumurtalar Kag Tane?

Ayberk ve Cemile kumesteki yumurtalar topluyor.
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Onluk ve Birlik
s 12 tane
o I
&l ; &# - o
- o ot % 10 2
= (G H R i

e
rmisketim var. .
)

8 =5 e

Her renkteki misketlerden 10  tonesini  gruplayalm.

Misketlerin saysini 6rnekteki gibi bosluklara yazalim.

- £TP BT
FEEEE e =

(MHG Yaymevi, 2018, s. 60)
Sekil 3. Konu Anlatimi Icinde Alistlmis Sekilde
Ifade Etme Alt Boyutuna Ornek

Kurbagalar Géle Ziphyor
ik resimde gslun kysinda kac kurbaga var? Kurbagalar
birer birer géle atlyor. Kiydaki kurbagalori sayalim.

(20 &ED)
6B a S50
& - W : e
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(MHG Yaymevi, 2018, s.50)

Sekil 2. Konu Anlatimi Icinde Geri Sayma Alt
Boyutuna Ornek

'

Saylan Gruplayalim

Arag ve gerecler: sayma cubuklari, poket lastigi, kagt.

@ Sra arkadagimizla es olalim.

o Kucok kﬁglﬂarm uzerine 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20 saylarni yozalim.

o Ters cevirerek siranin Gzerine koyalim.

o Arkadogimiz bu kagtlardan birini secsin.

o Kégtta yazan say kadar sayma cubugu alabim.

o Cubuklardan 10 tanesini gmpluyomlc lostikle boglaycllm.
Olusan onluk ve birlik saysini sé’)\jlelﬂelim

a  Farkl bir kagit cekerek devam edelim.

(MHG Yaymevi, 2018, 5.62)

Sekil 4. Etkinlik Icinde Standart/Orantili Temsil Etme

Alt Boyutuna Ornek

Ikinci Sinif Matematik Ders Kitabinda Dogal Sayilarda Basamak Degeri Kavrami

Arastirmanin ikinci alt problemi olan; “Ilkokul 2.siniflar matematik ders kitabt sayilar 6grenme alaninda yer alan
basamak degeri kavrami farklt boyutlarda (sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve
hesaplama) ders kitaplarinda nasil sunulmaktadir? sorusuna ait bulgular Tablo 2°’de verilmistir.
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Tablo 2. Tkinci Sinif Ders Kitabindaki Sayilar Ogrenme Alaninin Basamak Degeri Kavrayist Acisindan
Incelenmesine ait Bulgular

Konu Etkinlik Olgme  ve
Anlatim1 /Ornek Degerlendirme
Boyut Alt Boyut f % f % f %
Sayma Tleri Sayma 11 2.23 29 5.89 29 5.89
Geri Sayma 0 0 9 1.82 7 1.42
Okuma 0 0 56 11.38 10 458
Adlandirma v g 00 14 284 29 559
Aligtlmis
Sekilde  Ifade 0 0 7 1.42 24 4.87
Yeniden Etme
Adlandirma  Absilmigisin
Disinda Ifade 0 0 0 0 0 0
Standart/ 14 284 62 12.60 17 3.45
Orantilt
Temsil
Temsil Etme  Standart/
Orantilt 0 0 0 0 0 0
Olmayan
Temsil
Buyuk 2 0.40 12 2.43 13 2.64
Karsilastirma — Kugtk 3 0.60 9 1.82 14 2.84
Arasinda 0 0 2 0.40 2 0.40
Isleme Dayali 7 1.42 8 1.62 35 7.11
Tahmin
Tahmin Etme  Olciime
Dayalt 0 0 0 0 0 0
Tahmin
Toplama 4 0.81 28 5.69 94 19.10
Islemi
Cikarma 5 1.01 31 6.30 88 17.88
Hesaplama Islemi
Carpma Tslemi 11 2.23 47 9.55 32 6.50
Bolme Tslemi
3 0.60 14 2.84 44 8.94

Not. Veriler ilkokul Tkinci Stnif Matematik Ders Kitabindan elde edilmistir.

Tablo 2 incelendiginde ilkokul ikinci siuf ders kitabinda yer alan sayilar iinitesinde Rogers’in (2014) yapmus
oldugu siniflama igerisinde en fazla “Hesaplama” (%81.45) ve “Adlandirma” boyutuna (%21.23) yer verildigi
tespit edilmistit. Bu sinif seviyesinde “standart/orantill olmayan temsil” ve “aligilmusin disinda ifade etme”
becerisine yer verilmedigi tespit edilmistir.

Tkinci sinif matematik ders kitabinda “hesaplama” ve “adlandirma” boyutu icerisinde yer alan konu anlatimu,
etkinlik/6rnek ve 6leme ve degetlendirme Grnekleri Sekil 5-8’de sunulmustur.
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1. Ornek

Mehmet Ogrsrmen, agrencler donem l o Asa§wdo|<i saulant olusturon rokamlarn basomak degerlerini ve

boyunca derslerde aktif katlm 9o‘sterdik—

leri, sinf ve okul kurallaring UjduHGﬂ icin SO:I[OFIH OkUﬂUSldﬂﬂl HGZIHIZ‘

onlant ddillendirecegine cair 63rencilerine > n .
soz veriyor. Shzinl tutmak icin ertesi gin C 0 7n
karslagt baloncunun elindeki balonlarm %j qu‘ 9J uOHI 9 )
hepsinialmaye karor veriyor. Boloncunun [ 7 N 7 (N
elinde koc tane balon oldugunu belrtelim, s Basamak Bosomak
Baloncunun elinde T tane onluk 4 tane birlik balon grubu vardr. degem degeri
Onlklor | Bilkler ’
Tonlk | 4 bili ORINUSU: o QRN e ]
14
Baloncunun slinde 14 tane belon vardr. (Tekno Artt Yayinevi, 2019, s.53)
Sekil 6. Olgme ve Degerlendirme I¢inde Okuma ve Yazma

(Tekno Arti Yayinevi, 2019, s.20) Alt Boyutuna Ornek

Sekil 5. Etkinlik/Ornek Icinde Okuma

Alt Boyutuna Ornek
3. Ornek |

- . N Asagdaki sekillerde kac tane kare oldugunu belirtelim.
Sude ve lpek yakn ik arko- ¢

dogtr. Sudenin 22 ve Ipekin

23 boneugu vardr. Boncuklon- —  .5x2-=10

i birlestirere ortak bir kolue

apiorlar,
¥ Py 5 tane 2

— . 2x5=10

= Hangwsinin boncuk sousi daha fazladr?
¢ 2 tane 5

= Toplom boncuk says: kactr?
Buradan 5 x 2 = 2 x 5 olarak yazlabilir,

(Tekno Art1 Yayinevi, 2019, s.84) (Tekno Art1 Yayinevi, 2019, s.168)

Sekil 7. Konu Anlatimi Iginde Hesaplama Boyutuna Ornek  Sekil 8. Etkinlik/Ornek icinde Hesaplama Boyutuna Ornek

Uciincii Sinif Matematik Ders Kitabinda Dogal Sayilarda Basamak Degeri Kavrami

Aragtirmanin tigiincii alt problemi olan; “Ilkokul 3.siniflar matematik ders kitabt sayilar égrenme alaninda yer
alan basamak degeri kavramu farkhi boyutlarda (sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsiastirma,
adlandirma ve hesaplama) ders kitaplarinda nasil sunulmaktadir? sorusuna ait bulgular ve yorumlar Tablo 3’te
verilmistir.

672



Tablo 3. Ugiinci Sinif Ders Kitabindaki Sayilar Ogrenme Alaninin Basamak Degeri Kavrayist Acisindan
Incelenmesine ait Bulgular

Konu Etkinlik Olgme ve
Anlatimi1 /Ornek Degerlendirme
Boyut Alt Boyut f % f % f %
Sayma Tleri Sayma 1 018 30 5.59 16 2.98
Geri Sayma 0 0 2 0.37 3 0.55
Adlandirma Okuma 18 3.35 74 13.80 11 2.05
Yazma 1 0.18 40 7.46 21 3.91
Algtlmis 0 0 2 0.37 2 0.37
Sekilde Ifade
Yeniden Etme
Adlandirma Aligtlmigin 0 0 0 0 0 0
Disinda Ifade
Standart/ 4 074 52 9.70 5 0.93
Orantilt
Temsil
Temsil Etme  Standart/
Orantilt
Olmayan 2 0.37 4 0.74 5 0.93
Temsil
Buyuk 5 0.93 23 4.29 19 3.54
Kiugctk 0 0 17 3.17 13 2.42
Karstlastirma ~ Arasinda 0 0 1 0.18 0 0
Isleme Dayal 2 0.37 5 0.93 16 2.98
Tahmin
Tahmin Etme  Olgiime
Dayalt 0 0 0 0 0 0
Tahmin
Toplama 15 2.79 38 7.08 85 15.85
Islemi
Cikarma 13 2.42 15 2.79 55 10.26
Hesaplama Islemi
Carpma 10 1.86 38 7.08 77 1436
Islemi
Bolme Tslemi 5 0.93 10 1.86 39 7.27

Not. Veriler Tlkokul Ugiincii Sinif Matematik Ders Kitabindan elde edilmistir.

Ilkokul 3.smnif ders kitabinda yer alan sayilar iinitesinde Rogers’tn (2014) yapmis oldugu siniflama icerisinde
“Hesaplama” boyutunun konu anlatimi, etkinlik/6rnek, oleme ve degetlendirme icinde toplam 400 tane
(%74.55) oldugu gorillmektedir (Tablo 3). Bu boyutun ardindan en fazla “Adlandirma” boyutuna yer verilmistir.
Bu boyut konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6leme ve degetlendirme iginde toplam 165 tane (%30.75)’dir. Bu sinif
seviyesinde de en az “Yeniden adlandirma” boyutunun ele alindig tespit edilmistir (%0.74). “Hesaplama” ve
“Adlandirma” boyutu igetisinde yer alan konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6leme ve degetlendirme Grnekleri
Sekil 9-12°de sunulmustut.
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Arac ve gerecler: karton, yapistirici, sayma pulu.
## Kartonun tizerine 9 bélimden olusan bir tablo gizelim.
W% Her bir bélime 10 tane sayma pulu yapistiralim.

W Tabloda kag tane pul oldugunu sdyleyelim.
## Daha sonra 10 puldan bir grup daha olusturalim.

¥ Olusturdugumuz gruptaki pullari da diger pullara ekledigimizde kag
tane pul olur? Séyleyelim.

##¥ Bu saylyl nasll okuyup yazabiliriz? Tartisalim. Arkadaslarimizin gé-
rlslerine saygi duyalim.

(ADA Yayinevi, 2018, 5.12)
Sekil 9. Etkinlik/Ornek Icinde Okuma
Alt Boyutuna Ornek

TOPLAMA [SLEMI YRPRLIM
. Olimpiyat oyunlari, dért yilda bir yapi-
il ‘ lir. Sporcular dlkelerini temsil etmek
icin farkl dallardaki spor miisabakala-

rina katilirlar. \ J

Ulkemizden, 2012 Londra Olimpiyat ( W \
4

Oyunlar’na 114 sporcu, 2016 Rio \ )

Olimpiyat Oyunlar’'na 103 sporcu NG ,,’

katiimistir.
(www.olimpiyatkomitesi.org.tr)

Q Ulkemizden, Londra ve Rio Olimpiyat Oyunlarina toplam kag sporcunun
katildigini hangi islemi yaparak bulabilirsiniz? Tartiginiz.

(ADA Yaymevi, 2018, s.45)
ekil 11. Konu Anlatimi Icinde Toplama Islemi
¢ p $
Alt Boyutuna Ornek

DOGRL SRYILAR OKUYALIM VE YRZALIM

/> Gegmig ile gelecek arasinda

) iletisim saglayabilecek uzun-

lukta dogal émre sahip olan

agaclar anit agaglardir. Mer-

sin ili, Cocakdere vadisinde

bulunan Koca Katran Anit
Agaci 625 yasindadr.

(mersinkulturturizm.gov.tr)

? Koca Katran Anit Ajaci'nin yagini belirten dogal sayi kag basamaklidir?

(ADA Yaynevi, 2018, 5.12)

Sekil 10. Konu Anlatimi I¢inde Okuma Alt Boyutuna Ornek

Sinifimizda 24 égrenci vardir. Her siraya tgerli oturdugumuzda kag sira-
nin dolacagini bulalim.

Kag tane siranin dolacagini sayi dogrusu tizerinde 24'ti 3’e bolerek bulalim.

3 3 3 3 3 3 3
WW

0123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

Bélme islemini yapalim.

é% 2’nin i¢inde 3’0 arariz. Olmadigi igin
24 }i%b'oleﬂ 24’Un iginde 3’0 arariz. 24’Un iginde 3,
poltnen =y 4 {g]<-bolum 8 kere vardir. 8 boltime yazariz. 8 ile
00 § 3’0 ¢arpariz 24 eder. Sonucu bolinen
\ sayinin altina yazariz ve gikaririz.
kalan

Her sirada Ugerli oturuldugunda 8 sira dolar.

(ADA Yayinevi, 2018, 5.133)
Sekil 12. Etkinlik/Ornek Icinde Bolme Islemi Alt Boyutuna
Ornek

Dordiinci Sinif Matematik Ders Kitabinda Dogal Sayilarda Basamak Degeri Kavrami

Aragtirmanin dérdiincii alt problemi olan; “Ilkokul 4.siniflar matematik ders kitabt sayilar 6grenme alaninda yer
alan basamak degeri kavramu farkhi boyutlarda (sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsiastirma,
adlandirma ve hesaplama) ders kitaplarinda nasil sunulmaktadir?” sorusuna ait bulgular ve yorumlar Tablo 4’te

verilmistir.
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Tablo 4. Dérdiincii Sinif Ders Kitabindaki Sayilar Ogrenme Alaninin Basamak Degeri Kavrayist Agisindan

Incelenmesine ait Bulgular

Konu Etkinlik Olgme  ve
Anlatim1 /Ornek Degerlendirme
Boyut Alt Boyut f % f % f %
Sayma ileriA Sayma 2 043 6 1.30 20 4.33
Geri Sayma 0 0 2 0.43 6 1.30
Adlandirma Okuma 15 3.25 41 8.89 11 2.38
Yazma 0 0 15 3.25 59 12.79
Aligtlmis
Sekilde Ifade 0 0 0 0 0 0
Yeniden Etme
Adlandirma  Alsilmisin 0 0
Disinda Ifade 0 0 0 0
Standart/ 2 0.43 10 2.16 11 2.38
Orantilt
Temsil
Temsil Etme  Standart/
Orantilt
Olmayan 0 0 2 0.43 4 0.86
Temsil
Buyuk 2 0.43 4 0.86 16 3.47
Karsilagtirma ~ Kucik 0 0 3 0.65 17 3.68
Arasinda 0 0 0 0 0 0
Isleme Dayal 6 1.30 9 1.95 32 6.94
Tahmin
Tahmin Etme  Olciime
Dayalt
Tahmin 0 0 0 0 0 0
Toplama 24 520 30 6.50 55 1193
Islemi
Cikarma 10 2.16 22 4.77 51  11.06
Hesaplama Islemi
Carpma 7 1.51 42 9.11 93 20.17
Islemi
Bolme Tslemi 9 1.95 58 12.58 57  12.36

Not. Veriler Tlkokul Dérdiincii Sinif Matematik Ders Kitabindan elde edilmistir.

Tablo 4 incelendiginde ilkokul 4.sinif ders kitabinda yer alan sayilar Gnitesinde Rogers’in (2014) yapmis oldugu
stniflama icerisinde “Hesaplama” becerisini gelistirmeye yonelik konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6leme ve
degerlendirme icinde toplam 458 tane (%99.3) uygulamanin yer aldigt tespit edilmistir. Bunun yani sira
“hesaplama” boyutunun ardindan en fazla “Adlandirma” boyutunun konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6leme ve
degerlendirme iginde 141 tane (%30.56) yer aldig1 tespit edilmistir. Bu sinuf seviyesinde “Yeniden adlandirma”
boyutuna ise rastlanmadigt tespit edilmistir. “Hesaplama” ve “Adlandirma” boyutu icerisinde yer alan konu
anlatimi, etkinlik/6rnek ve 6lgme ve degerlendirme 6rnekleri Sekil 13-16’da sunulmustur.
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4, 5 ve 6 Basamakli Dogal Sayilar

Cx
P>

Vol NS €
7l Lﬁ ’1&"?{ e‘\@!"‘é
¢ <

Bir ilgede, ilgenin diisman isgalinden kurtulusunu kutlamak icin yapilan etkinlige
999 kisi katilmistir. Etkinlige 1 kisi daha katilirsa etkinlikte bulunan kisi sayisi (i¢ basa-
makli bir sayi olarak ifade edilebilir mi? Nedenini agiklayiniz.

(ATA Yayinevi, 2018, 5.10 )

Qﬂﬂﬁk{ Ugbinyirmibir J[ Seksen alt bin dort iz g J

{ Bes yiiz on sekiz bin ki yiiz kirk sekiz }

Yukarida okunuslari verilen dogal sayilar yazalim. Dodal sayilarin kag basamak-
I olduklarmi balirleyelim.

« Ug bin yirmi bir: 3021
3021 doal sayist drt basamakidir,

 Seksen altr bin dort iz . 86 403
86 403 doal sayis! beg basamakiidir

*Beg yiiz on sekiz bin ki yiz kirk sekiz: 518 248
518 248 doal sayis! alt basamakldir

(ATA Yayinevi, 2018, 5.12)

Sekil 13. Konu Anlatimi I¢inde Okuma Alt Boyutuna Ornek  Sekil 14. Konu Anlatimi Iginde Yazma Alt Boyutuna Ornek

Serpil, yaz tatili boyunca 2000 soru ¢dzmeyi planladi. Serpil, 1205 soru ¢ézdU.

Serpil, yaz tatili boyunca kag soru daha ¢ozmesi gerektigini belirlerken hangi is-
lemi yapmalidir? Agiklayiniz.

(ATA Yaymnevi, 2018, 5.40)
Sekil 15. Konu Anlatimi Iginde Hesaplama Boyutuna Ornek

Arag ve Gereg: 10 es kiglk kagrt, kalem.
+ 10 es kagida rakamlan yazalim.
+ Kagitlan, rakamlar gdrinmeyecek sekilde ters cevirelim. 5 6 7 8 9
+ Ug adet kgt segelim.
= Sectiginiz kagtlardaki rakamlarla olusturulabilecek en kiiglk dogal sayryi not
ediniz.
+ g adet daha kagt segelim.

=» Sectidiniz kagtlardaki rakamlarla olusturulabilecek en kilclk dogal sayiyi not
ediniz.

=» Not ettidiniz sayilar toplayiniz.
= Toplama islemini yaparken kullandiginiz yontemi aciklayiniz.

= Ayni yBntemle dért basamakii ki dogal say! toplanabilir mi? Agiklayiniz.

(ATA Yaymevi, 2018, s.34)

Sekil 16. Etkinlik/Ornek Iginde Hesaplama

Boyutuna Ornek

Birinci Siniftan Dordiinci Sinifa Kadar Basamak Degeti Kavraminin Boyutlaninin Dagiimlarn

Arastirmanin son alt probleminde 1.siniftan 4.sinifa kadar sayilar 6grenme alant icerisinde yer alan basamak
degeri konusunun Rogers’in (2014) siniflamasi cercevesinde karsilastirilmast amaclanmistir. 1.siniftan 4.sinifa
kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in sayma boyutu agisindan karsilastirilmasina yonelik bulgular Sekil 17°de

verilmistir.
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Sayma boyutu

90
80 74
70
60 52
50
40 36
30
20
10
0

L.sinif 2.sinif 3.sinif 4.sinif

H1lsinif m2sinif m3.sinif w4.sinif

Sekil 17. 1-4.S1nif Sayma Boyutunun Dagilimi

Sekil 17’ye bakildiginda “sayma” boyutunun 1l.sinifta konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme
icinde 74 kez yer aldigi gorilirken, bu boyut 2.sinifta 85 kez yer almaktadir. Sayma boyutu 3.sinifta konu
anlatimy, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme icinde 52 kez yer alirken, 4.sinifta 36 kez yer almustir. Sayma
boyutunun sinuf seviyesi arttik¢a kullaniminin azaldigs tespit edilmistir.

1.siniftan 4.smnifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in adlandirma boyutu agisindan karsilastirilmasina yonelik
bulgular Sekil 18°de verilmistir.

Adlandirma Boyutu

180

160

140
120
100
80
60
40
20
0

L.sinif 2.s 3.s 4. sinif
W 1.sinif l25|n|f W 3.sinif I4S|n|f

Sekil 18. 1-4.S1nuf Adlandirma Boyutunun Dagilimi

Sekil 18’ bakildiginda “adlandirma” boyutunun 1.sinifta 70 kez yer aldigi, 2.sinifta ise 106 kez yer aldigt
goriilmektedir. Boyuta 3.sinifta 165 kez yer verilirken 4.sinifta 141 kez yer verilmistir. Adlandirma boyutunun
1.sinuftan 3.s1nifa kadar arttgr goriilmektedir.
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1.siniftan 4.sinifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in yeniden adlandirma boyutu agisindan karsilastirilmasina
yonelik bulgular Sekil 19°da verilmistir.

Yeniden Adlandirma Boyutu

40 31
30
20 1
10 4
] 0
0 ||
L.sinif 2.sinif 3.sinif 4.sinif

H1lsinif m2sinif m3.sinif W4.sinif

Sekil 19. 1-4.Sinif Yeniden Adlandirma Boyutunun Dagilimi

Sekil 19’a bakildiginda “yeniden adlandirma” boyutunun 1.sinifta 11 kez yer aldigi, 2.sinifta ise 31 kez yer aldigt
goriilmektedir. Boyuta 3.sinifta 4 kez yer verilirken 4.sinifta rastlandmamistir.

1.simiftan 4.sinifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in temsil etme boyutu agisindan karsilastirilmasina yonelik
bulgular Sekil 20°de verilmistir.

Temsil Etme Boyutu

120 109
100 93
30 72
60
40 29
m _
0

L.sinif 2.sinif 3.sinif 4. sinif

H1lsinif m2sinif ®m3.sinif W4.sinif

Sekil 20. 1-4.S1n1f Temsil Etme Boyutunun Dagilimi

Sekil 20’ye bakildiginda “temsil etme” boyutunun 1.smufta 109 kez yer aldigi, 2.sinifta ise 93 kez yer aldigt
gorilmektedir. Boyuta 3.smnufta 72 kez yer verilitken 4.sinifta 29 kez yer verilmistir. “Temsil etme” boyutunun
1.simftan 4.simifa kadar azaldigy gérilmektedir.

1.simiftan 4.siufa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in karsilastirma boyutu agisindan karsilastirilmasina yonelik
bulgular Sekil 21°de verilmistir.
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Karsilastirma Boyutu

100
78
80
63
57
60
42

40
) .

0

L.sinif 2.sinif 3.sinif 4. sinif

Hlsinif m2sinif m3.sinif W4.sinif

Sekil 21. 1-4.S1uf Karsilastirma Boyutunun Dagilimi

Sekil 21’ bakildiginda “karsilastirma” boyutunun l.sinifta 63 kez yer aldigi, 2.smifta ise 57 kez yer aldigt
gorilmektedir. Boyuta 3.sinifta 78 kez yer verilirken 4.smnifta 42 kez yer verilmistir. “Karsilastirma” boyutunun
en fazla 3.sinifta yer aldig1 gorillmektedir.

1.smnuftan 4.sinifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in tahmin etme boyutu agisindan karsilastirilmasina yonelik
bulgular Sekil 22’de verilmistir.

Tahmin Etme Boyutu

60 50
50 47
40
30 23
20
o -
0

1.sinif 2.sinif 3.sinif 4.sinif

H1lsinif ®m2sinif ®m3.sinif W4.sinif

Sekil 22, 1-4.S1nuf Tahmin Etme Boyutunun Dagilimi

Sekil 22’ye bakildiginda “tahmin etme” boyutunun 1l.simfta 1 kez yer aldigy, 2.simfta ise 50 kez yer aldig
gorilmektedir. Boyuta 3.sinifta 23 kez yer verilirken 4.sinifta 47 kez yer verilmistir. “Tahmin etme” boyutunun
en fazla 2.sinifta yer aldig1 gorillmektedir.

1.smnuftan 4.s1ifa kadar olan ders kitaplarinda Rogers’in hesaplama boyutu agisindan karsilastirilmasina yonelik
bulgular Sekil 23’te verilmistir.
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Hesaplama Boyutu

500 458
401 400
400
300
200
105
T n
0
1.sinif 2.sinif 3.sinif 4.sinif

H1lsinif ®m2sinif ®m3.sinif W4.sinif

Sekil 23. 1-4.Smuf Hesaplama Boyutunun Dagilim:

Sekil 23’e bakildiginda “hesaplama” boyutunun 1.smnifta 105 kez yer aldigl, 2.sinifta ise 401 kez yer aldigt
goriilmektedir. Hesaplama boyutuna 3.sinifta 400 kez yer verilirken 4.sifta 458 kez yer verilmistir.
“Hesaplama” boyutunun en fazla 4.sinifta yer aldigi gérillmektedir.

Sonug ve Oneriler

Zengin bir basamak degeri kavrayist icin Rogers (2014) tarafindan sunulan yedi bilesenli yapinin (sayma,
adlandirma, yeniden adlandirma, temsil etme, tahmin etme, karsilastirma, hesaplama) ilkokul matematik ders
kitaplarinda ele alinisina yonelik ortaya konulan aragtirma bulgularindan elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:

1.s1in1f ders kitabinda sayma boyutuna yonelik ileri sayma calismalari geri sayma calismalariyla karsilastirildiginda
gorece daha fazladir. Geri saymaya yonelik uygulamalarin, ileri saymaya gore konu anlatimi, etkinlik/6rnek ve
6lgme ve degerlendirme icerisinde az oldugu gériilmustiir. Birinci sinifa benzer sekilde 2.sinif matematik ders
kitabt incelendiginde ayni durumun gecerli oldugu gorilmektedir. Buradaki etkinlik/6rnek ve 6leme
degerlendirme icinde de geri sayma c¢alismalarinin ileri sayma ¢alismalarina oranla daha az oldugu gérillmektedir.
Geri sayma alt boyutu konu anlatimi icinde yer almazken etkinlik/6rnek ve 6l¢me degetlendirme icinde yer
almistir. Turkiye’de yapian ¢alismalarda mevcut arastirmadan elde edilen bulgulara paralel olarak 6grencilerin
geri sayma caligmalarinda eksik oldugu ortaya konulmustur (Paydar ve Isik Tertemiz, 2021). Bununla bitlikte
ogrencilerin sorularin dogru ¢6ztimiinde strateji olarak en az sayma stratejisini kullandiklarini gérilmektedir
(Kubang, 2019). Bu durum Matematik Dersi Ogretim Programinda 1. siniflar icin sadece “20’ye kadar (20 dahil)
ikiger ileriye, birer ve ikiser geriye sayar”(M.1.1.1.4) kazaniminin olmast durumuyla da aciklanabilir.

Halbuki geriye yonelik sayma calismalari ileriye yonelik sayma ¢alismalari kadar biyiik 6neme sahiptir. Clinki
¢tkarma islemi ve bélme islemleri 6grencilere kazandirilirken geriye dogru sayma becerisine sahip olmalar
gerekir. Birgin, Giirbiiz ve Memis (2022) dgrencilerin sayma becerilerinin basamak degerini anlama ve dogal
sayilarda toplama islemi ile ilgili performanslart arasinda iligkinin oldugunu ifade etmekteditler. Van de Walle vd.
de (2012) sayma caligmalarinin BD anlayisinin gelistirilmesinde ya da sayma/say1 kavraminin gelistirilmesinde
buytk 6neme sahip oldugunu vurgulamaktadirlar.

Rogers’in siniflandirmasindaki “adlandirma” boyutu ele alindiginda ise; 1.sin1f ders kitabinda okuma ve yazma alt
boyutlarina ait calismalarin agirlikli olarak konu anlatimi ve 6lgme ve degerlendirme icinde yer aldig
gorulmektedir. 2.sinifta okuma ve yazma boyutuna konu anlatimi icerisinde yer verilmezken etkinlik/6rnek ve
6lgme degerlendirme igerisinde daha ¢ok yer verilmistir. 3.sinifta okuma ve yazma boyutunun tim bagliklar
alunda ele alindigr gorillmustir. 4.sinifta yazma boyutunun konu anlatimi icerisinde yer almadigi, diger tim
basliklarda ele alindig tespit edilmistir. Bu kapsamda adlandirma boyutunun okuma ve yazma alt boyutlarinin
tim siuf seviyelerinde yer aldigi s6ylenebilir.
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Yapilan BD calismalarinda Ogrencilerin  sayilart okuma ve yazma calismalarindaki bagarilar  farkhihk
gostermektedir. Ornegin Kubang (2019) yapmis oldugu calismasinda 6grencilerin en yiiksek bagartyt dogal
sayilart okuma ve yazmaya yonelik kazanimlarda gosterdigini ortaya koymustur. Bu alandaki bagka bir ¢alismada
6grencilerin okuma (%88.8) ve yazma (%87.1) alt boyutunda tam 6grenme sinirina (en az %70) ulastiklarin
ortaya koymustur (Paydar, 2018). Paydar ve Sar’nin (2019) calismast da bu sonuglart desteklemektedir. Buna
karsin Keser’in (2021) 4.sinif &grencileriyle yiirtttigi calismada ise, 6grencilerin yarisinin (%50) sézel olarak
verilmis sayinin okunusunu yazamama konusunda hata yaptig1 ortaya konulmustur.

Basamak degeri bilesenlerinin bir diger boyutu olan yeniden adlandirma ise, 1.s1uf ders kitabinda alisilmus sekilde
ifade etme becerisi konu anlatimi ve 6lgme degerlendirme icinde yer alirken, etkinlik/6rnek igerisinde yer
almadigi tespit edilmistir. Yeniden adlandirma boyutunun diger alt boyutu olan aligtimisin disinda ifade etme
becerisine ise ders kitab1 icerisinde yer verilmedigi ortaya konulmustur. 2.sinif ders kitab: incelendiginde alisilmis
sekilde ifade etme becerisinin konu anlattmi hari¢ diger basliklarda ele alindigt belirlenmistir. Bu sinif seviyesinde
de alistlmisin disinda ifade etme becerisine yer verilmedigi gorilmektedir. 3.siuf ders kitabi incelendiginde bu
sinif seviyesinde de alisilmus sekilde ifade etme becetisinin konu anlatmi hari¢ etkinlik/6tnek, Slgme ve
degerlendirme icerisinde yer aldigi tespit edilirken, alisiimisin disinda ifade etme becerisine yer verilmedigi ortaya
konulmustur. 4.s1nufta ise yeniden adlandirma boyutuna ait alt boyutlarin ele alinmadidt tespit edilmistir. Yeniden
adlandirma boyutunun ders kitaplarinda yer almamast Matematik Dersi Ogretim Programindaki (MDOP, 2018)
kazanimlara baglanabilir. Ciinkii MDOP’e bakildiginda tiim sinif seviyeleri icin yeniden adlandirma boyutuna ait
kazanima yer verilmedigi gériilmektedir. Ulkemizdeki bu durumun farkli iilkelerin matematik programlarinda da
oldugu goriilmektedir (Rogers, 2014; Shiellany ve Poniam, 2020). Halbuki Rogers (2014) basamak degeri
bilesenlerinden yeniden adlandirma becerisinin zengin bir BD anlayist i¢in gerekli oldugunu, yeniden
adlandirmanin Sgrencilerin sayt sistemini anlamalarinda kritik bir rol oynadigini ifade etmektedir. Nitekim
Rogers (2014) yapmus oldugu calismada Sgrencilerin iki basamakl bir sayiyt yeniden adlandirmasini, dort
basamaklt bir sayty1 okumaktan veya yazmaktan daha zor bulabileceklerini ortaya koymustur. Benzer duruma
tilkemizde yapilan calismalarda rastlanildigt gorilmektedir. Ornegin Kubang (2019), 6grencilerin basamak
degerine yonelik yapmus olduklari hata tiirlerinde en sik tekrarlanan hatalardan birinin alisilmisin disinda verilen
sayilart yazamamak oldugu sonucunu ortaya koymustur.

Temsil etme boyutu bakildiginda ise; ilkokul 1.s1nif ders kitabinda standart/orantili temsil alt boyutuna yer verildigi
ancak standart/orantili olmayan temsil alt boyutunun konu anlatimi, etkinlik/6rnek, 6lgme ve degerlendirme
icinde yer almadig1 gorillmektedir. Tlkokul Matematik Programina bakildiginda 1.smifta temsil etme boyutuyla
ilgili bir kazanim olmadigt tespit edilmistir. 2.siuf ders kitabr incelendiginde de temsil etme boyutunun
standart/orantili olmayan temsil alt boyutunun ele alinmadigt gorulmektedir. Bu sinif seviyesinde de
standart/orantili temsil becerisi iceren caligmalar yer almaktadir. Ancak Rogers’a (2014) gore zengin bir BD
kavrayisinin olusmast icin temsil etme boyutu gereklidir. Yapilan ¢alismalarda bu goriisti destekler niteliktedir.
Paydar (2018) calismasinda 6grencilerin dogal sayilarda basamaklart kavramanin temsil etme boyutunda istenen
6grenme diizeyine ulasamadiklarini tespit etmistir. Ogrenciler verilen ifadeyi standart olmayan temsillerle
gOsterirken tam 6grenme diizeyine ulasamamislardir. Paydar ve Sarr’nin (2019) calismast da benzer sonucu ortaya
koymaktadir. Buna gére 6grencilerin ¢oklugu temsil etme ¢alismalarinda bagarilar1 diigtktiir. 3.sinif ders kitabi
incelendiginde ise temsil etme boyutunun her iki alt boyutuna yer verildigi gériilmektedir. 4.sinif ders kitabinda
da hem standart/orantili temsil etme hem de standart/orantili olmayan temsil etme boyutlart ele alinmustir. Bu
durumu cocuklarin somuttan soyuta gecisiyle iliskilendirerek actklamak da mumkin. Clnki 6grencilerin
deneyim kazandikca, somut nesnelere ihtiya¢ duymadigi ve bu ddénemde zihinden islem yapabildigi, belli
cokluklara bakarak karar verdigi sOylenebilir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2018). Sinif seviyesi arttikca
standart/orantili temsil etme calismalarinin azaldigt 3.siniftan itibaren de standart/orantili olmayan temsil
boyutuna ait ¢alismalara yer verildigi tespit edilmistir.

Rogers’in  siuflandirmasindaki  kargilastirma boyutu ele alindiginda ise, 1.siuf ders kitabinda sayiarin
karsilastirilmasindaki buyik, kig¢lk ve arasinda alt boyutlarinin daha ¢ok konu anlatimi ve &lgme ve
degetlendirme icinde yer aldigi goriilmektedir. Etkinlik/6rnek icerisinde sadece buyiik alt boyutuna yer
verilmistir. 2.s1nuf ders kitabinda ise, alt boyutlarin neredeyse tim bagliklar altinda ele alindi@ tespit edilmistir.
Arasinda alt boyutuna konu anlatimi igerisinde rastlanmamaktadir. 3.sinif ders kitabinda buyik ve kigtk alt
boyutlarina yer verildigi arasinda alt boyutuna ait ¢alismalarin yer almadigt gérilmektedir. 4.siuf ders kitabinda
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da arasinda boyutunun ele alinmadigi, kiiciik alt boyutuna da konu anlatimt icerisinde yer verilmedigi tespit
edilmistir. Sinif seviyesi arttikea arasinda alt boyutunun ele alinmadigy, birinci ve ikinci sinifta da biyiik ve kigtk
alt boyutuna arasinda alt boyutuna goére daha fazla yer verildigi gérilmektedir. Oysa c¢alismalar 6grencilerin
verilen ifadeyi buytikten kiiclige siralama ve iki sayr arasindaki sayiyt bulma becerilerinde istenilen dizeye
ulasamadiklarini ortaya koymustur (Paydar, 2018). Matematik Dersi Ogretim Programina bakildiginda 1.
siniflar icin “Nesne sayist 20’ye kadar (20 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin sayisint belitler ve bu sayiy1
rakamla yazar” (M.1.1.1.2) kazaniminin agiklamasinda "Once", "sonra" ve "arasinda" ifadeleri kullanilarak 20'ye
kadar olan sayilar arasindaki ardigiklik iliskisinin kavranmasi saglani” ifadesi yer almaktadir 2. siuflar igin
100°den kiiciik dogal sayilar arasinda karsilastirma ve siralama yapar” (M.2.1.1.7) kazanimi yer alirken, 3.
siniflarda ise “1000°’den kiiciik en ¢ok bes dogal sayiyt karsilastirir ve sembol kullanarak siralar” (M.3.1.1.5)
kazanimina yer verilmistir. 4. sinif seviyesinde ise “En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilar1 biiytik/kiiciik semboli
kullanarak siralar” ifadesi yer almaktadir (M.4.1.1.5) (MDOP, 2018).

Diger bir boyut olan tabmin etmeye yonelik bulgular ele alindiginda, ilkokul 1.sinifta bu beceriye neredeyse hic yer
verilmedigi gériilmektedir. Sadece isleme dayali tahmin etme alt boyutu konu anlatimi icerisinde yer almaktadur.
MDOP’deki kazanimlara bakildiginda ise l.sinifta tahmin etme becerisine yonelik kazanimin olmadig:
gorilmektedir. Tahmin etme becerisine yonelik kazanimlar 2.sinifta baslayip 4.sinifa kadar devam etmektedir.
Van de Walle ve arkadaslarina gére ise, iyi bir tahmin tiretmek kii¢tik cocuklar icin olduk¢a zordur. Cocuklar
tahmin veya yaklagik kavramlarini kolayca kavrayamazlar. Bundan dolayr 6grencilerden bir tahminde bulunma
istegi, bir sayiy1 verme istegi degil yaklasik kavramini anlamalarina yardimer olacak sekilde olmalidir (Van de
Walle vd., 2012) Ogrencilere 2.siniftan itibaren bir hesaplamayt, tahmin etmenin ne oldugu konusunda yardimect
olunabilir ve bu dénemde kullanish olabilecek tahmin stratejileri gelistirebilir ve ortaokul yillarinda kendi tahmin
beceri ve stratejilerini gelistirip strdiirebilir (Van de Walle vd., 2012). Olkun ve Toluk-Ucar’a gére matematikte
tahmin becerilerinin 6nemi buyiiktir. Bir miktari veya bir islemin ¢6ziimtni tahminde bulunma siradan bir olay
degildir ve tahmin sonucunun kalitesi kisinin matematiksel bilgisinin niteligiyle ilgilidir. Hesaplama boyutuna
bakildiginda, 1.sinif ders kitabinda toplama ve ¢itkarma islemine ait caligmalar yer almaktadir. Bu sinif seviyesinde
carpma ve bélme islemi verilmediginden bu alt boyutlarin olmamast beklenen bir durumdur. 1.siuf ders
kitabinda toplama islemine ait caligmalarin ¢tkarma islemine gbre daha fazla ele alindigt tespit edilmistir.
Alanyazinda yapilan calismalar ise 6grencilerin en yiiksek basartyr dogal sayilar toplama islemi alt 6grenme
basamaginda, en diisitk basarty1 ¢tkarma islemi alt grenme basamaginda gésterdigini ortaya koymustur (Kubang,
2012; Kubang, 2019). 2.siif ders kitabi incelendiginde ise toplama, ¢ikarma, carpma ve boélme islemlerine ait
calismalara yer verildigi goérilmektedir. Calismalar toplama ve cikarma arasinda dengeli dagilmis carpma
isleminin bélme islemine gére daha fazla ele alindig1 tespit edilmistir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin bélme
isleminde zorlandiklarini ortaya koymaktadir (KKubang, 2019, Paydar, 2018; Paydar ve Sar1 2019; Keser, 2021).
Nitekim Paydar (2018) Ogrencilerin bélme islemine yonelik c¢alismalarinda tam Ogrenme duzeyine
ulasamadiklarini ve yaridan fazlasinin (%68.3) yanlis ya da hatali cevaplar verdiklerini tespit etmistir. Mevecut
calismalar bu hatalart genellikle sifirin yer tutuculugu unutma, verilen bélme islemini devam ettirememe, verilen
ifadeye uygun bélme islemini yapamama, isleme birler basamagindan baglama olarak ortaya koymustur (Keser,
2021; Kubang, 2012; Paydar, 2018). Carpma ve bdlme islemlerine ait algoritmalarin gelistirilmesi toplama ve
ctkarma algoritmalarina gére zordur (Olkun ve Toluk-Ucar, 2018). 3.sinuf ders kitabina bakildiginda toplama
isleminin ¢ikarma isleminden, ¢arpma isleminin de bélme isleminden daha fazla ele alindigr gbrillmektedir. Bu
sonug alanyazindaki ¢alismalarla 6rtismektedir. Paydar’ in calismasina gére (2018) 6grenciler ¢ikarma isleminde
tam 6grenme diizeyine ulagsamamuslar, %31.6’s1 yanlis ve hatalt cevaplar vermistir. 4.siuf ders kitabinda da
toplama isleminin ¢tkarma islemine gbre, carpma isleminin de bélme islemine gore daha fazla ele alindig1 tespit
edilmistir.

Ozetle, ders kitaplart basamak degeri kavramint olusturan 7 bilesenli yapt icerisinde incelendiginde, yeniden
adlandirma ve standart/orantli olmayan temsil boyutunun konu anlatumi etkinlik/6rnek, Oleme ve
degerlendirme igerisinde oldukga eksik kaldigt goriilmektedir. Mevcut literatlir ¢alismalari ise 6grencilerin
basamak degeri konusunda 6zellikle “yeniden adlandirma” ve “standart/orantili olmayan temsil” boyutlarinda
hata yaptiklarint ortaya koymustur (Paydar, 2018; Kubang, 2019; Paydar ve Sari, 2019). Bu durumu programda
bu boyutlarin yeterli diizeyde yer almamis olmasi aciklayabilir. Rogers yapmis oldugu calismanin analizinde higbir
miifredat ¢ergevenin, basamak degerinin yedi yoniiniin timiind kapsamli bir sekilde ele almadigini veya basamak
degerinin bireysel bilesenlerini tanimlamadigint ileri stirer (Rogers, 2014). Arastirma kapsaminda ders
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kitaplarinda geriye sayma, alistimisin disinda ifade, standart/orantili olmayan temsil, dl¢ime dayali tahmin
boyutlarinin yeteri diizeyde yer almadigi ortaya konulmustur. Ozellikle alisiimisin disinda ifade ve
standart/orantill olmayan temsil zengin bir BD anlayist icin biyiik 6neme sahiptir. Bu agidan ders kitaplar
yazilirken bunlarin g6z 6ntnde bulundurulmasit 6nemlidir. Ayrica arastirma kapsaminda Nevsehir ilinde
okutulan 6zel ve devlet yaymevleri dikkate alinmustir. Tlkokullarda okutulan farkli yaymnevlerine ait ders kitaplart
da incelenerek diger kitaplar icin de mevcut durumun incelenmesi saglanabilir. Bu ¢alisma dokiiman analizi
seklinde yuritilmis bir calismadir. Gelecekte Rogers’in yapmis oldugu siniflandirma dikkate alinarak deneysel
bir ¢calismayla BD anlayist icin gelistirilen bilesenli yapinin etkililigi test edilebilir. Bunun yant sira 6gretmenlerin
basamak degeri kavramini verirken farklt boyutlari g6z 6niinde bulundurup vermesi tavsiye edilebilir. Ayrica
farkli tlkelere ait matematik mufredatinda basamak degeri kavraminin hangi boyutlariyla ele alindig
karsilastirmali olarak aragtirilabilir.
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EXTENDED SUMMARY

In this research, it is aimed to examine the presentation of the concept of place value in natural numbers in
primary school mathematics textbooks in terms of the process of place value understanding.

In this study, document analysis, which is one of the qualitative research methods, was used. In this direction,
primary school 1-4 used in the study in the 2020-2021 academic year. The first grade mathematics textbook was
examined in terms of "place value understanding". The study was analyzed using descriptive analysis. The reason
for using descriptive analysis in the study is that Rogers' (2014) classification (counting, representing, renaming,
comparing, naming, estimating and calculating) was used.

According to the findings obtained from the study; the counting dimension was included in lectures,
activities/examples, and assessment and evaluation in all primary school mathematics textbooks (1-4th grade).
It has been determined that this dimension is mostly included in the 2nd grade. It has been determined that the
sub-dimension of this dimension, "counting down" studies, is given less space than counting up studies. The
other dimension of Rogers' classification is naming dimension 1-4. It is included in all primary school
mathematics textbooks. This dimension has been included in the books from the 1st grade to the 3rd grade,
increasing. While the renaming dimension was included in the primary school 1st, 2nd and 3rd grade
mathematics textbooks, it was not included in the 4th grade mathematics textbook. It has been revealed that
the dimension of representation, which is another dimension, is present at all class levels, and as the class level
increases, the dimension of representation decreases. However, it was determined that the sub-dimension of
the representation dimension, "standard/non-proportional representation”, was not included in the 1st and 2nd
grade textbooks, while the "standard/proportional representation” dimension was given very little place in the
3rd and 4th grade textbooks. Another dimension of classification is the comparison dimension, which is
included in all grade levels of mathematics textbooks. Notable in this dimension; In the lecture, activity/example
and measurement-evaluation, the most numbers are compared by using the "large" sub-dimension, and the
"between" and "small" sub-dimensions are given less place. Considering the estimation dimension; It is seen
that he is not at the 1st grade level. The reason for this can be expressed as the increase in the student's age level
will increase the estimation skill. When the textbooks are examined, it is seen that the sub-skill of "operational
estimation” is included. The computational dimension, which is another dimension of the classification, has
been included in all grade levels with the increase in the arithmetic operation skills of the students. However,
these arithmetic operations were not included in the 1st grade mathematics textbook, since multiplication and
division were not included in the mathematics curriculum.

According to the findings of the study, the "extraordinary expression" of the renaming dimension and the
"standard/non-proportional representation” dimension of the representation dimension were relatively less in
mathematics textbooks compared to the other sub-dimensions. Studies in the literature emphasize the
importance of these two sub-dimensions in order to fully understand the concept of place value (Rogers, 2014).
The results of the studies conducted in Turkey also revealed that one of the most frequently repeated mistakes
in the types of mistakes made by the students regarding the place value is not being able to write the numbers
given out of the ordinary (Kubang, 2019). Similarly, Paydat's (2018) study revealed that primary school students
made mistakes in the sub-dimension of renaming, in the sub-dimension of unusual expression. The reason for
this is that the acquisitions related to this dimension are not included in the mathematics curriculum. The
"standard/non-proportional representation" sub-dimension of the representation dimension is also rarely
mentioned in the textbooks. According to Rogers (2014), the dimension of representation is necessaty for the
formation of a rich understanding of place value. Studies conducted in our country have revealed that students
cannot reach the desired learning level in terms of comprehending the digits in natural numbers and representing
them (Paydar, 2018). The study of Paydar and Sar1 resulted in a similar way. According to this study, students'
success in representing the multiplicity is low. Another result of the study reveals that the "subtraction" and
"division" sub-dimensions belonging to the "Calculation" dimension are less common in the books compared
to the "addition" and "subtraction" sub-dimensions. Despite this situation, it has been revealed that the
development of algorithms for multiplication and division operations is difficult compared to addition and
subtraction algorithms (Olkun & Toluk-Ugar, 2018). This result is in line with the studies in the literature.
According to Paydar's study (2018), students could not reach the full learning level in the subtraction process,
31.6% of them gave wrong and incorrect answers. Studies reveal that students have difficulties in the division
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process (Kubang, 2019, Paydar, 2018; Paydar and Sar1 2019; Keser, 2020). As a matter of fact, Paydar (2018)
determined that students could not reach the full learning level in their studies on division and more than half
(68.3%) gave wrong or incorrect answers. Existing studies have revealed these errors as forgetting the
placeholder of zero, not being able to continue the given division operation, not performing the division
operation in accordance with the given expression, starting the operation from the ones digit (Keser, 2021;
Kubang, 2012; Paydar, 2018). In the 4th grade textbook, it has been determined that addition is handled more
than subtraction, and multiplication is handled more than division. As a result, according to Rogers (2014), the
"standard/non-proportional representation” and "renaming” dimensions required for a rich place value concept
are missing in primary school mathematics textbooks. In order to give these dimensions exactly, changes can
be made in the mathematics curriculum and the textbooks can be arranged accordingly.
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