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Oz

Yozgat Batoliti, Orta Anadolunun kuzeyvine dismekte ve Ora Anadolu Knstalen Karmasifinin en
biiyiik felsik plutonunu temsil etmektedir, Inceleme alani bashca granitik ve gabroyik kayaglardan meydana
gelmektedir, Granitik kayvaglar pembe renkh olup, galisma alanimm en yaygin birimini olugturmakta ve kendi
icerisinde 3 alt birime ayrilmaktadir, Bunlar in taneli bivotit muskovit gramit, ince tanel bryvotit muskovil
granit ve iri kuvarsl ince taneli muskovit granittir. Biitiin bu alt birimler birbirleri ile tedrici dokanak iliskisi
sergilemekte ve hig binsinde mafik mikrogranuler anklay goriilmemektedir,

Mikroskop valismalaning giore, granitlerm biitin alt lrimler farkh oranlarda bashea Kuvars, K-
teldispat, mika ve granat minerallen icermektedir,

Tiim kavag jeokimyas: sonuglarma gore: gramtler subalkalin magmatik kavaclar olup, kalkalkahin
bilesimdedirler. Tektonik avirtman divagramlarma gére bu granitlerin daha ¢ok carpismayla-es vash
granitlerin alanlanna distigin gorillmekiedir. Granitlenn ORG'a gore normalize edilmis profillen Syn-
COLG ile benzer iliski sergilemekte, LIL elementler agisidan zenginlesme ve HFS elementler agisindan 15
fakirlesme gostermektedirier.

Anahtar Sozciikler: Yozzat Batolit, S-tip1 Grranit, Petrolop
Abstract

Yozgat Batholith is exposed to the northern part of Centval Anatolia and represents the biggest felsic
plutonic body of Central Anatoliun Crystalline Complex. The research area represents mainly by granitic
and gabbroic rock units. The granitic rocks ave pinkish in color and comprise the main part of the area, which
are further differentiated into 3 subunits, These are, coarse crystalline hrotite muscovite granite, fine
ervstalline otite muscovite granite and fine crvstalline muscovite granite with coarse quartz grains. Al

these sihunits have transitional contaet with each other and do not ave any mafic microgramdar enclaves.

Microscopic studies reveal that all the subunits of the granitic rocks arve mainfy compose of quartz, K-
feldspar, mica and garner minevals with differém propaortions.

TMMOB JealopMihendisien Odas, Tarkeyve Teolop Bilrem Edivoringn



AKCE - KADIOGLL

Whole rock geochemistry reveals that gramitic rock wnits are subalkaline magmatic rocks and are
calcalkaline i nature.  Teclome discrinunation diagrams for the granile rocks suggest that the granite of
northern part of Yozgat Batholith are within the syn-collision granite wnd ORG-normalized elemental

patterns for all the sebunits of the granite have similar patterns which ave characterized brenvichment in LIL

with respect to HES elements.
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1.GIRIS

Orta Apadolu, Tirkive'nin orta kisminda
bulunan. Delice ve Kimlmmak' igine alan ve ilkemizin
yayilim agismdan tkine, tazelik agisindan se binne
derecedekn granimk kitlelerini igeren bitgesidir. Calisma
alani Oy Anadolu'da, kurevde Yorgat il merkeri ile
ginevde Azizli ve Divanl kiyler, batida Sanbacili kévii
ve doguda ise Recepli kiylerind igerisine alan bir bilgede
ver almaktadir. Yozgat Batoliti, “Ora Anadolu Knistalen
Karmagig”” (OAKK ) (Gonciioglu vd., 1991; 1992, 1993)
igerisindeki en buyik mtruzif kitleyi teskil etmektedir
(Sekil 1) Bu karmasigin granitovid bilesimli kayaglan
“Orta Anadolu Granitoyidleni™ [(OAG) olarak
adlandimbmakradir (Erler - ve Bayhan, 1993) OAG,
waklasik Gogen bigumli bir alanda viseyleven OAKK 'mn
batt ve dofu kenar bovunca ver alan irtli ufakl plutonlar
ve kureyde en bilyilk kitle olan Yozgal Batoliti'nden
olusur (Erler vd.. 19%1; Erler ve Goncioglu, 1996,
Genealioglu-Kugeu, 1999, Karmagagim bati kenarindaki
granitovidler vogun hir jekilde ¢alimilmakia hirlikie,
dogu ve Yozgat Batoliti'min bulundugu kuzey
kenanndaki calismalar daha kisithdr,

OAKK idizerine wvapilan tim petrojencs
galismalan, Ora Anadolu Knstalen Karmasii'mn b
garpismanin dogrudan veya dolayly lirind oldufunu
ortayva kovmugtur (Erler vdo. 1991, Gonclioglu vd.,
1990 1992, 1993, Akiman vd., 1993; Gilleg, 1994, Erler
ve Bayhan, 1995; Gilley vd., 1996; Gilleg ve Kadoglu,
1998; Boztug, 199%; Yaliuz vi., 1999; Gengalinghu-
Kitgcu, 1999 Akce, 2003; Akge ve Kadwglu, 2003,
Kadioglu vd., 2003)

Ketin (1955), Yorgat bélgesinm  jeolojising
inceledigi calismasinda; bolgedeks derinlik kavaglaring
“kristalin kayvalar” seklhinde tammlang, bunlan asidik ve
bazik olarak 2 gruba avimustin, Amzr gozlemleri ve
mineralojik-petrografik ¢alismalar nencesinde: her ki
grup plutonun mineralopik-petrogratik acidan homoen
olmadigin,  arazi cabsmalarimda asidik ve bamk

L)

plutonlarm  birbirlenvle  girift halde  bulunduklarim,
aralannda kesin bir dokanak bulunmadigim ve biiyik bir
imimalle avim vasta olduklanne belictmustie. Avrica
granitik kayvaclarn metamorfik serivi kestiging, knstalin
kaya¢lann tizerinde de temelinde kumtas), onun lizerinde
tosilli kirectags, mermer ve en iste if v lavlann
bulundufu Luresiven'in yver aldigmy belinnustic Bu
durumida da knstalin kayaclann vaslunmm Lutesiven'den
ince ve Ust Kretase'den sonraya ail olabileceklenng ilerd
surmisir.

Yozgar Batolitindeki granitovidler; jeokimyasal
agudan ded@isik arastmeilar (Biiyikdnal, 1979; Dalkihs.
1985; Erler vd., 1991; Boziog, 1995; Erler ve Bayhan,
1995; Erler ve Gonchogh, 1996; Erdogan vd.. 1996;
Ekici, 1997, Ekici ve Boztug, 1997; Tatar, 1997 Tatar ve
Bortug, 1997 1998 Avdin vd, 1998 Gengahiogiu-
Kuscu, 1999, Akge, 2003; Akge ve Kadwoglu, 2003)
tarafindan mcelenmistir

Erler ve Gdnctioglu (1996Yva ghre; Yozgat
Batofiti tek bir ploton olmawvip. Kretase ofivolitik
melanj1. Eosen Ortd biromler ved/veya faylarla sinrlanan,
mineralojik jeokimyasal olarsk da birbimnden farkly
YerkOy-Sefaatli, Yozgat, Kerkener, Karhitepe,
bikremn, Gelingilld, Ocakly, Stvritepe ve Mugally
seklinde haritalanabilir alt binmlere ayrilmig ve bunlar
Yozgal alt birminm  peralumimyumiu  lokogranitleri
diginda, esasen subalkali-kalkalkali karakrerl
metaluminali monzogranitlerden  olusmakiadirfar, Bu
arastineilar, granitoyidlenin, kitasal kabuk kalinlagmas
ve buna hiskin ksmi ergimeyle tirediklering,
kalmlasmays carpisma olaylan bovuncs  ofivelitik
naplarmn yerlesmesinn neden oldugunu behirtmislerdir,

Bu ¢alismanm amacy, Yozgat Batolin'nin Kuzey
baliiminde ver alan Iokokrat granitoyidinin jeologi,
petrografl ve  petrolojisinden  vararlanarak  kakenin
ortaya kaymaktir,

2. GENELJEOLOJI YE PETROGRAFI
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Sekil 1. Ora Anadolu Knsialen Karmmasi@'nin jeelop ve galisma alam
wer bulihurn haritas: | Kadioghe ve Guleg, 1999},
Figure 1. Geadogy cnd location map af e sivdv aree within the Ceniral
Anatidieer Crvsielline Complex (Kadlogie and Gileg, 1999



Yozgat Batoliti, ¢ok farkly bilesimdeki
granitoyid ve gabroyik kayaglardan olusmakta ve Ona
Anadolu'nun Kretase ve Paleosen daneminde gehsen
magmatizmuya sk ttmakiade. Caliyma alang, Orta
Anadolu Kristalen Karmasif'min Kuzey béliiminde yer
alan Yozgat Batolit®mn vaklagik KKD bilimiini teskil
etmektedir

Calisma alani; esas olarak farkh bilesim ve
ozelliktcky graniik, gabrovik ve bazalik kayaglarla kaph
olup, tosilli kiregtas:, kwmtase ve marnli kiregtas: g
sedimanter ortl bimmlen de pozlenmekiedir (Sekil 2).

Inceleme alam gramitik kayaglan bashica -agik
renkll granitlerden {lokogranitierden) olusmakiad. Bu
kavaglar Yoegat il merkezinin gineyinde; tipik olarak
Sanhacilt kivd cevresi ve Divanhi kéiviinin Kuzey
baliminde yizlek vermektedirler Ak renkli bu
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gramitler, mineralopik bilesimlen ve dokusal deelliklenne
pivre kendi igerisinde 3 ayn alt groba aynimisie, Bunlar;
iri tancli bivotit muskovit granitler, ince taneli bivotil
muskovit granitler ve iri kuvarsh ince raneli muskovit
granitlerdir. Biitiin by birimler kendi igerisinde tedrici
dokanak 1hskisi gostermektedirler. Aynica bu birimlenn
tamam, yaklasik KD-GB 1stkamennde uzanan aplitik
davk scklindeki ince tneli muskovit atkali feldispat
granitler tarafindan kesilmektedir. Yine bu granitik
kavaglonn hig birisinde muofik mikropranuler anklavlar
gozlenmemekiedir

Bu agik renkli granitler genel alarak kuvars, K-
feldispat, mika ve oligokias mineral bilesimden
olusmaktadir. Bunun yanmmda mali bilesenler olarak
drellikle granat gozlemirken, zirkon, titanit, apatii ve
opak mineraller de kavaclarda ver alabilmektedir.

Iri taneli biyotit muskovit granitler tipik olarak

Sekil 2. Calisma alaminm
Jeeloje hantas).

Figure LGeological map
af the st area.
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Sarthacih kil ve cevresinde witzlek vermektedirler.
Oldukea taze olan by kavaglar faneritik dokulu olup, es
tane bovutlu bivotit, muskovit, alkaly feldispat ve
kuvarslardan meydana gelmistir (Sekil 3). Biyottler
aldukga i olup levhams sekillidirler (Sekil 4). Aymca
tali mineral olarak dzsekilsiz granat icermektedir (Sekil
51 Bu binim sik eklembi olup, eklem sikhigs 10 cm'den 50
cm've kadar deigebilmektedic. Sanhacth'min kuzevinde
gozlenen kuvars mercekleri bu granitlén kesmektedir,
Bolgede yer wer basult apofielen pranite sokulum
vapmakta ve graniti kesmektedir.

Ince taneli bivotit muskovit granitler, oldukea

Sekil 3. L wnell bivott muskovil granitin arazi
gliviintiisi

Figure 3. Field wieow of coarse crvstalling biotite
muscovide granite

Sekil 4. Ini anchi bivott muskevit granitie, bivotn ve muskovit minerallerinin fotomikrograf a) tek nikol. b) ¢itt nikol
gariintisd (bi- bivotit, mu: muskovi, or ortoklaz, op opak mineral)

Figure 4, Photopic mgragds of biatite and mosconite within the conese grain hiptite moscavite gramite of Pavalled Nichal By
Cross Nighol {bi: Slatite, mu muscoving, ov) orthoclase. op. dpigud minevad)

Sekil 5. Iri taneli bivont muskovit granime gozlenehilen granatianm fotomikrograll ad tek nikol, by gift nikol gorinmisi (gr
granat. b bivotit, or; ortoklaz. ko kuvars)

Figwre 3. Phoromicrograph of gaemer withom e cogrse gram beofire muscovice granite gl Parallel Metad, b)) Cross Nichof
i garmet, b biotite: o, orthoclase, Ko guartz)



AKCE - KADIOGLU

ince tanell ve agik renkh kavaglardir. Ercives
Umversites: Yozgal Erdogan Akdag Kampiisi'nin de
tizerinde bulundugu bu birim alkali teldisparca oldukea
zengndir (Sekil 6), Bazi kesimlerinde mafik mineraller
gizlenememektedir, Ince taneli bivont muskovit
granitlerde bivotitler ince tanchi olup, genelde mineral
kitmelenmeleri scklinde kayacin igerisinde wver
almakradir (Sekil 7), Bu birimde iki ana eklem sistemi
vizlenmekiedir Bunlardan birineisi K30B /73 KD,
diferiise K50/ 63 KB istikametindedir,

Iri kuvarsh ince taneli muskovit granitler, agik
renkli ve genelde ince taneh olup, igerisinde bal miktarda
oldukga iri taneh gozli kuvarslar gozlenmektedir (Sekil Sekil 6. Ince tanell biyotit muskovit granstlerin arazi
81 Bu sekilde farkh tane boyvutu gostermesivle el giviintiisii. . », ] o
omeginde porfirofanentik. mikroskop alunda 1se mm-m-;.a:.?;::eﬁ. Fielch: vicw o) Jine crystailine biotite
holokristalin porfink doko deelliging sergilemektedir ' ¥ ’

(Sekil 9.

AL JEOKIMYA

Sekil 7. lnee tmeli hvotit muoskovit gramitteki inee woeli biyotitlerm mmeral kimelenmelen olustormalanmm
fotomikrograt a) tek nikol gorinmsi, b gift nikol gorinmmist (bi: bivoun, or ortoklaz, pl: plajivoklaz. ku: kuvars)
Figure 7, Photomicrograpd of fine graw Siotite segregarfon within the fine grain boafile muscovite geandte. al Paralle!
Nichad, b Cros Nichol (b biosite, or erthoclase. gl plagioclase. ke guaez)

Figere 8 Freld view of cowrse crvsnefling guarees
| witin e crvstalline muscovite granite

i
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Sekil 9. Iri Kuvarsh ince waneli moskovit gramime ghelenen holoknstalin porfirik dokunu fotomikeografl o) ek nikol
giviimtiisd. b) gift mikol gorimtisa (ku: kuvars, o ortoklaz, pl- plapiveklaz, op: opak mineral b

Figure %, Photompcrogroph af halocrystalime porplyvritic tevinre and coarse crveraliine guarts
mascovete granite a) Porallel Nichol, b)) Cross Noched (e guats o octhadlage, pl: plagiockise, b iatire, ap- apague mineraly

Saha gorlemlert ve polarizan mikroskop
alundaki incekesit incelemelen neticesinde; irf tanel
bivotit muskovit granit, ince taneli bivorit muskovit
granit ve iri kuvarsh ance taneli muskovit  granit
bimmlennden toplam 21 adet taze omek segilerek tim
kayag jeokimyasal anahizlen yapinustr. Bu dmeklerden
10 tanestin taneli bivout muskovit gramit, 3 nes ince
taneli bivotit muskovit granit ve ¥ tanesi de in kuvarsh
ince tanell muskovit granit kayaglanndan aviklanmsir,
Bu analizler, ann oksit ve eser element olarak Kanada'da
Acme laboratuvarlaninda yaptinilnustr. Ana oksitlerin
analizleri ICP, eser elementlenn analizleri ise ICP-MS 1le
vapilmis ve USGS standartlanma gore S0-17 /C58, 50-

within fine gram

17 ve DE4 standartlannda drmeklerin kalibrasyonlan
vapiimisur Omeklerin ana oksit analiz sonuglan Cizelge
1'de, eser element analiz sonuglan Cizelge 2'de ve nadir
toprak clementlen (NTE=REE} anuliz sonuglan ise
Cizelge Vde verilmmstir,

Yorgat Batoliti'nin kozey biolimindeki
lokogranitlerin tamanu, Si0y've karsihk toplam alkah
divagraminda (Irvine ve Baragar, 1971) subalkalin
karakter serglemektedirler (Sckil 10ha). Subalkalin
karakterli by kavaclann, AFM divagranmina (Irvine ve
Baragar, 1971) werlestirildipinde de kalkalkalin
vineliminde olduklan goriilmektedr {Sekal 10 by,

Yozgat Batoliti kuzey kesimi IGkogranitlerinin

Clizelee 1. Kavag omeklering @i ama oksit element amaliz sonug ban (agzirlik el
Table 1. Major oxide snalyses from rock samples in study area (weight Ya)

No  KayieAd % % | % |k % % % % | % %
Whi-2 An Kinvarsh |nu"|'“ll Muskevil Granit (5401287 177 (021|034 322 468|010 003 0.07 | 0.03 [T BEES
k-3 I Kuvarsh Ine Tanell Myskovit Granit | 76.30| 12,50, 0.98 | 0.33 |0.05| 387 |4.23|0 12 394;.%9,9,2_..939_ 0.84] 9980
-5 iriH{mslllanmliHuleGuuu‘t (TPA0{12.50] 110 (025 | (43| 310 [465|0 14007 |0.02 ) 0.02 |0 76! 10015
Wi Ari Kuvarsh Ince Teneli Muskovil Granit | 76.60(12.10] 1.32 | 028 (045 3.04 (502|006 | 0.02 | 0.03 | 001 [0.77] 100.08
k-7 Il Kuvarsh Ince Tanel Muskovit Granil | 76.32[12.84 | 087 [0.37 |046[ 3.26 {4.67[0.15 | 0.03 | 001 | 0,04 | 0.88: 100.03
i8I Kuvarsi Ince Tanell Muskovit Grant_|78.20| 12.50| 1.03 [0.30 [0.47 3.21 |4.86/0.13 0,02 | 0.03 | 0.30] 100.92
YkE2  Iri Kuvarsh Ince Taneli Muskovit Grann | 78.34[ 12,12 1.03 [ 027 | 043 3.26 [4.32/ 019 0.05  0.04 0789 #8928
i-22 i Kuvarsh Ince Tanell Muskovit Geant | 75.88] 1287 | 112 [ 024 [042] 372 [476{017 | 004 | D01 | 0B3] 10020
w2401 Iri Taned Biyotil Muskevil Geant 7H.41(12.82| 088 (018 | 0.60 | 3.41 |4.54|0.06 | 0:07 | .04 100 9248
Y3401 Tane Biyotit Muskovil Grani _|7460{1248| 219 |0,391.29] 283 [451/015/0.03/0.06 | 0.08 |0.80, 99.72 |
Y3501 ;fnTanaliBm:lthuamrIGluut TE21[12521 1.31 [0L18 |0.521 315 (473 0.08 | 3.010.08 0.40] 9865
Yi-21  Tri Tanef Biyotit Muskovit Geand TS 23[1365) 1.65 | 024 |0.62] 345 (4.12)0.01 | 001 | 0.02 T, 9885
W23 i Tanel Blyotil Muskovll Geanit 7508 135¢| 1.02 | 0.32 |0.53| 3.54 |4.12(0,05 r.-uaion:n 4 0.87] 10010
¥i-25 _[Irl Taneh Blyqtt Muskovit Granil |75.87|12.96] 0.57 | 0.21|0.43] 3.12 [465|0.02 0.03.0.03 | 0.01 [0.79] 9914 |
Yi-28  Iri Tanef Bipotit Muskovit Gramit 78321287 1.24 [ 0.38 |0.32 421 [ 0.0 I:HJ1 0.0 0.76] 9887
Yi-32  rd Taneh Biyott Muskovit Geandt TEA2[13.65] 154 (021 | 0.31] 311 (387004 0.04: D.04 060, 2571
W33 In Tanel Biyotil Muskevit Grand TE.34[13.09) 1.32 (043|063 3.50 (3.94/0.05 0.0110.01 071 10001
¥k-36 I Taneh Biyott Muskovit Geani _|75.851367| 161 |0.32 [043] 317 [418/002 0.04 | 0,02 | 0.03 [0.83 | 100.01
Y2701 rn.uuTanahBtymMuatmrtGmrﬂ TE 19| 12.85( 122 | 0,07 | 0.33] 301 [507|0.04 | 0.07 { Q.02 05 IJ.?CI! ST
¥31-01 Ince Taneli Biyodit Muskovit Granit (TE.20{12.37 [ 064 | 006 | 0.38] 2.0 [6.82|0.04 | 0.01 (007 | 080 9878
Y3301 nce Tanel Biyodt Muskovit Granid [7612[1210] 192 (o o7y 264 526004 (001 003 1600 5966
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Cizelge 1. Kayag dmeklenne st eser element analiz sonuglan (ppm)
Tabie 2, Trace element analvses from rock samples i sty area (ppm)

Omek Co | cs ;;Jm Nb | Rb | Sn wlz|y

Wi-2 |l Kuvarsh Ince Tanell Muskovit Granit | 3.20 | 2.40 12.40|2.10[12.10) 156,40/ 1.00|55.20/0.00 (21.00| 3.50 |26.00) 3.66 | B8.00 |[56.00
¥k:3__[In Kuvarsh Ince Tanel) Muskovil Granit_| 4.20 | 260 |12,60/2.60|11.40189.00/2.00|45.40/0.32 28,00| 3.90 [26.00| 6.76 | 89.00 [51.00
¥k-5  lni Kuvarsh Ince Taneli Muskovit Granit | 2.50 | 1.40 |13.50/3.60 | 10.30) 196,40 2.10|54.30/0.4326.00| 4.20 |24.00 6.60 | B4.00 |50.00
i8I Kuvarsh Ince Tanell Muskowit Grantt_| 3.30 | 160 |13.70}3.8013.10]201.00]2.30 58.00/0.63/31,00| 4.10 121,00/ 7.76 | 76.00 148,30
¥h-7 i Kuvarsh Ince Taneli Muskovit Granit | 2.40 | 1.60 |14.80|3.60 | 10.00|201.20|2.10|58 58 1.43,33.00| 4.65 |20.10) .21 | 88.00 |42.58
Wh8 I Kuvarsh Ince Tanell Muskowil Granit | 3.60 | 240 [14.10(3 1012 00/ 189.4312.80|61.80, !.ﬁﬁ_@ﬁ_ﬂ_ﬁ! 410 |23.00) 8.90 | 73.00 |52.80)
YkEZ i Kuvarsh Ince Taneli Muskovit Granit | 3.80 | 1.80 |12.11|2.80|11 40|200.76(1.30(47 20 1.30 21.00| 3.50 [20.00| 7.43 | B1.00 |45.10
¥k:32 I Kuvarsl Ince Tanell Muskowit Granit | 3.90 | 240 |11.70|3.10(13.20(231.00|1.40/42,00/1.43/27,00| 3.71 |16.00| 7.10 |101.00/51.00
Y2401 lIn Tanel Biyodit Muskovit Granit 4.00 |20.40/14.30]3.00 |24.80(541.80/4.00/15.90.4.70131.60(11.00] 6.00 | 4.30 | 54.30 |58.50
Y3401 [ Tanell Biyott Muskol Granil 5,80 | 460 113,60/3.10|10.50/358,80/2.00/54.20/1.30/22.40| .90 | 8,00 | 7.60 | 72.70 |16.60
w501 1In Tamali Biyotit Muskoyit Granit 5.20 |21.30/16.2013.20 |24 70/538 50|6.00,20.20,4 90 42 00 5.90 | 5.00 |11.40! 72.10 |56.40
k21 _ [l Tanell Biyotit Muskovit Granit £.30 | 6.30 [15.30]3.10/15.60/344.00|1.0045.00/0.98 21.40 3.40 | 2.00 | 4.50 | 58.00 |34.30
Wk-23  |In Taneli Bivont Muskoyit Granit 5.20 | 4.70 |16.00/3.40|16.50| 367.00/ 1.40|52.00.0.76.22 50| 4.10 |25.00(11.00, B840 |43.50
W25 {Iri Tanel Biyollt Muskovit Granit .60 | 520 [16.70(3.7017 40/378.00 1,50 Aamu 3012520 4 60 |22.50 11.10] 8780 4250/
-29 1|ri Tanall Bivolilt Muskoyit Granit 5.10 | 4.70 |18.00)2.87 |17 20| 389.00{ 1 20|57.0001.10 /26,10 4.10 |25.10] 8.40 |101.20(44 50
k32 i Tanel Biyotit Muskovit Granit 550 | 4.12 115.32(3.5116.77367.00(1.30 E&W[n.ﬂ? |2'I 60( 3,10 [23.10) 3.50 | 9540 |40.50
Y33 i Taneli Biyotit Muskovit Granit 512 | 4.40 [14.66(3.10|15.87|387.00/1.50 5300 0.81 |25.50| 3.20 |24.00] 4.50 | 76.00 [40.50
k35 IR Tanelt Biyotit Mushovit Granit 478 | 5.00 [1360/3.72|18.00)388.00(1.10|55 60! 0.70124.10| 3.40 [25.80| 5.60 | 84,20 |39.80
¥27-01 Ince Tanel Biyolt Muskovit Granil 1.60 | 6.80 [14.20(2.80[11.90(232.00|1.00[20.5012.50)29.50| 2.50 | 5.00 | 5.30 | 54.30 |28.50
Y3101 |Ince Tanel Biyott Muskoyit Granit 3.0 | 570 [11.40(1.50] 6.30 |326.50|1,00/32.2011.40 [13.70| 1.40 | 5.00 | 3.40 | 26,60 |11.20/
33401 |Ince Tanali Biyolit Muskavit Granit 0.70 | 3.50 13.70/2.70| 7.70 |230.00(1.00|23.60/1.20 129.30(12.30| 5.00 | 5.80 | 80.10 |21.50

Cizelge 3. Kayag omeklerine ant nadir toprak elementters (WNTE banaliz sonuglan (ppim)
Takfe 3, Kave parth element (REE; analyvses from rock sqmples in study area (ppa)

ﬁ;’,""! La | Ce | Pr l Iﬂ]mn‘g.m-&mwu
|InKu'-'lm| Ince Tanel Muskovit Granit | 16.50|51.30] 3.20 [12.30 410 | 060 |2.44| 1.02 |3.40 0,89 | 230 | 050 | 466 | 0.31
Yk-& ||.|1Ku'.'E|ml| |I'mTH}EﬁMLHIMG{BI‘III 18.55 |52.10) 2.00 (1210 4.20 | 076 [270] 097 |3.10]| 098 | 350 | 045  4.20 [ 0.33

Wi |Ir Kuvarsh Ince Tanei Muskovit Granit | 18,70 |48.90] 240 (13400 a.10 | 098 [310] 0.78 |380]| 09z | a0 [ 041 | 387 | 032
"Yk& Iri Kuvarsh Inge Taneli Muskovit Granit |19.76 45.00] 2.50 [14.32 360 | 087 (208 001 (340 080 | 250 [0se | 200 | 043
Wk-7 |l Kuvarsh Ince Tanel Muskovit Granil | 21.20 [47.00] 3.0 [11.40] 354 [ 0.6 [3.18] 068 [3.30] 067 | 320 | 047 | 420 [ 053
k-8 |HK,u'.lEmh Ince Tanel Muskovit Granit | 25,10 |40.00| 3.20 [10.22] 320 | 091 |365 0.78 [380( 001 | 310 | 044 | 412 | 0.55
kB2 |lI‘IKu'fH$h Ince Taneli Muskowil Granit [ 200805100 250 [1265) 312 | 0.88 3.43{0.?9 280|088 | 350 | 0562 387|058
¥k-32 [l Kuvarsii Ince Taneh Muskovit Grani | 23.00|47.00| 3.10 [13.50] 3.16 | 1.10 [3.56] 0.67 [2.60| 0,90 | 298 | 064 | 453 [ 048

Y 24-01 |h‘iTmﬂBiyo‘b1MuEhuvllGrmlt 1450|3240 .07 (1160 400 | 016 5.335; 1.18 |B.A7 | 1.85 | 543 | 0.9 | 6.8Y | .03
Y3401 |lﬁ.1ﬁ1.9?ﬂ!¢.¥nhﬂ?bﬂl.!ﬁmﬂﬁ. 2300|420/ 424 [14.90] 3.00 | 034 187 0.38 [233] 050 | 153 | 026 | 211 [ 030
3501 hiIn'miBiyu&MkmilGrm'rl 2910 |58.00] B30 (2250 560 | 0.10 |5.60{ 121 |B.04| 1.59 | 511 | 0.84 | 837 | 0.88
Yk-21 I Tanefi Blyotit Muskovit Granit 18.90 | 38.40] 3.20 |15.40| 2.80 | 130 [3.20] 0.61 [2.44] 0.65 | 160 | 0.76 | 1.44 | 0.87
Wh-Z3 |l|iTmEhBMMualtmilGrmrt 1870 |40.10| 340 [16.30 | 430 | 112 [3.10| 0.52 |3.44 | 067 | 1.43 [ 072 | 1.65 | O.76
Yk-25 |HTMB13'DMMUEEMIIG|‘MIE 19.50 {38.60( 310 (1522| 3.87 | 110 (370} O.57 354|051 | 1.23 045 | 139 | 091
k28 |Iri Tanek Biyotit Muskovit Granit 21.30|44.30] 330 [17.20) 465 | 102 |30 047 [212] 057 | 154 [om1 125 | 074
Vi-32  |Iri Taneh Biyotl Muskovit Granit 18.86 4130 3.12 [15.40) 461 | 082 |4.01| 058 [367| 055 | 164 | nes5 | 143 | 087
Yk-33 i Taneh Biyott Mugkovit Granit | 20.30|38.70| 3.50 [15.80] 3.76 | 0.98 [4.06] 0.44 |3.87| 0.51 | 142 | 0.43 | 133 | 0.65
k-35 hiTmBiBhuﬁthhnkmilGrEni‘t 19.30 (32 40 3.54 11583 3.87 | 1.01 351'1}54 410 080 | 1.10 | 047 | 1.90 | .74
a7l P@.‘.!EE&E!@L’!‘HE‘E?&E@J!. 11230 24.20| 265 | 9.50 | 2.40 | 0.20 Eﬂﬂi 053|367/ 085 | 2768 | 043 | 361 | 055
Na1-01 Ince Taneh Biyotit Muskovil Granit 420 |10.00| DB4 | 350 070 | D24 {JBE 027 130,033 | 087 | 018 132 | 018

Y3301 _[ince Taned Blyout Muskowit Granit__[20.10/38.50] 4.04 [1280] 3.30 [ 0.18 [3.03] 0.48 |202 062 | 197 [0.32 | 244 [ 033
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1< F
—_ 12+
&
R
— g MAlkalin
- B
- Q 4 ) Tobeyink
g E 4 Subalkalin
g —
= 1
u 4 i 4
A0 i) 3 () T /0
S0z (wi ) Kalkalbalm
+*
& [n neli ovotit muskevit gramt
B lnce taneli bivotit mushovit granil
A In kuvardde mee tanchi musdovin gram R N S | s Ry - Yo \E
A M

Sekil 10,0} Sick"ve karg hk toplam alkal divagram (Trvine ve Baragar, |971) by AFM Diyagrami (Irvine ve Baragar, 197 1)
Figure . a) Toral wikadi verswy SI0 s (TAS) dicgram (lrvine aid Bavagar P71 B Deagram of AFM plevine and Bavagar,

97l

Kalkalkalin yanelimll olan bo [Gkogranither, NaoOfva karge KO degismm divegiammda { Muddlemost, 19753) K serisinde
CRekil |1y ve Si0s've karg KO dedisim divagramindada (Le Manre vl 1989) Yilksek K Kalkalkalin serisinde yerabmuoktadir { Sekil
(24 Alwminyum devgumbugu syismdan meelendhginde galisma alam gramtlerinm amammin peralumine karakierinde olduklan
girilmektedir { Sckil 13),

10
87 yoksek K
St K Serisi
61 ; s @ lri inneli bivotit muskovit granit
B Ince taneli biyotit muskovit granit

A Iri kuvarsh ince tancli muskovit granit

a0 (wit %a)
-
f
m
Ig

NazO (wt %)

Sekdl 11 Naat¥ v kary KO degisim divagrams {Middlemost, 1975),
Figure 1L Diggeam of No )Ohversees K0 (0 iddlemaost, | 9755
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& Intaneli bivotit muskovit granit
@ Ince taneli bivolit mushosit gramt

A ln kuvarsh mee taneh muskovit gramit

6 :
5= A
Sosonitik Seri '
4= Ny
s Yitksek K
£ gl Kalkalkalin "’
¥ 5 _ ) _.:}'?':-5-'-':' ;:'.f;rm h
S 7 7 Kalkalkalin
i P " ____::____;':!f'ﬂ"
| == S s
== Digik K ‘Toleyitik
ﬂ i t -
40 S0 il 70
S102 (wi %)

80

Sekil 12, 500 ve kars KO degisim divagrami Le Maitre v, 1989),
Figiere 12, Deageannof 5000 verwies K0 e Madre v, THEY

Py

&

£ Mealuming

_ 3 Peraluming

F

4

: o

&

& ! Peralkalin |
0 { |
0 1 2 3

AbOy / (Ca0+ Na204 k20) (wt %)

Sekil 13 Alwownyum deygunluk divagram (Shand, 1947},
Figueee 13, Diaeram of Alamingm satrtion (Shand (9473

Harker divagramlan inceledifinde, vaklasik diisey bir
iligki sergiledifi goriilmekiedin. Buna gore; Si10,"ve kars)
Al Fe, Mg ve Ca elementlennin asafidan yukariva, Na
ve K elementlerinun 1se yukandan asagiva dogru devam
eden az da olsa bir knstalizasvon-diferansivasyon
liskisinden sozedilebilir {Sekil 14y SiCu'man bu i
davramislan daha gok kita kabugunun kismi ergimesi ile
olusmus S-tipi granitlerde aériilebilmektedir (Sylvester,
1988 ve Soarcz vd., 1990). Bu durumda; kayaglanin

& In taneli bivotit muskovit gramt
B [nee taneli bivout muskovit granm

A Iri huvarsh mee tanch muskovil granit

eostermis oldufu petrografik hiskilen de g6 Onilne
alarak sirasiyla i taneli bivolil muskovil granitler, ince
tanell bivatit muskovit granitler ve ir kuvarsh ince taneld
muskovit granitlerin olugtugu soylenebilir. Avni liskiye
bagh olarak da S5i0;'ve karst Y, Yb, Nb ve Zr
elementlerinin de benzer davramislar sunduklan
goralmektedir (Sekil 15).

Kaltkalkalin karakterl Yozgat Batolin kuzey
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& lel Tancli Bivorit Muskovit Granit
i@ inee Tanehi Givetm Muskovn Grami

A 1 Kuvarsl lnee Taneli Muskovit Grann

Sekil 14,500 ve karsn Al Fe, Mg, Ca, Nave K elementlerinin Harker defigim diyagramlan,
Flgure M. Harker varianon divgeams of 8510 s versus Al Fe, My, Ca, Na o K
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T
&
it ¢
5
-
- kS
&
& 4 o
14
[}] I
56 &0 64 &8 72 Th 80
SO (wt a)
110
95— L 3
- B+ "
E % ‘: A
g 65 -
§ S0 -
35+
[H]
20 ! ! |
a0 il 6 OB 72 6 &0
Si0z (wt %)

# [n taneli byvont mushovit gramt

B Inee tanch bryott muskovit granit

A I kuvarsh imee taneli mushos il granit

Sekil 15, S04 ye kars1 Y, b, Nbve Zrelementlenmn Harker defipim divagramlan.
Figure 15, Harker varintion diagrams of S0, versus Y, Y'h. Nband Zr,

kesnmi lokogramitten, Okvanug Ortasy Sirt Granitlenine
(ORG) (Pearce wd, 1984) gdre normalize edilmig
oriimeek  {(spider) divagramlannda LIL elementler
agisindan zenginlesme, HFS elementler agisindan ize
kismen fakirlesme gostermektedir (Sekil 16). Yozgat
Batolinmn Kuzey bdlimiindeki graniilerin sergilemis
alduklan mineralojik bilesimlerine bakildiyiinda granat
ve m kuvars knistallerimin veralmas) ve jeokimyasal
olarak LIL clementler acisindan zenginlik gostermesi

kaynak magmamn ks kabogundan etkilendiginn ve
boyvlece bu elementlenn zénginlesmesine vol acnns
ulabileceding gostermekiedir (Barbann, 1994 ve Foster
vd., 2001). Baryum'un (Ba} diger LIL elementlerine gore
fakirlesme gostermest, bu granitler gerisinde
plajivoklazin az, alkali feldispatlarm ise daha fazla
kristallesmesinden  kaynaklanabilmektedir (Sylvester,
1988 ve Suarez vd., 9907,
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1000 =
~ In taneli bivotit muskovit granit
100 =
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U.li
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K2() Rb Ba Ti fa Wb Ce HIF r Sm ¥ Yh
1000 =
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100 =
o = /&
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= = ¥
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' I kuvarsh inee taneh muskovit granit

]
=
o,
-
-
v B

i1 i
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K20 Rb Ba Th Ta Nb Ce Hf Zr Sm Y Yb

& Iri taneh bivout muskaovit granil
M Ince taneli hiyotit muskovit granit

A Iri kuvarsh e tanel muskovit grani

Sekil 16, Eser elementlerin okyanus ortast st granitlerineg (ORG) (Pearce vd.. 1984) gbore normalize edilmis
driimeek (spider) diyagramlan
Figure 16, Spider diagrams of ORG novmalized oftrace elements of vack units (Pearce etal., 1984)



Kondritlere (Evensen v, 1978) gire normalize
edilmis drimcek divagramlannda ise. genel olarak diiz
bir gizgi pistermesinin yvaminda kismen Hafif Nadir
Toprak Elementlen (LREE) Agir Nadir Toprak
Elementlerine (HREE) gore zenginlik sergilemekiedirler
(Sekil 175 Hafit nadir toprak elementlenimin agir nadir
toprak elementlenne gore senginfik  gostermesi bu
magmada  kabuksal malzemenin etkinligmin fazla
olmasindan kavnak lanmaktadir

Levha tektonigs agisindan ardelendifinde,
Yozgat Batolittnin kuzevindeki likogranitlerm ilk olarak
Sil:'ve karst Y ve Nb degisim divagramlannda (Pearce

1O o

ARCE - KADIOGLU

vil, 1984) VAG, COLG ve ORG alanlarma (Sekil 18),
5103 ve karst Rb defisim diyagraminda (Pearce vd.,
1984) da syn-COLG alamina diigtiigi gorilmektedir
{Sekil 19)

Nb-Y we Ta-¥b aymiman divagramlarma
{Pearce vd., 1984) bakildigmda ise sdzkomusy granitlerin
syn-COLG ve VAG alanlanna distiiklerr (Sekil 209,
bunlarin syn-COLG mu yoksy VAG mo oldugunu
anfayabilmek igin de Rb-{Y+Nb) ve Rb-{Yb+Ta)
avirtman divagramlanna (Pearce vd., 1984 ) bakildifinda
bunlann  ¢ofunlukla syo-COLG ve WPG aralifina
distiigi gorillmektedin (Sekil 21).

i taneli bivott musheovit grant

a1 | | | f i |
la Ce Pr Nd Sm Fu €d Th v Ha Er Tm Yh lu
1000 =
5 Inue taneli brvolit mushovit grnt
FEHD
% l-l.'_'._n .
E— e - — —E g
2 10z T om g . . '_i_-i—g'“‘
-; .i _' _.' ‘. = '—
z :
K .
£ =

a1 t t t

La Ce Pr N3 Sm Eu Gd T Dv Ho Er Tm Yb Li

VN
!'; 11 kuvarsh ince tanch muskovit granit
I!I}'Ji;_
E }
100
L o | -
= 10
z. '
2 |
H,IT } { t }

Sekil 17, Nadir toprak elementlerinin

lm Ce I'r Nd Sm Eu Gd

& Intancls bivotit muskovi! groomt
B Ince taneli bivotit muskevit grani

A In kuvarsh mce taneli mushovil grand |
J

14

Ib: Dy Ho' Er>Tm Yb: Lu

Kondntlere (Evensen vd. 1978} gire normalize
edilmis drimcek (spidery divagramlar.

Figure I7. Spider diggrams of
Chondrites normalized REE patterns of rock
wiits (Evensen et 19TR),
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[}] H 3 anik v
1 VAG - COLG | ORG () VAG Volkamk vay granitlen

Y {ppm)
I T
]
i
]
L]
|
]
1
>

‘ COLG Carpsma gramitlen
a Mormal okvanus ortas) gramlen

1 f t } t i
56 il 6l ] T2 Th 80 b Ancmalous okvanus oras granitkern
S0 (w1 %) ¢ Yav perisi haves ortas) gronitler
T | o Yoy ond haven et gramitlen
g lvos WI'G + ORG (b) @ Iri tanch bivotr muskovit granis
g 1 ® lnce tanel bivout muskovit gran
- I o — A —
< lod AP A A I kuvarsh ince tancli muskovir granit
VAG - COLG + ORG {ned) o
&
| i I | e *
56 filh i 68 12 76 a0
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Sebadl 18, S0 ve karss Y ve Nb degisim divagramlan ( Pearce vd.. 1984 ).
Figare 18, Fariationd dicgrams af S0 versas Yard MhiPearce el ol 1984).

|'I'1!]ﬂ.=
H sIECOLG ‘i
ABAA

_ l““i FeEE
E syn-COLG (arpigmayla eszamanh granitler
£ %
g i YAG VAG Volkandk vav granitlen

| I !

36 il o 68 72 76 &0

Si0z (wi %)

@ 1ri tanch bivout muskovit granit
B Ince tanch bivotit muskovit gran

A In kovorsl inee taneli muskovit granit

Sekil 19. 5i0y've karst Bb deism divagram { Pearce wd., 1984),
Figare 19, Variation diagram of S0 versus R Pearce eral. 1984)

15
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100 =
_ 0= WPG
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0, |t Ly
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& i tanch bivolit muskovit granit
B Ince taneli bivotit muskovit granit

A Iri kuvarsh ince taneli muskovit granit

Sekil 20, Nb-Y ve Ta-Yh tektonk ayirtman divagramlan { Fearce v, 1984,
Figawre 20, Tectonic dixeeimination divgrams af N Y and To- Y Pearce etal T840

1000 = - 1000 =
o & = sn-COLG &
_ synCOLO W ’l#' =
- . 0T S WPG
.. o PR U
N : - |
2 | = =
z . =
X - VAG . 0= VA |
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WPG Levha i Granitlen @ [ri taneli bivotit muskovit granit
ORG Okvanus sirtl granmtler b
X , o B Inee taneli bivolil muskovil grani
VAG Volkanik vay granitleri ¥ ' s :

svi-LUOLG Carpismavla esecamanh granitler

A In kuvarsh inee taneli muskovit gramit

Sekil 21, Rb-(Y +3bj ve Rb-{Y'b+ Ta) tektomk ayirtman divagramlan ( Pearce vd., 1984).
Figure 2. Tecionte discromination diggrams of 800 ¥ = Nbj and Rb- Yo+ Ty (Pearce eral., 19840,
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Yukanda anlatlunlamn ek olarak. Hamis vd,
(1986)nin tektomk ayvirtman divagramlarnina

diyagram {Harris v, 1986) incelendipimde syn-COLG
araligana diistiklert gariilmektedir Sckil 233

bakildiginda da, inceleme alani granitlerinin Rb/10, Hf,
Ta %3 dggen divagramunda (Harris vd,, [986) garpisma
granitoyidleri alamna distiikler gdnilmekte (Sekil 22),
bunlann carpismayia es zamanh (syn-COLG) mi voksa
garptsma sanrast (post-COLG) mo alduklarinm
anlasilabilmest icin ¢cialen RW3D, HE Ta x3 iegen

Sonug olarak; Yozgat Batoliti'nin kuzevindeki
lakogranitlerin tektonik ayvotman  divagramiannda
cofunlukla carpismayla es zamanl granitovid (svn-
COLGalanlarma divgriik len goriimekedir

4 Iri tzanai hivotit muskowd granit
B Ince tanedl biyotit ruskowit granit
A In kuvarsh incs 1anell muskovit granit

5 Sekil 22, RbAD, HIC Ta 13 dggen divagram

{Harris vl 1986)
Figure 22 Trangular dicgram of R 10, HY, Ta
vl (Moarris et ol F986)

Levha gl

(/] &
(Hhyaums tubimm

K H FAY I "4 £ [ [0 i) Fa) i+

Hf Tax3

4 vl taneli biyott muskovit grand
w 1 Ince Taneh Byt muskovit granit
& Irl uvarsh ince tanedi mugskovil granil

Valkanik yvay
b Grup fit

Sekil 23 R0 H Tax3 tggen diyagrami
100 (Harns vd.. 1980)
Figure 23, Trigngulor dicgram of B3,
HE Taxd i Harricetal., [986),




4. SONUCLAR

Orta Anadolu Knstalen Karmagi @ igensmdeki
en biiyiik intruzif kitlevi elusturan Yozgat Batolin, farkl
hilesim ve karakterdeki granitoyid kayaglanndan
olusmakiadir. Bu calismada Yozgar Batolini'nin kuzey
bitliimimde yitzlek veren lokokrat granitoyidinin jeolop,
petrograti ve petrolojist mcelenmisur,

Yorgat Batolin‘'mn kuzey kesimi bashen agik ve
pembe renkh gramitlerden olugmakia olup, npk olarak
Sanhacili kovil ¢evresinde ve Divanli kdyiiniin kuzey
balumiinde vizlek vermektedir, Bu agik renkli gramitler
IrL mee ve ver yver de farkl tane bovutu gostermesiyvle
faneritik ve porfire faneritik doku Gzelligi
sergilemektedirler.

Yozgal Batoliti kuzevindek: [okogranitler kendi
igerisinde, pisterdiklen dokusal dezelliklen ve 1germis
olduklan hivotit, muskovit ve kuvars oramina gore 3 alt
birime avnimaktadir, Bunlbar i taneli hivotit muskovit
granit, ince taneli bivorit muskovit granit ve in kuvarsl
mee tanell muskovit granit sekhnde tmmlanmig ve
adlandinimgtir. Biitin bu-all binmler kendi icensinde
tedrier dokanak iliskisy gistermekte ve aplink davk
seklhinde ince raneli muskovin alkall feldispar graniler
taralindan kesilmektedirler.

Ini knistalin biyotit muskovit granitler nispeten
i taneli ve laze gorinimlidir, ince taneli bivott
muskovit gramtlerde bivotitler ince taneh olup, genelde
mineral kitmelenmelen seklinde kayacm i¢erisinde ver
almaktadir In kuvarsh imce taneli muskovit granitler
igerisinde 1se oldukga i tanch géeld kuvarslar
wizlenmekiedir

Yorgat Batolitindeki agik renkli granitler mafik
mikrogranular anklavlaricermemekiedirier

Jeokimyasal analiz sonuclanna gore; Yorgat
Batolii'nin kuzey bilimiindek lokogranitler, subalkalin
karakterli, kalkalkalin yvimelimli ve vilkksek K sensinde
ver alan peralummals S-tipr gramtlerdir

Yozgat Batoliti lokogranitleri, Harkes
divagramiarmida yvaklasik disey bir ilisk: gostermekiedir,
Buna gire: Si0.'yve karsi Al, Fe, Mg ve Ca elementler
asafmdan yukarya, Ma ve K clementlen 1se yukandan
asafya dogru devam eden bir ihiskr gbstermekaedir.

Kalkalkalin karakterh Yozgat Batoliu
lakogranitler: ORG gore normalize edilmis driimeek
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{spider) divagramlarnda LIL elementler agismdan
zenginlesme, HFS elementler agisindan ise kismen
fakirlesme gostermekiedir. Kondritlere gore normalize
edilmis orimeek divagramlarninda ise genel olarak diiz hir
cizgl gostermesinin yamnda kismen LREE'in HREE'e
gore zenginlik sergilemektedirler.

Levha tektomifi acisindan irdelendiginde,
Yoreul Batoht'nm kuzevindek lokogramitlenn tektomk
aviriman diyagramlarinda goguniukla carpismayla s
zamanh  granitovid {syn-=COLG) alanlarma  distigi
gorilmektedir
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