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Abstract

The aim of this research is to examine the knowledge of prospective mathematics teachers about
isometric paper, grid paper, and dotted paper. Since it is aimed to examine the knowledge of prospective
teachers’ about these papers, the case study method, one of the qualitative research designs, was
preferred. The study group of this research consists of 85 prospective mathematics teachers studying at
the faculty of education of a state university in the Marmara Region in the 2021-2022 academic year. The
sample of the study was determined by purposeful sampling methods. In order to collect the data, the
Recognition Test (TT) was created by the researchers. For the content validity of the TT, the opinions of
two faculty members who are experts in their fields were consulted and a pilot study was conducted. In
order to analyze the answers given, the descriptive analysis method was used. Examining the answers of
the Recognition Test, it was revealed that the prospective teachers’ wrote the name of the dotted paper
and the grid paper correctly, but they had problems writing the name of the isometric paper. On the other
hand, it was observed that the prospective teachers’ wrote the characteristics of the papers incompletely
or incorrectly. It is seen that the number of prospective teachers who gave the correct answer is low. It
was observed that the prospective teachers gave examples of usage areas while writing their features, but
they gave incomplete information or left it blank when it came to the features of the paper.
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25 T. YENIL ET AL.

iIkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Izometrik Kagit, Kareli Kagit ve
Noktali Kagt ile Ilgili Bilgilerinin Incelenmesi

Oz

Bu calismada, ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin izometrik kagit, kareli kagit ve noktali kagit
ile ilgili bilgilerinin incelenmesi amaglanmistir. Ogretmen adaylarinin bu kagitlara iliskin bilgilerinin
incelenmesi hedeflendigi icin nitel arastirma desenlerinden biri olan durum calismasi ydntemi
kullanilmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubu, 2021-2022 akademik yilinin giiz déneminde Marmara
Bolgesinde yer alan bir devlet liniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenimine devam eden 85 ilkogretim
matematik O6gretmen adayindan olusmaktadir. Calismanin O6rneklemi, amac¢lh o6rnekleme
yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilarak belirlenmistir. Verilerin
toplanmasi amaciyla arastirmacilar tarafindan Tanima Testi (TT) olusturulmustur. TT'nin kapsam
gecerliligi i¢cin alaninda uzman iki 6gretim iiyesinin goriisleri alinmis ve pilot ¢alisma yapilmistir.
Verilen cevaplarin analiz edilmesi amaciyla betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Tanima Testi'ne
verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin noktali kagit ve kareli kagidin isimni tam dogru
yazdiklari fakat izometrik kagidin ismini yazmada problem yasadiklari sonucuna ulasilmistir. Kagitlarin
ozelliklerini ise 68retmen adaylarinin genel olarak eksik veya yanlis olarak yazdiklar: goriilmiistiir. Tam
dogru yanit veren 6gretmen adayr sayisimn ise diisiikk oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin
izometrik, kareli ve noktali kagidin 6zelliklerini yazarken kullanim alanlarina drnekler verdikleri fakat
konu kagidin dzelliklerine geldiginde eksik bilgi verdikleri veya bos biraktiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, izometrik kagit, Kareli kagit, Noktah kagit, Ogretmen adaylar.

Girig

Geometri, matematigin en eski dallarindan birisidir. Geometri kelimesi “geometrica”
kelimesinden gelir ve “dlinyanin 6l¢iisii” anlamina gelmektedir (Baykul, 2014). Geometri giinliik
hayatin dnemli bir parcasi olmakla birlikte her alanda geometri ile karsilasilir. Cevredeki tiim
nesneler geometrik yapilardir (Oksiiz, 2010). Geometri, insanlarin icinde yasadiklar1 cevreyi
anlamlandirmalarina ve matematiksel kavramlari yasam olaylariyla iliskilendirmelerine
yardimci olur (Turniikld, Glindogdu-Alayly, Ergin & Bastiirk-Sahin, 2014). Bireylere farkli bakis
acilar1 kazandiran geometri, aynt zamanda olusturulan sekillerle matematiksel modellerin
olusturulmasina yardimci olan, bdylece problemlerin ve sorularin ¢6ziimiinii kolaylastiran bir
bilim dalidir (Aksu, 2005; Hizarci, Ada & Elmas, 2006). Geometri sekiller ve cisimlerden olusur.
Bu baglamda insanlarin icinde yasadiklari fiziksel diinyay1 daha iyi tanimalarina, kesfetmelerine,
anlamalarina ve onunla baglanti kurmalarina yardimci oldugu sodylenebilir (Duatepe-Paksu,
2013).

Ogrencilerin geometri 6grenme siirecinde cevrelerindeki somut nesnelerle etkilesim
icinde olup aktif katihimci olmalar1 6nemlidir. Kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglamak ve
ogrencilerin derse katilimlarini arttirmak amaciyla geometri derslerinde somut materyallerden
faydalanilmahdir (Piskin-Tung, Durmus & Akkaya, 2012). Somut materyaller, 6grencilerin
kavramlar1 anlamlandirmalarina yardimci olur (Bulut, Comlekoglu, Tuncay-Yildiz, Yildirnm &
Ozkaya-Secil, 2002). Ciinkii 6grencilerin daha anlamli égrenmeleri icin somut materyallere
ihtiyaclari vardir (Yolcu & Kurtulus, 2010). Ogrencilerin bu somut materyalleri dogru bir sekilde
ogrenmeleri icin Oncelikli olarak 6gretmenler bu somut materyalleri tanimali ve etkili
kullanmalidirlar. Ders seviyesine uygun secilen materyaller 6grencilerin 6grenmelerine katki
saglar. Ogretmenlerin uygun materyalleri secmeleri ve bu materyalleri etkili bir sekilde
kullanabilmeleri gerekmektedir (Kamii, Lewis & Kirkland, 2001).

Ogretmenler egitim sisteminin temel 6gesidir. Etkili bir geometri 6gretiminde 6gretmenin
rolii ve dnemi buytktir. (Girbliz & Durmus, 2009). Bu sebeple 6gretmenler dgrencilerine
geometrik kavramlar1 tanimlari ve fikirleri aktarirken alan dilini dogru kullanmahidir (Giltekin
& Es, 2018). Aym1 zamanda, somut materyallerin kullanilabilmesi 6gretmenlerin materyal
kullanim konusunda sahip oldugu bilgi ve yeterlilie baghdir (Aydogdu-iskenderoglu, Tiirk &
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Iskenderoglu, 2016; Giiven, 2006). Goriildiigii gibi somut materyallerin kullanilmasinda
ogretmenlerin bircok sorumlulugu bulunmaktadir (Giiven, 2006). Ogretmen adaylarinin belirli
materyalleri bilmesi ve bunlar1 etkin bir sekilde kullanabilmesi gelecegin 6gretmenleri olmalari
acisindan Onemlidir. Bu nedenle gelecegin 6gretmenleri icin en temel matematik bilgi ve
becerilerine sahip olmak gereklilikten ziyade bir zorunluluktur (Polat & Sahiner, 2010).

Literatiirdeki 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanimu ile ilgili yapilan calismalar
incelendiginde en ¢ok kullandiklar1 somut materyallerin birim kiipler, izometrik kagit, onluk
bloklar, terazi, geometrik cisimler, kareli kagit, karton, noktali kagit, cizgisiz kagit, elisi kagids,
saat vb. oldugu ortaya cikmistir (Akkaya, Durmus & Piskin-Tung, 2012; Aydogdu-iskenderoglu,
Tirk & iskenderoglu, 2016; Gokkurt-Ozdemir, Uygun, Giin & Kogak, 2020). Gokkurt Ozdemir vd.
(2020) 6gretmen adaylarinin somut materyalleri kullanma becerilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda ortaya c¢ikan verilere bakildifinda ¢ogu 6gretmen adayinin somut materyaller
hakkinda fikir sahibi oldugu fakat somut materyalleri amacina uygun ve etkili olarak
kullanamadig1 ortaya cikmistir. Akkaya, Durmus ve Piskin Tun¢’un (2012) yaptig1 calismada ise
O0gretmen adaylarin izometrik kagit, noktali kagit vb. somut materyalleri bildikleri fakat
derslerinde pek kullanmadiklari1 sonucuna ulasilmistir. Bilindigi gibi “Geometrik cisimler konusu
anlatilirken es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden goriintimleri noktali veya kareli
kagit lizerine cizdirilmekte, farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilar, birim
kiiplerle olusturulmakta ve izometrik kagida cizdirilerek 6grencilerin uzamsal diisiinme
yetenekleri gelistirilmeye c¢alisilmaktadir” (Giirbiiz & Durmus, 2009). Duatepe Paksu (2016)
yaptig1 calismada, sinif 6gretmen adaylarinin izometrik kagit iizerine sekiller cizmelerini istemis
fakat 6gretmen adaylarinin ¢ogunun ¢izimi gerceklestiremedigi sonucuna ulagsmigtir. Ogretmen
adaylarinin goreve basladiklarinda cisimlerin farkli yonlerden goériintimii gibi uzamsal diisiinme
yeteneginin kullanilmas1 gereken konular1 anlatacak olmalar1 géz Oniine alindiginda, lisans
yillarinda izometrik, kareli ve noktal kagit hakkinda bilgi sahibi olmalarinin gerekli ve zorunlu
oldugu dusiintiilmektedir. Bu bilgiler goz ontline alindiginda, ilk6gretim matematik 6gretmen
adaylarinin izometrik, noktali ve kareli kagit ile ilgili bilgi diizeylerinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Bu baglamda bu calismada ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin
izometrik kagit, kareli kagit ve noktali kagt ile ilgili bilgilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda bu ¢alisma ile 6gretmen adaylarinin izometrik kagit, noktal kagit ve kareli kagit ile
ilgili bilgilerinin ortaya c¢ikarilmasi ve eksik bilgileri giderilerek bilimsel bilgi birikimlerine,
pedagojik alan bilgilerine katkida bulunulmasi i¢in bir 6n ¢alisma olmasi hedeflenmistir. Bu
kapsamda calismanin arastirma problemi “Ilkégretim matematik &égretmeni adaylarinin
izometrik kagit, kareli kagit ve noktali kagit ile ilgili bilgileri nelerdir?” seklinde belirlenmistir.

Yontem

Bu calismada, izometrik kagit, kareli kagit ve noktali kagit ile ilgili ilkégretim matematik
O0gretmeni adaylarinin bilgi dizeylerinin detayli bir sekilde arastirilmasi i¢in nitel arastirma
deseni kullanilmigtir. Nitel arastirma deseni davranislari sebepleri ile birlikte ayrintili ve
derinlemesine incelemeyi amaglamaktadir (Giiler, Halicioglu & Tasgin, 2015). Bu ¢alismada
O0gretmen adaylarinin izometrik kagit, noktali kagit ve kareli kagit ile ilgili bilgilerinin
derinlemesine incelenmesi amaciyla durum calismasi tercih edilmistir. Durum calismasi,
arastirmayr yapan kisinin gercek hayattan, bir durumdan veya belirli bir zamandaki
durumlardan yaptig1 goriismeler, raporlar, gorsel-isitsel materyaller vb. araglarla ayrintih ve
derinlemesine bilgilerin durumsal betimleme veya durumsal temalar araciligiyla toplandigi nitel
bir yaklasimdir (Creswell, 2013/2016).

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu, 2021-2022 akademik yilinin giiz déneminde Marmara
Bolgesi'nde yer alan bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenimine devam eden 85
ilkogretim matematik 6gretmen adayindan olusmaktadir. Calismanin 6rneklemi, amach
ornekleme yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi kullanilarak
belirlenmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi zamandan, paradan ve isgliciinden tasarruf
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saglamak amaciyla 6rneklemde kolay ulasilabilecek bireylerin tercih edildigi yontemdir
(Yildirnm & Simsek, 2016).

Katilimcilara toplanan verilerin  kimseyle paylasilmayacagi ve kimliklerinin
aciklanmayacagiyla ilgili bilgi verilmistir. Arastirma goniilliiliik esasina goére yapilmistir ve
O0gretmen adaylarindan katilimci onam formu imzalamalar: istenmistir. Bu onam formlarim
imzalamis olmalarina ragmen rahatsiz olduklar1 bir durumda ¢alismay1 birakabilecekleri ilgili
bilgi verilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 farkh sinif seviyelerinde 6grenim gérmektedirler
ve her biri temel matematik, geometri gibi alan derslerini almislardir. Etik kurallar1 geregi
arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin gercek isimleri verilmemis, birinci sinif 6grencileri;
B1, B2, B3, ... ikinci simif 6grencileri; 1, 12, 13, ... ticiincii simf égrencileri; U1, U2, U3, ... dérdiincii
smif 6grencileri; D1, D2, D3, ... seklinde kodlanmistir. Ogretmen adaylarimin sinif diizeyleri ve
cinsiyetlerine iliskin detayl veriler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1.

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin cinsiyet ve sinif diizeyleri

Sinif diizeyi Kodlar Ogrenci sayilar

1. siif B1, B2,......B20 (K) 16
(E) 4

2. sif 1,12, ........ i20 (K) 19
(B)1

3. smif U1, 02, ...... 025 (K) 23
(E) 2

4. sif D1, D2, .....D20 (K) 17
(E)3

Tablodan goriildiigii gibi arastirmaya birinci siniflarda 16 kiz, 4 erkek olmak iizere toplam
20, ikinci simiflardan 19 kiz, 1 erkek olmak tlizere toplam 20, {iglinci siniflardan 23 kiz, 2 erkek
olmak tlizere toplam 25 ve dordiincii siniflardan 17 kiz, 3 erkek olmak tizere 20 6grenci
katilmistir. Toplam 85 6grenci ile ¢calisma yiirttilmustir.

Veri Toplama Araglari ve Siireci

Bu arastirmanin verilerinin toplamasi amaciyla izometrik kagit, noktali kagit ve kareli kagit ile
ilgili 2 soru sorulmustur. Birinci soruda her bir kagit i¢in 6rnek verilmis ve 68rencilerin hangi
kagit oldugunun belirtilmesi ve 6zelliklerinin yazilmasi istenmistir. Ikinci soruda ise kagitlar
lizerinde bir nokta secerek 1 br uzakliktaki tiim noktalari isaretlenmeleri istenmistir. Sorular Ek-
1’de verilmistir. Sorularin kapsam gegerliligi i¢in alaninda uzman iki 6gretim liyesinin gortsleri
alinmistir. Sorular 30 dakikalik bir silirecte uygulanmistir. Uygulama siirecinden bir goriinti
Sekil 1'de yer almaktadir.

Sekil 1.
Uygulama siirecinden bir an
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Verilerin Analizi

Bu boliimde verilen cevaplarin incelenmesi i¢in kullanilan kriterler agiklanmistir. Tablo 2’de
verilen kriterlere gore cevaplar betimsel olarak analiz edilmis ve 6grenci goriislerinden
dogrudan alintilarla desteklenmistir. Bilindigi gibi betimsel analiz, bireylerin fikirlerini
dogrudan yansitmak amaciyla dogrudan alintilarin yer aldigi ve okuyucuya bulgularin
diizenlenmis ve yorumlanmis haliyle sunuldugu veri analiz tiiriidiir (Yildirim & Simsek, 2016).
Kodlar Tablo 2’de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 2.
Kodlar
Cevap Kategorileri Aciklamalari
Tam dogru (TD) Soru tam olarak dogru cevaplanmistir, 6grencinin agiklamasinda bilgiler
tam olarak dogrudur.
Yeterli (YL) Soru dogru cevaplanmistir, 6grencinin agiklamasi hatalar icermemektedir
ancak yiizeysel ifadeler bulunmaktadir.
Yetersiz (YZ) Soru kismen dogru cevaplanmistir, 6grencinin agiklamasinda hatali veya
eksik ifadeler bulunmaktadir.
Yanlis (Y) Soru yanlis cevaplanmistir, 6grencinin aciklamasinda soruyla ilgisi
olmayan ifadeler bulunmaktadir.
Bos (B) Soru bos birakilmistir.

Veriler, iki farkli arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Kodlamalar bittikten sonra Miles ve
Huberman'in (1994) benzerlik yiizdesi hesaplanmistir. Hesaplamanin sonucunda kodlayicilar
arasindaki tutarliligin 93 oldugu gorilmiistiir. Uyum saglanamayan kodlar tlzerinde tekrar
tartisma ytriitiilerek ortak karara varilmistir.

Etik Beyan

Yapilan bu ¢alismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashgi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Bursa Uludag Universitesi
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 28.01.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2022-01

Bulgular

Arastirmanin bulgulari, ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin cevaplarindan elde
edilmistir. Bu dogrultuda, noktal kagit, kareli kagit ve izometrik kagit ile ilgili bulgular ayr
tablolarda toplanarak incelenmistir. Noktali kagitla ilgili bulgular Tablo 3’te verilmistir.

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2023, 4(1), 24-41



29

Tablo 3.
Noktali kagida iliskin bulgular

T. YENIL ET AL.

Kodlar Noktali kagit
1. sinif 2. smif 3. smif 4, siif
1. soru 2.soru 1. soru 2.soru 1. soru 2.soru 1. soru 2.soru
al a2 al a2 al a2 al a2
f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%)
Tam dogru (TD) 8(40) 1(5) 14(70) 16(80) - 16(80) 21(84) 1(4) 21(84) 20(100) 2(10) 19(95)
Yeterli (YL) 5(25) - 4(20) 8(32) - 4(20)
Yetersiz (YZ) 10(50) 2(10) - 15(75) 2(10) 2(8) 11(44) 3(12) 9(45)
Yanlis (Y) 10(50) 2(10) 1(5) 4(20) - 2(10) 2(8) 1(4) 5(25) 1(5)
Bos (B) 2(10) 2(10) 3(15) - 1(5) - - 5(20) - -
Toplam 85(100)
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Tablo 3 incelendiginde, noktal1 kagidin ismini bilmeye iliskin al sorusunda birinci sinif
6gretmen adaylarinin %40’1n1in dogru cevap verdigi, ikinci siif 6grencilerin %80’inin, ti¢lincii
sinif 6grencilerinin %84’linilin ve dordiinct siniflarin ise tamaminin noktali kagidin ismini bildigi
goriilmektedir. Bu soruda 6gretmen adaylarinin tamaminin noktali kagidin ismini tam dogru
yazmalar1 ve noktali kagitta bir noktanin solundaki, sagindaki, listiindeki ve altindaki noktalara
olan uzakligt aymi (1 br) oldugunu bilmeleri beklenmektedir. Aym1 zamanda Ogretmen

adaylarinin birbirine ¢apraz en yakin iki nokta arasi uzakligin v2 birim kadar oldugunu ve
kullanilabilecegi alanlara érnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunun noktali
kagidin ismini bildigi fakat ozelliklerini biiylik 6lciide bilmedikleri veya yetersiz bildigi
soylenebilir. A2 sorusuna tam dogru yanit veren D8’in cevabi Sekil 2’de yer almaktadir.

Sekil 2.
D8’in aZ’ye iliskin cevabi

Ozellikleri:
e noC dmdpncn m§.cof gt o
2@ l(TraneRé,.r Nol t9+ ab(ct (o
1 &Srfmn] G Pt ct% . aol Fax
— = L0, vZ2 i of
Fe t N FriptdsSla o Spfafita,
é_,ICOAp@/)‘//f//,

S

Sekil 2’de goriildiigli gibi 68retmen aday1 bir noktanin sagina, soluna, lstiine, altina ve
¢aprazina olan uzakligi dogru olarak ifade ettigi ve kullanilabilecegi bir alana 6rnek verdigi
goriilmektedir. Buna kiyasla yetersiz cevap veren B7'nin cevabi Sekil 3’dedir.

Sekil 3.
B7’nin aZye iliskin cevabi

a2)

YZ

Ozellikleri:
Doz gin geomeblalk <m2im
Yarmayl saglor.

B7’nin cevabi incelendigi zaman 6gretmen adayinin noktal kagitlarin geometrik ¢izimler
yapmaya yardimci oldugunu bildigi fakat kagidin 6zelliklerine iliskin bir cevap vermedigi
gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin 6grencilik hayatlar1 boyunca bu kagitlar1 tanmdiklari,
kullandiklar fakat 6zelliklerine dikkat etmedikleri veya bilmedikleri séylenebilir. Ikinci simif
6gretmen adaylarinin %75’i a2 sorusuna yetersiz cevap vermistir. Birinci sinif 6grencilerinin ise
%50’sinin yetersiz cevap vermesi bulgulardan bir tanesidir. Ogretmen adaylarinin bir nokta
secerek 1 br uzakliktaki tiim noktalar isaretleyiniz (2. soru) sorusuna iliskin verdigi cevaplar
incelendiginde ise doérdiinci sinif 6grencilerinin %95’inin dogru cevap verdigi gorilmektedir.
Yanlis cevap veren 6gretmen adaylarinin kagitlar1 incelendiginde ise, 1 br uzakliktaki tim
noktalar isaretleyiniz sorusundaki tiim noktalar: isaretlemeyi dikkate almadiklar1 veya birimin
ne demek oldugunu bilmediklerine iliskin bir yorum yapilabilir. 2. soru da 6gretmen adaylarinin
istedikleri bir nokta secerek 1 br uzaklig1 belirtmeleri beklenmektedir. Birinci soruda 6gretmen
adaylarindan 2 nokta arasindaki uzakligin 1 br oldugu bilmeleri beklenirken burada ise sekil
cizerek gdstermeleri beklenmektedir. Hatali ¢izim yapan égrencilerden biri olan i4’iin cevabi
asagida sunulmustur. 2. Soruya iliskin tam dogru yanit veren B19’un yanit1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4.

B19un ikinci soruya iliskin yaniti
e e e e e ® e & & o oo
L] L J L - L J - L J » L J L 3
L J L 4 L J L 4 - L 4 L - L J L J ®
e ®© ©® o o ¥ e e o o
e o o o ¥-@- ’} ¢ @ @ @
e e o e e v e a B e o
L - - L L J L J - L J L J L J k3

B19’un herhangi bir nokta belirleyerek buna 1 br uzakliktaki tiim noktalar1 isaretledigi
gorilmektedir. Sekil 5’te ise U4’lin yetersiz yanit1 gériilmektedir.

Sekil 5.
U4’iin ikinci soruya iliskin yaniti
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Sekilde goriildiigii gibi U4 bir nokta belirlemis fakat ona 1 br uzaklikta olan iki noktay:
¢izdigi icin cevabi yetersiz olarak kabul edilmistir. Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin
genel olarak noktali kagidi tanidigi fakat 6zelliklerine hakim olmadigl sonucuna varilabilir.
Kareli kagida ait bulgular Tablo 4’te yer almaktadir.
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Tablo 4.
Kareli kagida iliskin bulgular
Kodlar Kareli kagit
1. simf 2. smif 3. siuf 4. siif
1.soru 2.soru 1.soru 2.soru 1.soru 2.soru 1. soru 2.soru
bl b2 b1l b2 bl b2 bl b2
f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%)

Tam dogru (TD) 18(90) - 15(75)  20(100) - 13(65)  25(100) 18(72)  20(100)  2(10)  17(85)
Yeterli (YL) - - - 2(10) - 6(24) 3(15) -
Yetersiz (YZ) 2(10)  16(80) 1(5) - 15(75) 1(5) 16(64)  3(12) 13(65)  2(10)
Yanlis (Y) - - 2(10) - - 3(15) 1(4) 2(8) 3(15)
Bos (B) - 4(20) 2(10) - 3(15) 3(15) 2(8) 2(8) 2(10) -
Toplam 85(100)
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Tablo 4 incelendiginde birinci simif 6gretmen adaylarinin %10’unun kareli kagidin ismini
bilmedigi diger 6gretmen adaylarinin ise tamaminin kareli kagidin ismini tam olarak bildigi
sonucuna varilabilir. Bu soruda oOgretmen adaylarindan kareli kagidin ismini tam dogru
yazmalar1 ve kareli kagitta bir noktanin solundaki, sagindaki, iistiindeki ve altindaki noktalara
olan uzaklig1 1 br oldugunu ve es karelerden olustugunu bilmeleri istenmektedir. Ayni zamanda
O0gretmen adaylarinin birbirine ¢apraz en yakin iki nokta arasi uzakligin V2 br kadar oldugunu
ve kullanilabilecegi alanlara érnek vermeleri beklenmektedir. Ogretmen adaylarinin neredeyse
tamaminin kareli kagidin ismini bilmesine ragmen yalnizca dérdiincii sinif 6gretmen adaylarinin
%10’luk bir kisminin 6zellikleri tam dogru olarak bildigi goériilmektedir. D8’in kareli kagidin
ozelliklerine verdigi cevap Sekil 5'tedir.

Sekil 6.

D8'in b2’ye iligkin cevabi
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D8'’in verdigi cevap incelendiginde kareli kagidin 6zellikleri ve kullanim alanlarina iliskin
bilgisi oldugu goériilmektedir. Ogretmen adaylarimin noktali kagitta oldugu gibi genel olarak
kullanim alanlarina iliskin bilgilerinin olmasina ragmen 6zelliklerine deginmedikleri
soylenebilir. B2 sorusuna iliskin B10’un cevabi Sekil 7°de yer almaktadir.

Sekil 7.
B10’un b2 sorusuna iliskin yaniti
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Ogretmen aday1 kareli kagidin birbirine paralel yatay ve dikey dogrulardan olustugunu ve
es karelerden olustugunu ifade ettigi goriilmektedir. Bu yanitinda 6gretmen aday1 yanlis bir bilgi
vermemesine ragmen eksik bilgiler verdigi icin cevabi yetersiz olarak kabul edilmistir. Ogretmen
adaylarinin 1 br uzakliktaki noktalar1 se¢meleri istendiginde ise, genelinin tam dogru yanit
verdigi ayni zamanda sinif seviyesi arttikca tam dogru yanit veren 6gretmen aday1 sayisinin
artigl goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan verilen Kkareli kagit iizerinden 1 nokta
belirlemeleri ve o noktaya 1 br uzaklktaki tiim noktalar ifade etmesi istenmistir. Ogretmen
adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde noktali kagida paralel olarak birime iliskin
bilgilerinin yetersiz oldugu séylenebilir. 19'un 2. soruya iliskin verdigi cevap Sekil 8'de
goriilmektedir.
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Sekil 8.
[9’un ikinci soruya iliskin cevabi

38

7 S
N

Sekil 8’de 19 bir nokta belirlemis ve 2 br uzakhkta 4 noktay: isaretleyerek cember
olusturmustur. Daha sonra bu ¢ember {izerinde yaricap belirleyerek 1 br oldugunu ifade etmistir
fakat burada belirttigi yaricap 2 br olarak ifade edilmesi gerekmektedir. Benzer bir cevap veren
[4’in yanit1 Sekil 9'da gésterilmistir.

Sekil 9.
[4’iin ikinci soruya ait cevabi

NS

) |
|

Sekil 9’da gorildiugi gibi 6gretmen adayr bir nokta belirleyerek 2 br uzaklikta 4 nokta
belirlemistir. ikinci soruya tam dogru yanit veren B7’nin cevabi Sekil 10’da verilmistir.

Sekil 10.
B7’nin ikinci soruya iliskin yaniti

.
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Sekil 10’da goriildiigii gibi 6gretmen aday1 1 nokta belirleyerek ona 1 br uzakliktaki tiim
noktalar1 dogru olarak isaretlemistir. Ogretmen adaylarinin izometrik kagida iligkin verileri
Tablo 5’te yer almaktadir.
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Tablo 5.
Izometrik kagida iliskin bulgular
Kodlar izometrik kagit
1. simif 2. smif 3. sinif 4, simf
1. soru 2.soru 1. soru 2.soru 1. soru 2.soru 1. soru 2.soru
cl c2 cl c2 cl c2 cl c2

(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%) f(%)
Tam dogru (TD) 6(30) - 10(50)  10(50) - 12(60)  20(80) - 17(68)  15(75) 1(5) 14(70)
Yeterli (YL) - - 4(20) - 1(5) - - 2(8) 2(8) - - 3(15)
Yetersiz (YZ) - 11(55) 3(15) - 6(30)  3(15) - 9(36)  3(12) 1(5) 6(30) -
Yanhs (Y) 5(25) 1(5) - 7(35)  4(20)  3(15) 3(12)  7(28)  3(12) 2(10)  4(20) 1(5)
Bos (B) 9(45)  8(40) 3(15) 3(15)  9(45)  2(10) 2(8) 7(28) - 2(10)  9(45)  2(10)
Toplam 85(100)
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Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin diger kagitlara kiyasla izometrik kagidin
ismini bilmeye iliskin yiizdelerinin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan
izometrik kagidin ismini bilmeleri ve izometrik kagitta bir noktanin ¢evresinde bulunan en yakin
6 noktaya olan uzakliginin 1 br oldugunu bilmeleri beklenmektedir. Ayni zamanda kullanim
alanlarina érnekler vermeleri istenmektedir. izometrik kagidin ismini birinci sinif 6gretmen
adaylarinin %30’unun, ikinci sinif 6gretmen adaylarinin %50’sinin, liglinci smif 6gretmen
adaylarinin %80’inin ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin %75’inin tam dogru yanit verdigi
gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar incelendiginde égretmen adaylarinin
izometrik kagidi noktali kagida benzettikleri sonucuna ulagilabilir. U4’in yanhs cevabi
Sekill1’de verilmistir.

Sekil 11.
U4’iin c1% iliskin cevabi

N A\Qkealy. . kagit N

U4’tin  verdigi cevapta goriildiigii gibi izometrik kagidi noktah kagit olarak
isimlendirmistir. izometrik kagidin 6zelliklerine gelindiginde ise sadece dérdiincii sinifta bir
ogretmen adayinin tam dogru yamt verdigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin diger
kagitlarda oldugu gibi izometrik kagidin kullanim alanlarina ornekler verdigi dikkat
cekmektedir. Fakat diger kagitlarinin aksine bos birakma yiizdelerinin izometrik kagitta daha
fazla oldugu goriilmektedir. B2'nin noktal kagidin 6zellikleri sorusuna verdigi yanit Sekil 12’de
yer almaktadir.

Sekil 12,
BZ’nin ¢ sorusuna iliskin yaniti

Ozellikleri:
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Sekil 12’de goruldiigi gibi 6gretmen adayr tiim noktalarin birbirine uzakliklar1 esittir
diyerek yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Secilen bir noktanin en yakinindaki 6 noktaya
uzaklig1 birbirine esittir. B19’un izometrik kagida iliskin sorulan sorulara iligskin cevaplar1 Sekil
13’de verilmistir.

Sekil 13.
B19’lin izometrik kagida iliskin cevaplari
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sy [c2) 2

Ozellikleri

Lol

B19’un izometrik kagidin ismini ve 6zelliklerini bilmedigi fakat ikinci soruya tam dogru
yanit verdigi goriilmektedir. B19un 1 br uzakliktaki tiim noktalar1 tam dogru olarak
isaretlenmesinin sebebinin 6gretmen adayinin 1 birimin anlamini bildigi olarak yorumlanabilir.
Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin genel olarak izometrik kagida iliskin bilgilerinin
yetersiz oldugu sonucuna ulasilabilir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada, ilk6gretim matematik Ogretmeni adaylarinin noktali kagit, kareli kagit ve
izometrik kagida iliskin bilgileri incelenmistir. Bulgular incelendiginde, 6gretmen adaylarinin
noktali kagit ve kareli kagidin ismini genel olarak bildikleri ancak izometrik kagidi diger
kagitlara gore daha az tanidiklar1 gorilmiistiir. Akkaya, Durmus ve Piskin Tung¢ (2012)
calismalarinda, bu arastirmadan farkli olarak 6gretmen adaylarinin bu kagitlardan haberdar
olduklari sonucuna ulasmislardir.

Bulgular incelendiginde 68retmen adaylarinin genel olarak kagitlarin 6zellikleriyle ilgili
yetersiz bilgiye sahip oldugu gorilmektedir. Tam dogru yanit veren 6gretmen aday1 sayisi yok
denecek kadar azdir. Gékkurt Ozdemir vd. (2020), 6gretmen adaylarinin somut materyalleri
kullanma becerilerini inceledikleri ¢alismalarinda ¢ogu adayin somut materyalleri amacina
uygun ve etkili olarak kullanamadig1 sonucuna ulasmislardir. Bu ¢alismada da benzer sekilde
O0gretmen adaylarinin kagitlarin o6zelliklerini tam olarak bilmedigi sonucuna ulasilmistir.
Duatepe Aksu (2016) yaptig1 ¢calismasinda, sinif 6gretmen adaylarinin izometrik kagit iizerine
yaptiklar: cizimleri incelemis ve yetersiz olduklar1 sonucuna ulastig1 goriilmiistiir. Yapilan bu
¢alismada Duatepe Paksu’'ya (2016) benzer olarak 6gretmen adaylarinin izometrik kagit ile ilgili
bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Kagitlarin 6zelliklerini bilmeyen 6gretmen
adaylarinin bu kagitlan etkili bir sekilde kullanmalarini beklemek de miimkiin olmayacaktir.
Ogretmen adaylar1 kagitlarin kullanim alanlarina érnekler vermis olmalarina ragmen etkili bir
kullanim i¢in kagidin tiim ézelliklerine hakim olmak gereklidir. Ozellikle izometrik kagida
yonelik elde edilen bulgular bu alanda 6gretmen adaylarinin ¢ok daha fazla yetersiz oldugunu
ortaya koymaktadir. Oysa giris boliimiinde de vurgulandigi gibi izometrik kdgida cizim becerileri
uzamsal zek3 icin son derece dnemlidir. Ayrica yapilan ¢alismalarda izometrik kagida es
kiiplerle olusturulmus yapilari ¢izebilen 6gretmen adaylarinin 6z yeterlilik algilarinin yiiksek
oldugu ifade edilmistir (Piskin-Tung, 2021). Bununla birlikte yapilan calismalarda uzamsal
zekanin geometri basarisi lizerinde 6nemli bir etki olusturdugu vurgulanmaktadir (ilhan, Tutak
& Celik, 2019). Bu bilgilerden hareketle 6gretmen adaylarinin izometrik, noktali ve kareli
kagitlar1 tamimalar1 ve etkili kullanabilmeleri gerektigi daha iyi anlasilmaktadir. Bu nedenle
gelecegin 6gretmenleri olacak olan 6gretmen adaylarinin lisans yillarinda noktali, kareli ve
izometrik kagitlarin kullanimi1 konusunda bilgilendirilmeleri ¢ok énemlidir. Bu alanda derslerin
yani sira hizmet-6ncesi egitim kurslar1 da diizenlenebilir.

Bulgular incelendiginde bazi 6gretmen adaylarinin birimin ne demek oldugunu
bilmedikleri goriilmustiir. Birim konusunda bilgisi olan 6gretmen adaylarinin ¢ogunun ise ikinci
soruya iliskin yanitlarinin tam dogru oldugu tespit edilmistir. Bulgular incelendiginde kagitlari
tanima, ozelliklerini belirleme ve ¢izim yapmada sinif bazh farklhiliklar oldugu tespit edilmistir.
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Ornegin, dérdiincii siif 6grencilerin birinci simf 6grencilerine kiyasla noktal, kareli ve
izometrik kagidi daha iyi tanidiklar1 ve ozelliklerini belirtirken daha net ifade ettikleri
gorilmiistiir. Ogretmen adaylarinin egitim fakiiltelerinde aldiklar1 egitimle birlikte ders
vermeleri ve tanimalar1 gereken materyalleri daha iyi tanidiklar1 sonucuna ulasilabilir.
Doérdiincii sinif 6gretmen adaylarinin bazilarinin da bu kagitlar: tanimadiklari goriilmiistiir. Ayni
egitimden gecen bazi O6gretmen adaylarinin ayni sorulara farkli yanitlar vermeleri de
arastirilmasi gereken farkli bir konudur. Gelecekte yapilan ¢alismalarda 6gretmen adaylarinin
gectikleri egitimler ve farkli cevaplarinin derinlemesine incelenmesinin faydali olacag
diistiniilmektedir.

Bu calisma, 6gretmen adaylarinin yazili sonuglarina iliskin bulgulara yer vermektedir. Bu
alanda ¢alisma yapacak olan arastirmacilarin gézlem, goriisme vb. yontemler ile daha ayrintili
aragtirmalar yapmalar1 onerilebilir. Ogretmen adaylarinin kagitlari bilmesine ragmen
ozelliklerine iliskin bilgilerinin diisiik olmasi sebebiyle 6grencilere bu kagitlarin tanitimlari,
kullanim alanlari ve 6zelliklerinin anlatilmasiyla 68rencilerin bilgilerinin nasil degistigine iliskin
calismalar yapilabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Teachers form the basis of the education system. The role and importance of teachers in
effective geometry education is remarkable (Giirbuz & Durmus, 2009). For this reason, teachers
should use the field language correctly when transferring geometric concepts, definitions, and
thoughts to students (Giiltekin & Es, 2018). At the same time, the use of concrete teaching
materials depends on the teacher's knowledge and competence in this regard (Aydogdu-
Iskenderoglu, Tiirk & iskenderoglu, 2016; Giiven, 2006). As can be seen, teachers have many
responsibilities in the use of concrete materials (Giiven, 2006). It is important for prospective
teachers, who are the teachers of the future, to know concrete materials and to be able to use
them effectively. For this reason, it is a necessity rather than a necessity for prospective
mathematics teachers to have the most basic mathematics knowledge themselves (Polat &
Sahiner, 2010).
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When the studies on the use of concrete materials by prospective teachers in the literature
are examined, it is seen that the most used concrete materials are unit cubes, isometric paper,
ten blocks, geometric objects, grid paper, scales, expansions of geometric objects, dotted paper,
unlined paper, cardboard, craft paper, clock. etc. (Akkaya, Durmus & Piskin-Tung, 2012;
Aydogdu-iskenderoglu, Tirk & iskenderoglu, 2016; Bakkaloglu, 2007; Gokkurt-Ozdemir, Uygun,
Giin & Kocak, 2020). Gokkurt Ozdemir et al. (2020) examined prospective teachers’ skills in
using concrete materials. According to the data obtained from the study, it was revealed most of
the prospective teachers were aware of concrete materials, but they could not use concrete
materials effectively and in accordance with their purpose. In the study of Akkaya, Durmus, and
Piskin Tung¢ (2012), it was concluded that prospective teachers’ knew concrete materials such as
isometric paper, dotted paper, etc., but did not use them much in their lessons. In this context, it
is aimed to examine the knowledge of prospective elementary mathematics teachers’ about
isometric paper, grid paper, and dotted paper. It is thought that this study will contribute to the
scientific knowledge of prospective teachers in terms of revealing their knowledge about
isometric paper, dotted paper, and grid paper. In this context, the research problem of the study
is as follows: "What is the knowledge of prospective teachers about isometric paper, grid paper,
and dotted paper?"

Method

Since it is aimed to examine the knowledge of prospective teachers’ about these papers, the case
study method, one of the qualitative research designs, was preferred. The study group of this
research consists of 85 prospective mathematics teachers studying at the faculty of education of
a state university in the Marmara Region in the 2021-2022 academic year. The sample of the
study was determined by purposeful sampling methods. In order to collect the data, the
Recognition Test (TT) was created by the researchers. While analyzing the data, codes were
determined according to the answers given. If the answer to the question is completely correct,
it is coded as fully correct, if the answer is correct but sufficient if level answers are given,
insufficient if there are errors in the answer, incorrect if it is incorrect, and blank if left blank.
For the content validity of the TT, the opinions of two faculty members who are experts in their
fields were consulted and a pilot study was conducted. In order to analyze the answers given,
the descriptive analysis method was used.

Findings

In this study, written explanations of prospective teachers’ knowledge about dotted paper, grid
paper, and dotted paper were examined. As a result of the analysis, it can be concluded that the
prospective teachers generally know the names of dotted paper and grid paper, and they know
isometric paper less than other papers. It has been revealed that prospective teachers generally
have insufficient knowledge about the properties of papers. The number of prospective teachers’
who gave the correct answer is almost non-existent. It can be concluded that some prospective
teachers do not know what the unit means. It is seen that the answers to the second question of
most of the prospective teachers who have knowledge about the unit are completely correct. It is
seen that prospective teachers are familiar with these papers.

Discussion and Results

Similar to the results in the findings, Akkaya, Durmus, and Piskin Tung¢ (2012) concluded that
prospective teachers’ were aware of these papers in their study. Gokkurt Ozdemir et al. (2020)
examined prospective teachers’ ability to use concrete materials, and as a result, they found that
most of them could not use concrete materials effectively and appropriately. In this study, which
was carried out in parallel, it was concluded that the prospective teachers’ did not know the
properties of their papers exactly. It can be said that prospective teachers who do not know the
characteristics of the papers cannot use these papers effectively. Although prospective teachers’
have given examples of usage areas, it is necessary to master all the features of paper for
effective use. Different from this study, Aydogdu Iskenderoglu, Tiirk, and iskenderoglu (2016)
asked the question “Do you have knowledge about concrete materials?” to examine the
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prospective teachers’ awareness of concrete materials. and “Have you used concrete materials in
teaching/learning mathematics?” used an information form consisting of two questions. As a
result, they concluded that prospective teachers’ had knowledge about most of the concrete
materials.

Ek.
Cinsiyetiniz:

() 1.smf () 2.simf () 3.smif ()4 smf

1) Asagida verilen kagitlarin adlarini ve 6zelliklerini belirtilen bosluklara yaziniz.

al) a2)
@ & & @& % @& @ @ @ @ @ Ozellikleri:
L T T T T T R T R T
e & & & ® 8 8 8 8 e @
® ® & & ® 8 ® & & &
I T N R N N
e & 8 8 8 8 8 8 8 = @
" " ® ® 8 " 8 ® 8 e @
.................... kagit
b1) b2)
Ozellikleri:
.................... kagit
cl) c2)
T R R A R Ozellikleri:
.................... kagit

2) On sayfadaki kagitlar iizerinde bir nokta secerek 1 br uzakliktaki tiim noktalar: isaretleyiniz
(1br uzaklhig cizebilirsiniz).

EURASIAN JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2023, 4(1), 24-41



