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Competencies
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0z

Bu aragtirma ile fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi, biyogesitlilik ve gevre konularinda yenilikgi 6gretim teknoloji araglarini
kullanarak ders igerikleri hazirladiklart TUBITAK 4005 projesi sonrasinda Web 2.0 kullanim yetkinliklerindeki degisim durumunun
incelenmesi ve 6gretmenlerin Web 2.0 araglarmin derslerde kullanimina dair goriiglerinin nasil oldugunun belirlenmesi amaglanmaktadur.
Bu aragtirmada karma yontem cergevesinde gergeklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde gorev yapan 14 erkek ve 16 kadin olmak tizere toplamda 30 fen bilimleri 6gretmeni olugturmaktadir. Proje kapsaminda fen
bilimleri 6gretmenleri ile iklim degisikligi, biyogesitlilik, cevre alanlarinda ve Web 2.0 araglari hakkinda alanindan uzman akademisyenler
ile uygulamali egitimler gerceklestirilmistir Ogretmenlerden alan bilgilerini teknolojik araglara entegre ederek her giiniin sonunda ders
igerikleri olusturmalar istenmistir. Aragtirmanin verileri Web 2.0 Araglari Kullanimu Yetkinligi Olcegi ve yar1 yapilandirilmis gériigmeler ile
toplanmugtir. Aragtirma ¢alisma grubundan elde edilen veriler SPSS 25 paket programu kullanilarak iligkili 6rneklemler t testi kullanilarak
analiz edilmistir. Nitel veriler ise icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin
uygulama sonras1 Web 2.0 Araglar1 Kullanimi Yetkinligi Olceginden aldiklar: puanlarin uygulama 6ncesi aldiklar1 puanlara gére anlamlt
bir artis oldugu tespit edilmistir (t(29)= -14.584, p< .0S). Arastirmanin nitel bulgularina bakildiginda fen bilimleri gretmenleri daha
6nce bilmedikleri Web 2.0 araglar1 hakkinda bilgi edindiklerini, uygulama yapmay:1 6grendiklerini ve tam yetkinlik kazandiklarini ifade
etmiglerdir. Fen bilimleri 6gretmenleri, Web 2.0 araglarmin derslerde kullanimmin 6grenci ve 6gretmenlere gesitli faydalar1 oldugunu
belirtmiglerdir.
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ABSTRACT

This research aims to determine the change in Web 2.0 usage competencies after the TUBITAK 4005 project, in which science teachers
prepared course content using innovativi teaching technology tools in the subjects of climate change, biodiversity and environment, and
to determine how teachers think about the use of Web 2.0 tools in lessons. The case method was used in this research. The study group of
the research consists of 30 science teachers, 16 women and 14 men, working in the Eastern Anatolia and Southeastern Anatolia Regions.
Within the scope of the project, applied trainings were held with science teachers and academicians who are experts in the subjects of
climate change, biodiversity, environment and Web 2.0 tools. Teachers were asked to create course content at the end of each day by
integrating their field knowledge with technological tools. The data of the research were collected with the Web 2.0 Tools Competency
Scale and semi-structured interviews. Quantitative data taken from the research study group were analyzed using the SPSS 25 package
program using the related samples t-test. Qualitative data were analyzed using content analysis. According to the results of the research,
it was determined that the scores that the science teachers got from the Web 2.0 Tools Competency Scale after the application were
significantly higher than the scores they got before the application (t(29)= -14.584, p< .05). Looking at the qualitative findings of the
study, science teachers stated that they learned about Web 2.0 tools that they did not know before, learned to practice and gained full

competence. Science teachers stated that the use of Web 2.0 tools in lessons has various benefits for students and teachers.

Keywords: Biodiversity, Climate change, Environment, Science teachers, Web 2.0 tools

GIRIS
internet teknolojileri giinliik hayatimizda yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Yirmi birinci ylzyil, dijital teknolojilerin hizla ge-
lismesi, iletisim ve bilgiye erisimdeki degisimler nedeniyle bir
donlisim ve reform c¢agi olarak algilanmaktadir (Barak, 2017).
Artik istedigimiz zaman istedigimiz yerde internete baglanabi-
liyor ve bilgiye aninda ulasabiliyoruz. internet hayatimiza ilk
olarak web siteleri araciligiyla girmistir. Yalnizca bilgi saglama-
ya odaklanilan bu web siteleri Web 1.0 olarak adlandiriimistir
(Akgay ve Sahin, 2012; Rosen ve Nelson, 2008; Albion, 2008).
Kullanicilar; Web 1.0 ortamlarinda yalnizca gezinme, tarama ve
indirme yoluyla bilgi toplayabilmektedir (Thomas ve Li, 2008).
Web sitelerindeki bu tek yonli bilgi akisi yetersiz kalinca yeni
arayiglar baslamistir. Web teknolojileri degismis ve Web 2.0
araglari ortaya cikmistir. Web 2.0, internet kullaniminin bir
sonraki asamasidir. Web 1.0 tek yonli bir bilgi akisina sahip-
ken, Web 2.0 bilgiyi sunma ve olusturmada kullanici katilimini
sagladigindan dinamizmi beraberinde getirmektedir (Chiou,
2011; Rosen ve Nelson, 2008). Dolayisiyla web igerigi tasari-
mi ve olusturulmasinda sadece web sitesi sahipleri degil, kul-
lanicilarin da rol oynadigi Web 2.0 araglarina dogru bir kayma
yasanmistir (Anderson, 2012; Collis ve Moonen, 2008). Web
2.0 araglari kisilerin es zamanh etkileserek is birligi iginde bil-
gi, icerik vb. Gretmesine ve paylasmasina imkan tanimaktadir
(Holland, 2019; Hung ve Yuen, 2010; O’Reilly, 2007; Pieri ve
Diamantini, 2014). Egitimciler tarafindan, Web 2.0 araglarinin
cagdas egitim liderlerinin savundugu 6grenci merkezli ve etki-
lesimli yaklasimlarla uyumlu oldugu da fark edilmistir (Bower,
Hedberg ve Kuswara, 2009; Franklin ve Harmelen, 2007; Giin-
diiz, 2007). Boylece egitim slrecine Web 2.0 araglarinin dahil
edilmesi kaginilmaz hale gelmistir. Bu araglar sayesinde 6gren-
ciler 6gretmenleri ve akranlari ile kolaylikla iletisim kurarak;
grup c¢alismasi yapabilir, 6gretmenlerinden doénit alabilirler
(ElImas ve Geban, 2012). Dolayisiyla Web 2.0 araglari, 6grenci-
lerin bilgiyle daha aktif bir sekilde etkilesimde bulunmalarina,
cesitli egitim bicimlerinde isbirligi yapmalarina, yaratici etkin-
likleri gelistirebilmelerine ve bunlari genis kitlelerle paylasma-

larina olanak saglar (Laru, Naykki ve Jarvela, 2012; Olea, 2019;
Rhoads, Berdan ve TovenLindsey, 2013). Ancak 6gretmenlerin
Web 2.0 araglarini derslerine nasil dahil edecekleri konusunda
bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bu nedenle derslerinde bu arag-
lari kullanmakta istekli degillerdir (Organisation for Economic
Co-Operation and Development [OECD], 2009). Ogretmenler,
Web 2.0 araglarini kendi siniflarina uygulayabilmek icin bilgi
ve deneyime ihtiya¢ duymaktadirlar (Sailin ve Mahmor, 2018;
Yuen, Yaoyuneyong ve Yuen, 2011). Dolayisiyla derslerde Web
2.0 araglarinin kullanilmasi adina 6gretmenlerin bu araglarin
kullanimlarinda yetkin olmasi 6nemli bir konu olarak karsimiza
cikmaktadir (Avc Yiicel, 2017; Firat ve Kéksal, 2019). ilgili alan-
yazina bakildiginda, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin Web
2.0 araclarina yonelik; kullanim diizeyleri (Ata, 2011; Ozerbas
ve Mart, 2017; Sengir, 2020), kullanim amaglari (Karaca ve
Aktas, 2019; Yildiz, Kegeci ve Zengin, 2018), kullanimina dair
gorisleri (Altiok, Yiikseltiirk ve Uggiil, 2017; Coban, Giilsen ve
Bayhan, 2019; Kirimli ve Demirezen, 2022; Kurt vd., 2019; Ozer
ve Ozer, 2017; Ozerbas ve Mart, 2017; Sengiir, 2020; Timur vd.,
2020; Tunkler, 2021), kullanim sikliklari (Efe, Soylemez, Oral ve
Efe, 2014; Karaca ve Aktas, 2019) ve 6grenme ortamina enteg-
re edebilme duzeyleri (Usta, Glintepe ve Durukan, 2020) gibi
amaclar dogrultusunda incelendigi goériilmektedir. Ozer ve
Ozer (2017) yapmis olduklari calisma sonucunda, 6gretmen
adaylarinin Web 2.0’in 6zelliklerinin kismen farkinda olduklari-
ni ve Web 2.0 araglarini egitim de kullanmak istediklerini fakat
Web 2.0 araglari konusunda bilgilerinin yeterli olmadigini belir-
lemislerdir. Timur vd., (2020), 6gretmenlerin Web 2.0 araglari-
na yonelik gorislerini tespit etmek amaciyla gerceklestirdikleri
¢alismanin sonucunda, 6gretmenlerin Web 2.0 araglarindan
haberdar olduklarini, bu araglari kullanmaya karsi istekli ve
olumlu distncelere sahip olduklarini ve derslerde bu araglarin
kullanimini uygun bulduklarini tespit etmislerdir. Usta, Glinte-
pe ve Durukan (2020), 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglarini
0grenme ortamina entegre edebilme diizeylerini inceledikleri
calismada, %12.77’sinin yeterli, %72.34’Unlin kismen yeterli ve
%14.89’unun ise yetersiz kategorisinde yer aldigini tespit et-
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mislerdir. Genel olarak 6gretmen adaylarinin Web 2.0 araglari
hakkinda bilgileri olmasina ragmen bu araglari 6grenme ortam-
larina entegre edebilme asamasinda bazi zorluklar yasadiklari
belirlenmistir. Kinmli ve Demirezen (2022), 6gretmenlerin Web
2.0 teknolojileri konusunda kendilerini orta derecede yeterli
gorduklerini, kullanimda teknik agidan zorluklar yasadiklarini,
icerik olusturma asamasinda sikintilar yasadiklarini, ders sire-
sinin kisitli olmasinin bir dezavantaj oldugunu ve bu teknolo-
jilerin derste daha aktif bir sekilde kullanilmasi igin egitim al-
mak istediklerini tespit etmislerdir. Gergeklestirilen ¢calismalara
genel olarak bakildiginda, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
yenilikci teknolojiler konusunda agirlikli olarak olumlu disiin-
celere sahip olduklari ancak yeterli diizeyde bilgiye sahip olma-
diklarini séylemek mimkiindir. Ayrica sadece bu teknolojilerin
varligindan haberdar olmanin bu teknolojileri derse entegre
etme asamasinda yeterli olmadigini ve gerekli egitimlerin alin-
masi gerektigine yonelik diisiincelere sahip olduklarini siklikla
belirtmislerdir. Bu ¢alismanin diger calismalardan farki, stireg
boyunca 6gretmenlerin yenilik¢i 6gretim teknoloji araglarina
yonelik teorik ve alan bilgilerinin desteklenmesinin sonucunda
bu bilgilerini kullanarak yenilik¢i 6gretim teknolojileri ile icerik
olusturmalaridir.

Surdirilebilir bir diinya, strdurilebilir bir gelecek kavrami ge-
lismis tlkelerin 6ncelikli gindemi olmayi basarmistir. StirdiirG-
lebilirligi saglamak igin birkag Ulkenin kararlar alip uygulamasi
yeterli degildir. Bu nedenle kiresel boyutta gayret gerekmekte-
dir. Avrupa Yesil Mutabakati, 2030 ve 2050 i¢in iklim hedeflerini
arttirmak, ekosistemleri ve biyocesitliligi korumak basliklarini
da iceren bir dizi hedef belirlemistir. Bu hedeflere ulasmada
gelistirilecek yenilik¢i uygulamalar, projeler kadar énemli bir
diger baslk ise bu alanlarin 6neminin gelecek nesillere aktari-
mi ve farkindaligin olusturulmasidir. Ogrencilere bu basliklarin
etkili bir sekilde aktarilmasinin yolu 6gretmenlerin farkindahk
dizeylerinin artirllmasindan gecmektedir. Bu konuda fen bi-
limleri 6gretmenleri baslica hedef kitlelerden birisidir. Clinki
ders icerikleri Yesil Mutabakat ¢ercevesindeki arastirma baslik-
larini icermektedir ve gelecek nesillere farkindalk olusturmak
icin uygundur. Kiresel 1sinma, ¢evre, surdurilebilir enerji gibi
bircok alan bilgileri degisim icerisindedir ve stirekli yenilenmek-
tedir. Ornegin daha 6nce karasal iklime sahip olan bir bélge ¢él
iklimine donlsmustir. Ancak bu kavramlarin 6gretimi lisans
egitimi boyunca “cevre bilimi” adi altinda verilen tek bir ders ile
sinirl kalmaktadir. Dolayisiyla 6gretmenler bu kavramlara ilis-
kin gerekli bilgilerle donatilmadan, yeterli farkindalik diizeyine
sahip olmadan mezun olmaktadir. Bir 6gretmenin alan bilgisini
lisans doneminde aldiklari ders igerikleriyle sinirli kalmasi ¢ok
ciddi bir problemdir. Bu agidan donanimli bir 6gretmenin giin-
cel teknolojik, pedagojik ve alan bilgilerine (TPAB) sahip olmasi
gereklidir. Ogretmenler, yenilikgi 6gretim yontemleri ve dgre-
tim teknolojilerinden ne kadar haberdar olursa, Z ve Alfa kusagi
olarak adlandirilan yeni nesillere de katkilari artacaktir.

Bu arastirmanin amaci; fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim de-
gisikligi, biyocesitlilik ve cevre konularinda yenilik¢i 6gretim
teknoloji araglarini kullanarak ders icerikleri hazirladiklari TU-
BITAK 4005 projesi sonrasinda Web 2.0 kullanim yetkinliklerin-
deki degisim durumunun incelenmesi ve 6gretmenlerin Web
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2.0 araglarinin derslerde kullanimina dair goruslerinin neler
oldugunun belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrulusunda asagidaki
sorulara yanit aranmaktadir.

1. Katilimci fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0 Araglari Kul-
lanimi Yetkinlikleri Olcegi 6n test-son test puanlari arasinda
anlamli bir farkhlik var midir?

2. Uygulama sonrasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin Web
2.0 araglarinin derslerde kullanimina dair gérusleri neler-
dir?

YONTEM

Bu calismada, TUBITAK 4005 projesi kapsaminda fen bilimleri
o6gretmenlerinin Web 2.0 kullanim becerilerindeki degisimi in-
celemek ve Web 2.0 araglarinin derslerde kullanimina yonelik
gorislerini belirlemek amaciyla karma bir yontem kullaniimis-
tir. Karma yéntem, hem nicel hem de nitel verilerin toplanmasi,
analizi ve birlestirilmesiyle galisma sirecini yonlendiren felsefi
varsayimlari iceren bir arastirma yéntemidir. Bu yoéntem, bir ¢a-
lisma veya ¢alisma serisi boyunca nicel ve nitel verilerin toplan-
masina, analiz edilmesine ve birlestirilmesine odaklanmakta-
dir. Creswell ve Plano Clark’a (2007) gore, arastirma problemi-
nin daha iyi anlasilmasi i¢in sadece tek tir veri toplamak yerine
nicel ve nitel verilerin bir arada kullanilmasi en énemli dncdil
olarak kabul edilmektedir. Bu ¢alismada, TUBITAK 4005 proje-
sinin fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0 kullanim becerileri
Uzerindeki etkisini ve Web 2.0 araglarinin derslerde kullanimi-
na yonelik gorislerini belirlemek icin sayisal verilerin yani sira
kelimelerin de kullanilabilmesine olanak saglamasi, timevarim
ve timdengelim akil yiritme yontemlerinin birlestirilmesine
olanak tanimasi, tek bir arasirma yontemiyle cevaplanmasi
mimkiin olmayan sorularin cevaplanmasina yardimci olmasi,
calismaya iliskin bulgularin ayrintilandiriimasina ve zenginlesti-
rilmesine olanak saglamasi gibi gesitli nedenlerden dolayi kar-
ma yontem tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Calismanin 6rneklemini, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anado-
lu Bolgesi’ndeki devlet okullarinda gorev yapan 14 erkek ve 16
kadin olmak lizere toplam 30 fen bilimleri 6gretmeni olustur-
maktadir. Calisma grubu, amagli 6rnekleme ydntemlerinden
dlciit 6rnekleme yéntemi kullanilarak belirlenmistir. Olgiit &r-
nekleme yéntemi, arastirmacinin arastirma problemi icin belir-
ledigi olgitleri dikkate alarak, arastirma grubunu sectigi amach
ornekleme yontemlerinden biridir. Bu yontemde, arastirmaci
onceden belirledigi oOlgiitlere sahip bireyleri, durumlari veya
nesneleri 6rneklem olarak secger. Bu 6rnekleme yontemi, aras-
tirma grubunu belirlemek igin kullanilan hedefli bir ydontemdir
ve arastirmacinin arastirma sorusuyla ilgili olarak belirledigi
Olgltleri goz onlinde bulundurarak, érnekleme islemini ger-
ceklestirir. Calisma grubu olusturmak igin, fen bilimleri 6gret-
menleri web sitesi Uzerinden basvuru yapmistir ve toplamda
348 basvuru alinmigtir. Bagvuru yapan 6gretmenler arasindan,
projedeki erkek ve kadin 6gretmen sayisinin esit olmasi, egitim
dizeyi, gorev yaptigl bolge ve daha dnce benzer nitelikte pro-
jeye katilim durumu kriterlerine uygun olarak 30 fen bilimleri
O0gretmeni secilmistir.

Cilt/Volume 13, Sayi/Number 3, Aralik/December 2023; Sayfa/Pages 370-379



Yiksekégretim ve Bilim Dergisi/Journal of Higher Education and Science

Uygulama Siireci

Sure¢ boyunca oncelikle, fen bilimleri 6gretmenlerinin iklim
degisikligi, biyocesitlilik ve ¢cevre konularinda bilgi ve farkinda-
lik dizeylerini artirmak icin uzman akademisyenler tarafindan
egitim verilmistir. Yenilikgi 6gretim teknolojileri de yine alanin-
da uzman akademisyenler tarafindan tanitilmistir. Sonrasinda
O0gretmenler, 6grendikleri bilgileri ve 6gretim teknolojilerini
kullanarak icerikler (afis/poster tasarlama, video diizenleme,
zihin haritasi olusturma, 6lgme ve degerlendirme testleri vb.)
olusturmuslardir. Etkinlikler; animasyon ve benzetim, oyunlas-
tirma, arglimantasyon, egitsel oyun, Tahmin et-Gozle-Acikla
(TGA) vb. yontemler kullanilarak gergeklestirilmistir. Egitim, alt
glin boyunca devam etmis ve sliresi 30 dakika ile 180 dakika
arasinda degisen etkinlikler gerceklestirilmistir. Stire¢ boyunca
gerceklestirilen etkinliklere Tablo 1'de yer verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, 1. glin alty, 2. glin alty, 3. glin bes, 4. giin
alt, 5.glin alti ve 6. glin G¢ olmak (izere toplam 32 etkinlik ger-
ceklestirildigi goriilmektedir. Siire¢ boyunca gerceklestirilen et-
kinlikler, acilis ve tanisma, 6n testlerin uygulanmasi, buz kirma
etkinligi, teknoloji entegrasyonu, ¢evre tanima, video tasarimi,
simulasyon tasarimi, video diizenleme, zihin haritalari olustur-
ma, etkili sunum hazirlama, sanatsal dontsiim gibi bashklar
kapsamaktadir. Bu etkinlikler sayesinde 6gretmenlerin egitim-
leri yenilik¢i 6gretim teknolojileri ile desteklenmistir.

VERI TOPLAMA ARACLARI
Web 2.0 Araglari Kullanimi Yetkinligi Olcegi

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0 araglarini kullanma
yetkinliklerini belirlemek icin egitim dncesinde ve sonrasinda
Celik (2021) tarafindan gelistirilen “Web 2.0 Araglari Kullanimi
Yetkinligi Olcegi” kullanilmistir. Bu 6lcek, 6gretmen ve dgret-
men adaylarinin Web 2.0 araclarini kullanma yetkinliklerini
degerlendirmek icin tek bir alt boyutlu, 39 maddelik bir 5li li-
kert tipinde bir dlcektir. Olgegin Cronbach Alpha katsayisi Celik
(2021) tarafindan 0.98 olarak hesaplanmistir.

Yari Yapilandirilmig Goriisme Formu

Bu calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerde Web 2.0
araclarini kullanma konusundaki géruslerini belirlemek icin go-
nallilik esasina gore 23 6gretmenle yari yapilandiriimis goris-
me formu kullanilarak gérismeler gerceklestirilmistir. Goris-
me esnasinda 6gretmenlere “Web 2.0 araglarini derslerinize
nasil dahil edeceksiniz?”, “Proje boyunca kullandiginiz yenilikgi
ogretim teknolojileri arasinda, en kullanish buldugunuz arag
hangisidir? Neden?” vb. sorular yoneltilmistir. Gorlismeler, 68-
retmenlerin izinleri dahilinde ses kaydina alinmig ve yaklasik
15-20 dakika stirmustdr.

Verilerin Analizi

Elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 25 programi kulla-
nilarak betimsel analizler ve gikarimsal analizler uygulanmistir.
Egitim Gncesi ve sonrasinda uygulanan ortalamalarini karsilas-
tirmak icin iliskili 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Yari yapilan-
dirillmis gorisme formu kullanilarak elde edilen nitel verilerin
analizinde ise icerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu yéntem
verileri kiiclik pargalara ayirarak ve bu pargalari belirli kategori-
lere ayirarak kullanilir.

Tablo 1: Gergeklestirilen Etkinlikler

Etkinlik
glinleri

Acllis ve Tanisma

On testlerin Uygulanmasi

Gakgoslar Diyarina Hos Geldiniz (Buz Kirma
Etkinligi)

1.giin Fen Egitiminde Teknoloji Entegrasyonu
STEM Egitiminde Teknoloji Entegrasyonu
GUnin Degerlendirmesi-1

Cevremizi Taniyalim

Edpuzzle ile Kendi Videomu Tasarliyorum
PosterMyWall ile Kendi Afisimi/Posterimi
Tasarliyorum (Teorik Egitim)

PosterMyWall ile Kendi Afisimi/Posterimi

2.gun | Tasarliyorum (Uygulamali Egitim)

Mentimeter Uygulamasi ile interaktif Sinavlar
Hazirlama

GUntlin Degerlendirmesi-2

Karbon Salinimi ve Sera Gazlari

Karbon Ayak izini Bil, Onlemini Al

Algodoo ile Simiilasyon Tasarlamayi Ogreniyorum |
3.gun Algodoo ile Simiilasyon Tasarlamayi Ogreniyorum I
GUnln Degerlendirmesi-3

Biyogesitlilik

VFabrika ile E-igerik Gelistiriyorum |

VFabrika ile E-igerik Gelistiriyorum Il

4.giin OpenShot Video Editor ile video dizenliyorum
OpenShot Video Editor ile video diizenliyorum I
Gunin Degerlendirmesi-4

Buzullar Hizla Eriyor

Mind Map ile Zihin Haritalari Olusturma
Powtoon Uygulamasi ile Daha Etkili Sunumlar
Hazirlama (Teorik Egitim)

5.giin Powtoon Uygulamasi ile Daha Etkili Sunumlar
Hazirlama (Uygulamali Egitim)

Teknolojik Atiklar Sanata Donuslyor

Glnln Degerlendirmesi-5

Gegmisten Bugline Harput

.. Son testler
6. gun

Kapanis toreni

Galismada, nicel degiskenlerin normal dagilim gosterip goster-
medigi, belirli kriterler gz 6niinde bulundurularak degerlendi-
rilmistir. BlyUkoztlrk (2017), bir veri setinin normal dagilima
uygunlugunu degerlendirmek icin Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-
Smirnov testlerinin kullanilabilecegini, ancak grup buyuklGgu
50’den biiylkse Kolmogorov-Smirnov testinin, 50’den kigikse
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Shapiro-Wilk testinin tercih edilmesi gerektigini belirtmistir. Bu
nedenle, calisma grubunun 50 kisiden az olmasi sebebiyle nor-
mal dagilimin saglanip saglanmadigini belirlemek icin Shapiro-
Wilk testi kullanilmis ve test sonuclarina gore verilerin normal
dagihm gosterdigi kabul edilerek analize devam edilmistir. Car-
pikhk (skewness) ve basikhk (kurtosis) katsayilarina bakmak,
gruplarin normal dagilima uygunlugunu degerlendirmenin bir
diger yontemidir. Bazi kaynaklarda garpiklik ve basiklik katsayi-
larinin -1 ile +1 arasinda olmasi, dagilimin normal dagilimdan
onemli dlgtide farkhlagsmadiginin bir kaniti olarak kabul edilir.
Test sonucunda, -1 ile +1 arasinda hesaplanan c¢arpiklik ve ba-
sikhik katsayilari, veri setinin normal dagilima uygun oldugunu
gostermektedir (Blylikoztirk, 2015).

BULGULAR

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0 Araglari Kullanimi Yet-
kinligi Olcegi'nden elde edilen puanlarin dntest ve son test ara-
sinda anlamh bir farklilik olup olmadiginin saptanmasi maksadi
ile yapilan iliskili orneklemler icin t- testi sonuglari Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde 6gretmenlerin uygulama oncesi Web
2.0 Araglari Kullanimi Yetkinligi Olgegi'nden aldiklari puan or-
talamalari x =64.16 iken, uygulama sonrasinda x =132.06‘ya
yukseldigi gorilmektedir. Boylece olgekten elde edilen son test
puanlari lehine anlamli bir artis oldugu gorilmektedir, t(29)=
-14.584, p< .05. Cohen d degeri incelendiginde gerceklestirilen
uygulamanin genis etki blytkligiine sahip oldugu gorilmek-
tedir.

Arastirma kapsamindaki nitel bulgulara baktigimizda fen bilim-
leri 6gretmenlerinin yenilik¢i 6gretim teknoloji uygulamalari
bilgi yetkinligi temasina iliskin gorisler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin teknolojik
acidan kazanimlarina iliskin gorislerinin; Web 2.0 araglarina
dair bilgi yetkinligi kazandiklarini belirtmektedir. Ogretmenler;
Web 2.0 araglarini uygulama yaparak ogrendiklerini, araclar
hakkinda tam yetkinlik kazandiklarini, derslerine Web 2.0 arag-
larini nasil entegre edebileceklerini 6grendiklerini ifade etmis-
lerdir.

Bu kategorilere iliskin bazi 6gretmen gorusleri asagida belirtil-
mistir.

FBO17: “Web 2.0 araglarindan habersizdim. Web 2. Araclarini
kullanarak kendi ders igerigimi gelistirebilecegimi bilmiyordum.
Artik Web 2.0 araglarini 6grendim kendi iceriklerimi gelistirebi-
lirim. Web 2.0 araglarini ¢ok zor saniyordum (indirme, kurma,
uygulama vb.) ama sandigim gibi zor degilmis. Teknolojik agi-
dan da kendimi daha yeterli hissetmeye basladim.”

FBO22: “Web 2.0 araglari hakkinda ¢cok fazla bilgim yoktu. Web
2.0 araglarini nasil kullanacagimi 6grendim. Teknolojiyi dersle-
rime nasil dahil edebilecedim kafamda netlesti.”

Arastirma kapsaminda elde edilen nitel bulgulara bakti§imizda
verilen egitimin fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0 kullanim
dizeylerine katkilarina iliskin gérusler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin; Web 2.0
araclari ile similasyon, ¢ok yonli e igerik, kavram haritasi, su-
num vb. icerikler hazirlamada yetkin hale geldiklerini ifade et-
miglerdir.

Bu kategorilere iliskin bazi 6gretmen gorusleri asagida belirtil-
mistir
FBO1: “ Verilen egitim sonrasinda Web 2.0 araglarini kullana-

rak sunum, 6lcme araci, e icerik, kavram haritasi, ve simiilasyon
igerikleri hazirlama agisindan kendimi yetkin hissediyorum.”

Tablo 2: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Web 2.0 Araclari Kullanimi Yetkinligi Olcegi’nden Aldiklari Puanlara iliskin iliskili Orneklemler t-Testi

Bulgulari

On test 30

64.16
132.06

20.93

Son test 30 25.84

29 -14.584 0.00 2.66

Tablo 3: Verilen Egitimin Sonrasinda Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Yenilikgi Ogretim Teknoloji Uygulamalari Bilgi Yetkinligi Temasina iliskin

Gorusleri

T e I

olmak

Web 2.0 araglari igerikleri ve

Bilgi Yetkinligi uygulamalarina dair bilgi sahibi olmak

alaninda tam yetkinlik kazanma

Web 2.0 araglari igeriklerine dair bilgi sahibi

Web 2.0 araglari igerikleri, uygulamalarina
dair bilgi sahibi olmak ve Web 2.0 araglar

FBO1, FBO2, FBO3, FBO4, FBOS, FBOS6, FBO7, FBOS,
FBO9, FBO10, FBO11, FBO12, FBO13, FBO14, FBO15, | 22
FBO16, FBO17, FBO18, FBO19, FBO21, FBO23

FBO1, FBO2, FBO4, FBOS5, FBO6, FBO7, FBOS, FBOY,
FBO10, FBO11, FBO13, FBO14, FBO15, FBO16, 20
FBO17, FBO18, FBO19, FBO20, FBO21, FBO23

FBO1, FBO2, FBO3, FBO4, FBOS, FBOS6, FBO7, FBOS,
FBO11, FBO14, FBO16, FBO17, FBO19, FBO20, 17
FBO21, FBO22, FBO23

*Ogretmenler birden fazla kategoriye yanit vermistir.
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Tablo 4: Verilen Egitimin Fen bilimleri Ogretmenlerinin Dijital igerik Hazirlama Yetkinligine iliskin Gérisleri

| Kategori _____JKod ________________JKksi | f|

Web 2.0 araglari ile Simiilasyon hazirlama

Web 2.0 araglari ile cok yonli e icerik
hazirlama

Web 2.0 araglari ile kavram haritasi
Dijital icerik hazirlama
Hazirlama

Yetkinligi Web 2.0 araglari ile 6lgme araci hazirlama

Web 2.0 araglari ile afis/brostir/poster/
davetiye hazirlama

Web 2.0 araglari ile video diizenleme

Web 2.0 araglari ile sunum hazirlama

FBO1, FBO2, FBO3, FBO4, FBOS6, FBO7, FBOS, FBOY,
FBO10, FBO11, FBO12, FBO13, FBO14, FBO15,
FBO16, FBO17, FBO19, FBO20

FBO1, FBO3, FBOS5, FBO6, FBO7, FBOS, FBOY, FBO10,
FBO11, FBO12, FBO13, FBO14, FBO16, FBO17,
FBO20, FBO21, FBO23

FBO1, FBO2, FBO3, FBO4, FBO7, FBOS, FBO9, FBO11,
FBO12, FBO13, FBO14, FBO15, FBO16, FBO17,
FBO19, FBO21

FBO1, FBO2, FBO4, FBO6, FBOS, FBOY, FBO12,
FBO13, FBO16, FBO17, FBO18, FBO21, FBO22

FBO2, FBO3, FBOS5, FBO6, FBOS, FBO12, FBO14,
FBO15, FBO16, FBO20, FBO22

FBO3, FBOS5, FBO6, FBO7, FBOS, FBO9, FBO11,
FBO18, FBO19, FBO21, FBO23

FBO1, FBO5, FBOS, FBO14, FBO15, FBO17, FBO19,
FBO20

18

17

16

13

11

11

*Ogretmenler birden fazla kategoriye yanit vermistir.

FBO15: “Projede kavram haritalari olusturabilecedimi, simiilas-
yon tasarimlari yapabilecegimi, poster tasariminin nasil yapi-
lacagini 6grendim. Ardindan uygulama yaparak igerik olustur-
dum tam anlamiyla bu igerikleri olusturmayi 6grendim.”

Fen bilimleri 6gretmenlerinin “Web 2.0 araglarinin derslerde
kullaniminin katkilarina yonelik gorisler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0
araclarinin derslerde kullaniminin katkilarina yonelik gorusleri-
nin; 6gretmen agisindan katki ve 6grenci agisindan katki olmak
lizere 2 kategori altinda toplandigi gériilmektedir. Ogretmen-
ler; Web 2. 0 araglarinin derslerde kullaniminin mevcut konu-
ya iliskin kalici 6grenme saglayacagini, derse karsi 6grencilerin
ilgilerini artiracagini ve soyut kavramlari somutlastiracagini
belirtmislerdir. Ayrica Web 2. 0 araglarini kullanan 6gretmenle-
rin, ¢caga ayak uyduran donanimli 6gretmenler oldugunu ifade
etmiglerdir.

Bu kategorilere iliskin bazi 6gretmen gorisleri asagida belirtil-
mistir.

FBO1: “Ogretmen icin: teknolojiye ayak uydurmus olur. Verimli
bir zaman gecirir. Ogrenci icin: konunun égrenimini kolaylasti-
nir. Ogrencinin derse aktif katilimin saglar ve é§rencilerin dikka-
tini toplamaya yardimci olur.”

FBO2: “Ogretmen icin: giiniimiiz teknoloji cadi 6Gretmenler
ayak uydurmus olur. O§retmenin sinif yénetimini kolaylastira-
caktir. Ogrenci icin: oyun oynuyormus gibi eglenerek 6grene-
cektir. Ogrencilerin derse olan tutumu dedisecektir. Kendilerinin
de aktif rol oynamasi derse olan ilgilerini artiracaktir.”

FBOA4: “Ogretmen icin: donanimli bir 6G§retmen olmayi saglar
ve motivasyonu artirir.

Ogrenci icin: kalici 6§renmeyi saglar ve donanimli bireyler olur-
lar”

FBO7: “Ogrenci icin: teknolojiyi oyun oynamak icin dedil bilim
icin kullanmalarina vesile olacaktir. Yani teknolojiyi dogru kul-
lanacaklardir.”

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0 araglarini derslerine na-
sil dahil edeceklerine dair 6gretmen goérusleri Tablo 6’da veril-
mistir.

Tablo 6 incelendiginde Fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0
araclarinin derslerde derslerinde nasil kullanacaklarina dair 6g-
retmen goruslerinin sanal laboratuvar olarak, 6grenciler ile fen
bilimleri dersine iligkin dijital araclar ile igerik olusturarak, etkili
0grenme ve kavram kazanimi saglanmasi agamasinda, deger-
lendirme asamasinda, hazirbulunusluk belirleme asamasinda,
grup calismasinda ve konu tekrari yaparken faydalanacaklarini
ifade etmislerdir.

Bu kategorilere iliskin bazi 6gretmen gorusleri asagida belirtil-
mistir.

FBO8: “Bence dlcme ve dederlendirme yapmak icin cok ideal.
Odrencilerin hazirbulunusluklarini tespit etmek amaciyla da

faydali olacaktir mutlaka. Ayni sekilde ders sonunda da ne 6g-
rendiklerini tespit etmek amaciyla iyi olacaktir.”

FBO12: “Web 2.0 araglar kullanilarak grup ¢alismalari daha
rahat yapilabilir. FB Ogrencilerin kavramlari daha rahat kaza-
narak etkili 6Grenmeyi saglar. Konu tekrari ve ders sonu deger-
lendirmeleri sirasinda bliyiik kolayhk saglayacadini diistiniyo-

”

rum.

FBO17: “Derslerimde simiilasyonlar ile sanal laboratuvar orta-
mi saglayacagim. Odrencilerime afis tasarimi, kendi videolarini
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Tablo 5: Fen bilimleri Ogretmenlerinin Web 2.0 Araglarinin Derslerde Kullaniminin Katkilarina Yénelik Goriisleri

| Kategori ____JKod | Ofretmen Goriisler ]

Kalici 6grenme saglama

Derse karsi olumlu tutum

Ogrenci Agisindan
Katki

FBO1, FBO2, FBO3, FBO4, FBOS, FBO6, FBO7, FBOS,
FBO10, FBO11, FBO12, FBO13, FBO15, FBO16, 17
FBO17, FBO18, FBO21

FBO1, FBO2, FBO3, FBOS5, FBO6, FBOS, FBOY, FBO10,
FBO13, FBO15, FBO16, FBO17, FBO18, FBO19, 17
FBO20, FBO21, FBO22

FBO1, FBO2, FBOS, FBO6, FBO7, FBOS, FBOY, FBO10,

Dikkat gekme FBO15, FBO16, FBO17, FBO18, FBO19, FBO20 1>
Soyut kavramlan somutlastirma FBQl, FBC);, FB('54.,'FBC')123.FBC')13.,'FB('5155.FBC)16, "
FBO17, FBO18, FBO19, FBO21, FBO22, FBO23
Eglenerek 6grenme FBO2, FBOS5, FBO15, FBO16, FBO19, FBO21, FBO22 7
Derse aktif katilim FBO1, FBO2, FBOS, FBO10, FBO17 5
Donanimli bireyler olmalarina katki FBO4, FBO17, FBO19, FBO22 4
Teknolojiyi bilim amagh kullanma FBO2, FBO3, FBO7 3
Givenilir ortam saglama FBO1, FBO2, FBO11 3
Ozgiiveni artirma FBOS5, FBO17 2

*Ogretmenler birden fazla kategoriye yanit vermistir.

Tablo 6: Fen bilimleri Ogretmenlerinin Web 2.0 Araglarini Derslerine Nasil Dahil Edeceklerine Dair Ogretmen Gériisleri

| Kategori [ Kod | Ofretmen Goriisler ]

Sanal laboratuvar olarak

Ogrenciler ile dijital araglar ile icerik
olusturarak

Etkili 6grenme/Kavram kazanimi
asamasinda

Web 2.0 araglarini
derse dahil etme

Degerlendirme asamasinda

Hazirbulunusluk belirleme asamasinda
Grup calismasinda

Konu tekrari asamasinda

FBO1, FBO2, FBOA4, FBOS, FBOS, FBO10, FBO11,

FBO13, FBO16, FBO17, FBO18, FBO20, FBO21, 15
FBO22, FBO23

FBO1, FBO3, FBOS5, FBO7, FBOS, FBO10, FBO16, 14
FBO14, FBO17, FBO18, FBO19, FBO20, FBO21, FBO22
FBO2, FBO4, FBO7, FBOS, FBO9, FBO11, FBO12, 12
FBO13, FBO18, FBO19, FBO20, FBO23

FBO1, FBOS6, FBO7, FBOS, FBO10, FBO12, FBO13, 5
FBO14, FBO17, FBO18, FBO19, FBO22

FBO4, FBO7, FBOS, FBO10, FBO22 5
FBO6, FBO11, FBO12, FBO20 4
FBO7, FBO12 2

*Ogretmenler birden fazla kategoriye yanit vermistir.

diizenlemelerini ve simiilasyon tasarlamalari icin bilim uygula-
malari dersinde vakit ayiracagim.”

Fen bilimleri 6gretmenlerinin proje stiresince kullanilan yenilik-
¢i 6gretim teknoloji araglarindan en kullanisl araca iliskin go-
rlsler Tablo 7’de verilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin verilen egitim boyunca kullanilan
yenilikci 6gretim teknoloji araglarindan en kullanisi araca iliskin
gorislerinin incelendiginde; 6gretmenlerin ¢ogunun Vfabrika
ve Algodoo cevabini verdikleri gériilmektedir. Bunun yani sira
OpenShot, Mentimeter ve Edpuzzle cevaplarina da ulasiimigtir.

Bu kategorilere iliskin bazi 6gretmen gorisleri asagida belirtil-
mistir.

376

FBOG6: “ Web 2.0 araci olarak en cok Algodoo’yu kullanisii bul-
dum. Clinkii biz fen bilimleri 6gretmenleri en ¢ok fizik dersinde
soyut kavramlari somutlastirmakta zorlaniyoruz. Bu agidan Al-
godoo ¢ok etkili olacaktir.”

FBO7: “OpenShot’u en ¢ok bedendim. Kendi videolarimi hazir-
layabilirim hatta égrencilerde kendi videolarini hazirlayabilir.”

FBO9: “En cok Vfabrika’yi bedendim. Ciinkii icerik olarak ¢ok
zengin. Biz 6gretmenler icerik olusturarak EBA’ya da yiikleyebi-
liyoruz. Yayginlastirma agisindan da oldukga faydali olacaktir.”

FBO18: “En akilda kalici etkinlik Vfabrika ¢iinkii icerisinde bir-
den cok uygulamayi barindiriyor. Digerlerine kiyasla daha kul-
lanisl. Olcme ve dederlendirme araci olarak da kullanilabilir.”
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Tablo 7: En Kullanisi Yenilikgi Ogretim Teknoloji Araglarina iliskin Ogretmen Gérisleri

_ Web 2.0 araglan Ogretmen Goriisleri “

Vfabrika
Ogretim Teknoloji | Algodoo
Araclari

Openshot

Mentimeter

Edpuzzle

FBO1, FBO3, FBOS, FBOS, FBOY, FBO12, FBO17,
FBO18, FBO19, FBO22

FBO2, FBO4, FBOS6, FBO11, FBO13, FBO16, FBO20,
FBO21

FBO7, FBO14, FBO15

FBO10

FBO23

10

*Ogretmenler birden fazla kategoriye yanit vermistir.

FBO23: “Bence en ¢ok Edpuzzle kullanisli Ciinkii oldukga kolay
bir Web 2.0 araci. Kendi videolarimin igerisine soru ekleyerek
derslerde kullanabilirim.”

TARTISMA, SONUG ve ONERILER

Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0
kullanim yetkinliklerindeki degisim durumunun incelenmesi ve
ogretmenlerin Web 2.0 araglarinin derslerde kullanimina dair
gorislerinin nasil oldugunun belirlenmesidir. Gergeklestirilen
arastirma sonuglarina gére fen bilimleri 6gretmenlerinin veri-
len egitim 6ncesi ve sonrasindaki Web 2.0 kullanim yetkinlik-
lerinde anlaml bir artis oldugu gorilmektedir. Gergeklestirilen
arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerin almis olduklari egitim
sonrasinda Web 2.0 kullanim yetkinliklerinin arttigi gézlemlen-
mektedir. Bu durumun nedeninin ise 6gretmenlerin daha dnce
siniflarinda Web 2.0 araglarini kullanmamasi ve bu konuda
bilgi eksikliklerinin bulunmasi oldugu distiiniilmektedir. Hor-
zum (2010), Ogretmenlerin 6grenme ortamlarinda teknolojik
araclari kullanabilmeleri noktasinda yetersiz 6n bilgiye sahip ol-
duklarini belirtmistir. Benzer sekilde alanyazindaki arastirmalar
ogretmenlerin teknoloji konusunda destege ihtiyac duyduklari
ve teknolojinin derse entegresi konusunda zorlandiklari gorl-
miistiir (Becker, 2012; Ozpinar, 2020). Bu baglamda fen bilim-
leri 6gretmenlerinin uygun ortamlar olusturuldugunda tekno-
loji yetkinliklerinin arthig1 soylenebilir.

Arastirmanin nitel bulgularina bakildiginda fen bilimleri 6gret-
menleri daha 6nce bilmedikleri Web 2.0 araglari hakkinda bilgi
edindiklerini, uygulama yapmayi 6grendiklerini ve tam yetkin-
lik kazandiklarini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmenler Web 2.0
araclarini kullanarak icerik gelistirme noktasinda da yetkinlik
kazandiklarini belirtmislerdir. Avci Yucel (2017), gerceklestirdi-
gi arastirmada pedagojik formasyon 6grencileri web 2. 0 arag-
larini kullanarak igerik gelistirmislerdir. Arastirma sonucunda
Web 2.0 araglarini kullanabilen 6grencilerin derslerine web 2.0
araclarini dahil etme noktasinda istekli olduklarini belirtmisler-
dir. Benzer olarak Tinkler (2021) 6gretmen adaylari ile yirit-
tugu arastirmasinda Web 2.0 araclari ile igerik gelistirmislerdir.
Arastirma sonucunda 6gretmen adaylari, web 2.0 araglarini
kullanma noktasinda kendilerini yeterli hissettikleri ve gelecek-
te siniflarinda Web 2.0 araglarini gesitli amaglarla kullanmayi
distunduklerini dile getirmistir. Bu baglamda fen bilimleri 6g-
retmenleri egitim aldiklarinda web 2.0 araglari kullanimi nok-
tasinda kendilerini yetkin hissedebilecekleri ve uygun kosullar

olusturuldugunda web 2.0 araclarini derslerine entegre edebi-
lecekleri sdylenebilir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, Web 2.0 araglarinin derslerde kul-
laniminin 6grenci ve 6gretmenlere gesitli faydalari oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonugtan hareketle verilen egitim sonrasin-
da 6gretmenlerin fen derslerinde Web 2.0 araglari kullanimina
yonelik diistincelerinin olumlu oldugu séylenebilir. Kurt, Sarsar,
Filiz, Telli, Orhan-Gaoksiin ve Bardakgi (2019) tarafindan yapilan
arastirmada Web 2.0 araglarina iliskin verilen egitimin ogret-
menlerin teknolojiyi derslerine entegre etmeleri noktasinda
algilarina olumlu etkileri oldugu sonucuna varmistir. Ogrenci
acgisindan; kalicr 6grenme saglama, derse karsi olumlu tutum
gelistirme, derse dikkat cekme, soyut kavramlari somutlastir-
ma gibi olumlu etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir. Deng ve
Yuen (2012)'nin yaptiklari ¢alismada da Web 2.0 araglarinin
ogrencilerin ilgisini gektigi ve derse karsi motivasyonlarini artir-
digi sonucuna varmislardir. Ogretmen agisindan ise; caga ayak
uydurmus hissetme, ders iceriklerini zenginlestirme, degerlen-
dirme araci olarak kullanma ve sinif yonetimini kolaylastirma
gibi olumlu yonleri oldugunu dile getirmislerdir. DoBell (2014),
Web 2.0 araglarinin 6grencilerin aktif katihm performanslari-
ni degerlendirmek igin gercekci yontemler oldugunu vurgula-
mistir. Bu araglar sayesinde 6gretmenler geleneksel 6lgme ve
degerlendirme yontemleri yerine performansa ve Uriine dayal
alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemlerini kullanma san-
sina sahip olmaktadirlar.

Fen bilimleri 6gretmenleri Web 2.0 araglarini derslerinde; sanal
laboratuvar olarak, 6grenciler ile dijital araglar ile igerik olustur-
mak, etkili 6grenme/kavram kazanimi asamasinda degerlendir-
me asamasinda, hazirbulunusluk belirleme asamasinda, grup
calismasinda ve konu tekrari yaparken kullanacaklarini ifade
etmislerdir. Yildiz, Kegeci ve Zengin, (2018) arastirmalarinda 68-
retmen adaylarinin sosyal medyayi en ¢ok egitim amagli kullan-
dig1 sonucuna varmistir. Coutinho’nun (2008) arastirmasi, Web
2.0 araglariyla dikkat gekici deneyimler saglamanin, Web 2.0
araglarinin sinifta kullanma niyetleri Gzerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugunu da gostermektedir. Bu noktada 6gretmenlerin
teknolojik araglari kullanarak elde edikleri deneyimlerin tek-
nolojik araclari nasil kullandiklarini etkiledigi séylenebilir. Ay-
rica fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerine sanal laboratuvar
olarak, 6grenciler ile dijital araglar ile igerik olusturmak, etkili
6grenme/kavram kazanimi asamasinda degerlendirme asama-
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sinda, hazirbulunusluk belirleme asamasinda Web 2.0 araglari
dahil etmelerinin dersi daha eglenceli hale getirerek 6grenme
ortamlarini zenginlestirecegi dislinilmektedir.

Fen bilimleri 6gretmenleri verilen egitim sliresince en c¢ok
Vfabrika ve Algodoo programlarini kullanisli bulmuslardir. Bu-
nun nedeni olarak ise Vfabrika programin igeriginin ¢ok kap-
samli oldugunu, Algodoo programiile hazirlanan simiilasyonla-
rin sanal laboratuvar gibi kullanilabilecegini dile getirmislerdir.
Dolaysiyla bu araglari diger araglara kiyasla daha ¢ok kullana-
caklarini dile getirmislerdir. Bu bulgudan hareketle fen bilimleri
O0gretmenleri bir arag ile birden cok etkinlik uygulayabilecegi
Web 2.0 araglarini daha kullanish bulduklari ve bu nedenle bu
Web 2.0 araglarini kullanma ve 6grenme noktasinda daha is-
tekli olduklari soylenebilir.

Arastirma sonuglari fen bilimleri 6gretmenlerinin Web 2.0
araclarina olumlu yaklasimlara sahip olduklarini ve bu araglari
kullanmaya istekli olduklarini gostermektedir. Bu noktada 6g-
retmenlerin Web 2.0 araglarini derslerine entegre edebilmeleri
icin hizmet ici egitimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Diizenlenecek
egitimlerin, alaninda uzman egitmenler tarafindan planh bir
sekilde yurutilmesi de 6nemli bir gerekliliktir. Bu egitimlerin
ardindan ogretmenlerin bu egitimlerden 6grendiklerini nasil
yansittiginin izlenmesi seklinde deneysel arastirmalarin ger-
ceklestirilmesi 6nerilmektedir. Bu baglamda gergeklestirilecek
olan arastirmalar egitimlerin yaygin etkisi hakkinda genel bir
fikir verecek ve bu tir bir izleme, bir sonraki asamada etkili egi-
tim planlamasini saglayacaktir.
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