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Özet : Araş t ı rma 1996-1998 y ı llar ı  aras ı nda Haymana-Ankara kuru tar ı m koş ullar ı nda yürütülmü ş tür. Farkl ı  toprak 
iş lemeler ile nadasl ı  ve nadass ı z yetiş tirilen Gerek-79 ekmeklik bu ğ day çeş idinde baz ı  kalite öğ eleri ve tane veriminin 
saptanmas ı  amac ı yla yürütülen bu çal ış mada; elde edilen sonuçlara göre, rototiller ve pulluk ile toprak i ş lemenin 
buğ dayda kalite dğ elerine olan etkileri belirgin de ğ ildir. Baz ı  durumlarda pulluk baz ı  durumlarda da rototiller ile i ş lenen 
parsellerden elde edilen bu ğdaylar kalite kriterleri bak ı m ı ndan üstün de ğ erler göstermi ş tir. Buna kar şı l ı k mercimekten 
sonraki buğ day ı n protein oran ı  diğ er iki uygulamaya ( nadas- bu ğ day, buğ day - bu ğday) göre her iki y ı lda da daha 
yüksek bulunmu ş tur. Birim alan tane verimi, bin tane ve hektolitre a ğı rl ığı nda nadastan sonraki bu ğ dayda daha yüksek 
değ erler elde edilmi ş tir. Bu ğ day - buğ day ekim sistemi bu karakterler yönünden hem, nadas - bu ğ day hem de, mercimek-
buğ day ekim nöbetinin gerisinde kalm ış t ı r. Bu sonuçlara göre, daha uygun ve ekonomik tohum yata ğı  haz ı rl ığı  için 
rototiller ile toprak i ş leme ve mercimek- bu ğ day ekim sistemi önerilebilir. 

Anahtar Kelimeler: Bu ğ day, nadas, toprak i ş leme, ekim sistemleri, kalite ö ğ eleri 

Determination Some QUality Components and Yield of Gerek-79 Wheat Variety 
Grown with Different Soil Tillage Methods and Rotation Systems 

Abstract: The research WRS carried out between 1996-1998 years under Haymana - Ankara dryfarrning 
conditions. The aim of the study was to determine some quality coinpenents and grain yield of Gerek-79 bread wheat 
variety which is growth under different soil tillage, and with fallow and without fallow. According to obtained results, the 
effects of different soil tillage with rototiller or plough were not evident on the quality components of wheat. Some 
situation plots of plough and some situation piots of rototiller were shown superior values. Even the, protein content of 
wheat after lentil was found higher than the other to rotation ( fallow - wheat, wheat - wheat ) in the both two years. Grain 
yield, thousand kernel weight and hectolitre weight in wheat have beer ı  obtained higher after fallow. Wheat - wheat 
rotation system was behind both rotation systems fallow - wheat and lentil - wheat in term of these traits.lt couid be 
concluded that according to these results for more suitable and economic seedbed preparation soil tillage with rototiller, 
and lentil wheat rotation system among the studied systems might be recommended. 

Key Words: Wheat, fallow, tillage, rotation systems, quality components. 

Giriş  

Türkiye'de bu ğ day yeti ş tiriciliğ in ı n yakla şı k yar ı s ı  
nadas - bu ğ day ekim sisteminin uyguland ığı , diğ er yar ı s ı  
ise çe ş itli ekim nöbeti uygulamalar ı n ı n olduğ u alanlarda 
yap ı lmaktad ı r. Ülkemiz, ekonomik yap ı , iklim, toprak, bitki 
örtüsü ve topo ğ rafyadan kaynaklanan çe ş itlilik nedeniyle 
çok say ı da ürünün yeti ş tirilmesine olanak sa ğ lamaktad ı r. 
Bununla birlikte, bitkisel üretimde uygun olmayan iklim 
bask ı s ı n ı n egemen oldu ğ u ve sulaman ı n da çe ş itli 
nedenlerle k ı s ı tl ı  olduğ u Iç Anadolu gibi kurak bölgelerde 
yetiş tirilen ürünlerde çe ş it ve miktar bak ı m ı ndan k ı s ı tl ı l ı k 
göze çarpmaktad ı r. Bu nedenle Iç Anadolu Bölgesi'nde 
nadas-buğ ay ekim sistemi çok yayg ı nd ı r. 

Nadas uygulanan alanlarda verimin art ı r ı lmas ı na 
yönelik ara ş t ı rmalar içerisinde ı slah çal ış malar ı  büyük 
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önem ta şı maktad ı r. Bu çal ış malarda su kullan ı m etkinli ğ i 
yüksek, k ı sa vejetasyon süreli çe ş itlerin elde edilmesi kuru 
tar ı m alanlar ı nda verim art ışı n ı n yan ı  s ı ra ürün kalitesini 
iyileş tirme şans ı n ı  da arbracaktir(Kalayc ı  1 .981). 

Nadas uygulamas ı  sonucu toprakta nem birikimi, 
al ı nan tüm önlemlere kar şı n istenilen düzeye 
ulaş amamaktad ı r. Bu alanlarda yayg ı n olarak yeti ş tirilen 
bu ğ day ı n verimine etki eden su, nadas süresince 
biriktirilenden çok, bitkinin yeti ş me döneminde dü ş en 

ya ğış larla sağ lanmaktadir (Eser ve,.. ı  ark., ,31997). Bu 
nedenle, nadas ı n kald ı r ı larak her y ı lekirk-yap ı la bilmesi 
için sürekli ekim nöbeti ara ş t ı rmalar ı  yaprImektadir. Bunlar 
içinde en yayg ı n olan ekim sistemi ge.qellikle tek y ı ll ı k 
baklagil - tah ı l ş eklindedir. Ayr ı ca az da olsa her y ı l üst 
üste tah ı l ekimi de denenmektedir (Gerek 1987). 
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Kuru tar ı m alanlar ı nda baklagil - tah ı l ekim 
sistemlerinin uyguland ığı  yerlerde; baklagiller, kimi 
ara ş t ı r ı c ı lara göre tah ı l veriminde azalmalara, kimi 
ara ş t ı r ı c ı lara göre art ış lara neden olmaktad ı r. 
Baklagillerden sonraki bu ğ day verimindeki azalma, 
baklagillerin cinsine göre % 7,5 - 50,8 aras ı nda 
değ i ş mektedir. Öte yandan söz konusu baklagillerin 
kendinden sonra gelen k ış l ı k buğ day verimini her y ı l üst 
üste bu ğ day ekin- ı ine oranla % 10,4-62,9 aras ı nda art ı rd ığı  
görülmü ş tür (Pala ve ark. 1981). 

Ekim nöbeti çal ış malar ı nda de ğ erlendirme yaln ı zca 
verim düzeyi ile s ı n ı rl ı  kalmaktad ı r. Oysa bu denemeler 
sadece verim ac ı s ı ndan de ğ il ayn ı  zamanda ana ürün 
olan buğ day ı n kalitesi, topraktaki su ve azot ili ş kileri ile 
bu ğ daydan sonraki bitki için uygun tohum yata ğı  haz ı rl ığı  
gibi faktörler bak ı m ı ndan da incelenmelidir (Tosun 1969, 
Eser ve ark. 1995, Ak ı n ve ark. 1997). 

Bu ğ day verimi, nadas yap ı ls ı n veya yap ı lmas ı n y ı llar 
içinde karars ı z bir durum göstermektedir. Kurak giden 
y ı llarda verim dü ş ü ş ü çok büyük olmaktad ı r (Kalayc ı  
1981). Nadas - bu ğ day, mercimek-bu ğ day ekim sistemleri 
yan ı nda bu ğ day - bu ğ day ekim nöbetini, toprak nemi ve 
azotta etkilemektedir (Meyveci ve Munsuz 1987). Bunun 
da tane kalitesine yans ı mas ı  beklenir. Öte yandan, ad ı  
geçen ekim nöbeti uygulamalar ı ndan nadas-bu ğ day 
d ışı ndakilerde, toprak i ş leme ve uygun bir tohum yata ğı  
haz ı rlaman ı n güçlükleri de vard ı r (Harris 1989). Bu 
dü ş üncelerden hareketle, ara ş t ı rma kapsam ı nda; 
Haymana ko ş ullar ı nda nadasl ı  ve nadass ı z olarak 
yeti ş tirilen, alanlarda tohum yata ğı  haz ı rl ığı  için pulluk + 
kazaya ğı  ve rototillerin kullan ı ld ığı  iki değ i ş ik toprak 
i ş lemesinin bu parsellerde yeti ş tirilen bu ğ day ı n baz ı  kalite 
öğ elerine etkilerinin incelenmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma, iki ekim y ı l ı nda (1996-97 ve 1997-98) 
A.Ü.Ziraat Fakültesi'nin Haymana'daki Ara ş t ı rma ve 
Uygulama Çiftli ğ inde yap ı lm ış t ı r. Deneme yerinin 
denizden yüksekli ğ i 925 m olup, uzun y ı llar ı n ortalamas ı  
olarak y ı ll ı k yağış  toplam ı  yakla şı k 400 mm'dir. Deneme 
alan ı  toprak örneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz 
sonuçlar ı  Çizelge 1'de, ara ş t ı rman ı n yürütüldüğ ü y ı llara 
iliş kin iklim verileri ise Çizelge 2'de verilmi ş tir. 

Ara ş t ı rma 3 tekrarlama'', bölünmü ş  parseller 
deneme desenine göre kurulmu ş , materyal olarak Pul-11 
mercimek ile Gerek-79 ekmeklik bu ğday çe ş idi 
kullan ı lm ış t ı r. Toprak i ş leme ve ekim yöntemleri; ana 
parselde (8x 30cm2) toprak i ş leme alt parsellerde ön kültür 
olmak üzere uygulanm ış , pullukla 15 - 20 cm ve rototiller 
ile 8 - 10 cm derinlikte olmak üzere iki farkl ı  toprak i ş leme 
yap ı lm ış t ı r. Pulluk ile i ş lenen parseller; kaz aya ğı  ve 
t ı rm ı kla tekrar i ş lenerek, ekim için haz ı rlan ı rken rototiller 
iş lemesinde ise ilk i ş lemeden sonra do ğ rudan ekime 
geçilmi ş tir. Daha sonra ana parseller üç alt parsele 
ayr ı larak bunlardan biri nadasa b ı rak ı lm ış , diğ erlerine ise 
mibzerle k ış l ı k mercimek (300 - 350 tohum /m 2) ve  

buğ day ekimi (550-600 tohum / m 2) yap ı lm ış t ı r. Bu 
haz ı rl ı k y ı l ı ndan sonraki y ı l bütün parsellere yukar ı da 
verilen s ı kl ı kta bu ğ day ekilmi ş , ayn ı  zamanda gelecek y ı l 
için tekrar nadas, mercimek ve bu ğ day parselleri 
haz ı rlanm ış t ı r. Bu ğ dayda kalite ö ğ elerinin belirlenmesi için 

gerekli tane örnekleri, bütün parsellerde bu ğ day olan 
y ı llarda al ı nm ış t ı r. 

Bin tane a ğı rl ığı : Her parselden al ı nan tanelerden 
4x100 tane say ı larak tart ı lm ış  ve ortalamas ı  10 ile 
çarp ı larak hesaplanm ış t ı r 

Hektolitre a ğı rl ığı : Bütün uygulamalar ı  içerecek 
ş ekilde her parselden al ı nan taneler '1/4 litrelik hektolitre 
aleti ile tart ı larak bulunmu ş tur. 

Tanede nem oran ı : 1050C'de 2 saat kurutulmu ş  
tanelerde bulunmu ş tur. 

Bu ğ dayda tanede protein oran ı : Mikro - Kjeldahl 
yöntemiyle saptanm ış t ı r. 

Birim alan tane verimi: Her parselde 10 m 2 'lik alan 
parsel biçer döveriyle hasat-harman edilerek bulunmu ş tur. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Bin tane a ğı rl ığı : Iki farkl ı  toprak i ş leme (pulluk ve 
rototiller) ile nadas- bu ğ day, k ış l ı k mercimek-bu ğ day ve 
buğ day-buğ day ekim nöbeti sistemlerinden elde edilen 
bu ğ day ı n bin tane a ğı rl ığı na iliş kin varyans analiz 
sonuçlar ı  Çizelge 3'te verilmi ş tir. Çizelgede görüldü ğ ü 
gibi,toprak i ş leme faktörleri bak ı m ı ndan ilk y ı l istatistik 
olarak önemli, ikinci y ı l ise önemsiz farklar bulunmu ş tur. 
Buna kar şı l ı k ekim nöbeti sistemleri ( nadas, mercimek, 
buğ day) aras ı ndaki farklar ise her iki y ı lda da önemli 
ç ı km ış t ı r. Toprak i ş leme ve ekim nöbeti sistemleri 
interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur. Bin tane a ğı rl ığı  
yönünden rototiller ile i ş lenen parseller (31.11g) ilk y ı l 

pullukla i ş lenen parseller göre (30.54 g) daha üstün 
değ erler göstermi ş tir. 

Araş t ı rman ı n ikinci y ı l ı nda da rototiller parsellerinden 
al ı nan ürünün bin tane a ğı rl ığı  ( 35.82 g) pulluk parselleri-
ninkinden (34.60 g) yüksek olmas ı na kar şı n bu fark önemli 
değ ildir. 

Çizelge 1. Deneme ye i topraklar ı n ı n özellikleri 

Toprak Özellikleri örneğ in al ı nd ığı  derinlik (cm) 
0- 20 	20- 40 	40- 60 

Toplam N (%) 0.103 0.081 0.068 
P205 (mg/100g) 0.79 0.61 0.42 
K20 (mg/100g) 29.31 26.59 24.19 
pH 7.66 7.69 7.91 
CaCO3  (%) 24.90 28.25 30.05 
Organik madde(%) 1.85 1 57 1.09 
Kum (%) 22.50 28.30 15.80 
Kil (%) 36.03 29.48 27.54 
T ı n (%) 35.81 35.42 40.62 
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Araş t ı rman ı n her iki y ı l ı nda da ekim nöbeti sistemleri 
uygulamalar ı  aras ı ndaki farklar ı n önemli olmas ı  nedeniyle 
yap ı lan Asgari önemli fark ( A.Cı .F.) testinde de ğ iş kenler, 
birinci y ı lda nadas bir grup, mercimek ve bu ğ dayda bir 
grup olmak üzere; ikinci y ı lda ise nadas sadece bu ğ daya 
göre farkl ı l ı k göstererek ayni ş ekilde iki grupta 
toplanm ış lard ı r (Çizelge 4). Burada nadastan sonraki 
buğ day ı n bin tane a ğı rl ığı  hem mercimekten sonra hem 
de bu ğ daydan sonraki ürünün bin tane a ğı rl ığı ndan daha 
yüksek bulunmu ş tur. Bulgular ı m ıza göre ilk y ı l 
mercimekten sonra 2.17 g, bu ğ daydan sonra 3.21 g; ikinci 
y ı l ise mercimekten sonra 2.61 g ve bu ğ daydan sonra 
5.46 g daha yüksek olmu ş tur. Mercimekten sonra ekilen 
parsellerin bin tane a ğı rl ığı  da buğ day-buğ day ekimine 
göre daha farkl ı  olmuş tur. Bu sonuçlar birçok ara ş t ı r ı c ı n ı n 
(Kalayc ı  1981, Gerek 1987, Pala ve ark. 1981) bulgular ı na 
göre de beklenilen bir durumdur. 

Çizelge 2. Denemenin yap ı ld ığı  y ı llara iliş kin s ı cakl ı k, yağış  ve nispi 

Nadastan sonraki bu ğ day veriminin nadass ı z 
yetiş tirilen buğ day verimine göre yüksek olmas ı  nadastan 
sonraki bin tane a ğı rl ığı n ı n yüksek olmas ı ndan da ileri 
geldiğ i söylenebilir. Iki y ı l ı n ortalama bin tane a ğı rl ığı  
değ erleri Ş ekil 1'de sunulmu ş tur. Iki y ı ll ı k ortalama 
sonuçlar ı na göre nadas parselleri 35.15-35.44 g ile en 
yüksek değ eri göstermi ş  bunu 31,85-33,76 g ile mercimek 
parselleri izlemi ş tir. Bu ğ day parselleri de ğ erleri ise 31.21- 
32.72 g olmu ş tur. Mercimek ve nadas parsellerinde 
rototiller toprak i ş lemesi daha yüksek de ğ erler gösterirken 
buğ day parsellerinde pullukla i ş lenen parseller daha üstün 
değ erler göstermi ş tir (Ş ekil 1). 

Buğ day için 	bin tane a ğı rl ığı 	bak ı m ı ndan 
saptad ığı m ı z değ erler, Biesantz ve ark. (1999) ile Eser ve 
ark. (1995) 'nin bulgulanyla uyumludur. 

nem değ erleri 

Uzun y ı llar 1996 1997 1998 
Aylar 

S ı cakl ı k Nem Yağış  S ı cakl ı k Nem Ya ğış  S ı cakl ı k Nem Yağış  S ı cakl ı k Nem Ya ğış  
(° C) ( %) (mm) (° C) ( %) (mm) (° C) ( %) (mm), (° C) ( %) (mm) 

Ocak -4.8 82.3 51.2 -0.8 82.9 33.4 0.5 80.3 26.0 0.2 81.8 11.8 
Ş ubat -2.1 79.0 37.6 2.5 82.3 37.5 -1.6 75.9 35.1 1.5 81.3 42.5 
Mart 4.7 77.8 38..5 1.7 82.6 90.9 0.9 78.9 22.1 1.5 80.3 74.6 
Nisan 9.8 74.7 44.3 6.8 75.0 37.0 5.0 82.3 97.7 11.1 78.0 65.6 
May ı s 13.3 72.3 45.2 15.7 71.9 27.2 15.1 74.8 56.8 13.7 82.8 103.9 
Haziran 17.6 70.4 34.5 17.5 71.4 25.8 18.4 77.0 35.3 17.7 76.7 31.5 
Temmuz 21.9 62.4 14.2 22.8 68.2 37.6 20.8 69.4 10.5 22.2 67.9 8.2 
Ağ ustos 22.8 59.2 8.3 21.0 69.4 14.1 18.8 73.0 65.1 23.1 65.2 70.2 
Eylül 16.9 67.0 11.0 15.4 73.0 53.1 14.0 72.6 4.7 17.3 73.7 6.7 
Ekim 11.5 69.3 26.1 9.9 80.0 31.3 11.6 81.8 59.3 13.1 74.0 15.1 
Kas ı m 5.1 79.2 34.3 6.7 78.0 3.6 5.7 83.7 31.0 7.2 82.0 - 32,5 
Aral ı k 0.2 85.1 49.9 4.9 86.0 61.4 1.7 86.4 62.7 2.5 84.6 -56.3 
Ortalama 9.7 73.2 10.9 75.5 9.3 78.0 10.9 77.4 
Toplam 395.1 303.5 506.3 51'8.9 

Çizelge 3. Buğ dayda baz ı  kalite ö ğ eleri ve yerime ili ş kin varyans analizi sonuçlar ı  ( Karalar ortalamas ı ) 

V. K. S.D. 
Bin tane a ğı rl ığı  

'XII 	II.Y ı l 
Tanede nem oran ı  

I.Y ı l 	Il. 	Y ı l 
Hektolitre a ğı rl ığı  

1.111 	II.Y ı l 
Protein oran ı  
I.Y ı l 	II.Y ı l 

Verim 
I. Y ı l 	11.111 

Bloklar 

N
 ,—

N
N

N
 c

0
  

0.780 12.216 0.780 0.331 0.780 0.385 0.780 9.599 296.162 31.372 
Top.iş .(A) 1.479* 6.686 0.781 0.018 0.781 5.173 0.781 0.309 1256.675** 809.360 
Hata, 0.780 6.529 0.782 1.074 0.782 0.371 0.782 0.914 23.744 93,174 
Ek.nö.s.(B) 1.578' 44.638-  3.783 0.269 9.471* 1.011 3.312* 2.362 4029.351 -  5460.081 -  
AxB 0.780 2.544 0.784 0.362 0.780 1.004 0.780 1.073 236.524 502.017-  
Hata 2  3.199 6.730 0.026 0.120 0.498 0.879 0.780 1.386 162,138 75.212 

*% 5, 	** % 1düzeyinde önemlidir. 

Çizelge 4. Bu ğ dayda baz ı  kalite öğ eleri ve yerime ili ş kin A.O.F. test sonuçlar ı  

Ekim nöbeti 
sistemleri 

Bin tane a ğı rl ığı (gr) 
I. Y ı l 	II.Y11 

Tanede nem oran ı  (%) 
I.Y11 	II.Y ı l 

Hektolitre a ğı rl ığı (kg) 
I. Y ı l 	II.Y ı l 

Protein oran ı (%) 
I.Y ı l 	II.Y ı l 	, 

Verim(kg/da) 
, i,yl ı 	Il. Y ı l 

Nadas 
Mercimek 
Buğ day 

%5 A.O.F 

32.68 a 
30.31 b 
29.47 b 

1.91 

37.90 a 
35.29 ab 
32.44 b 

3.41 

10.08 
10.14 
10.13 

Ö.D. 

8.07 
8.37 
8.48 

O.D. 

78.39 a 
77.24 b 
75.88 c 

0.93 

75.40 
75.23 
74.62 

O.D. 

11.64 a 
13.39 a 
12.40 ab 

1.03 

12.51 
13.47 
12.29. .., 

0.D. 

245 ı 6Ş a : 256_23a 
_221,...75b '223.111")  . 

	

- 194.86c 	196.00c 

	

16.87 	11.51 



  

❑ Pulluk ■ Rototiller  

  

   

   

   

     

Nadas 	Mercimek 	Buğ day 

Ekim nöbeti sistemleri 

Ş ekil 1. Buğ dayda farkl ı  toprak i ş leme ve ekim 
sistemlerine göre bin tane a ğı rl ığı  
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❑ Rı lluk ■ Rototiller 

Nadas Mercimek Bu ğ day 

Ekim nöbeti sistemleri 

Ş ekil 2. Bu ğ dayda farkl ı  toprak i ş leme ve eki m 

sistemlerine göre hektolitre a ğı l ığı  

H
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  a
ğı
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ığı

  (
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73 
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Hektolitre a ğı rl ığı : Tah ı llarda önemli bir kalite kriteri 
olan hektolitre a ğı rl ığı , di ğ er birçok kalite özelli ğ i ( tane 
protein oran ı , kabuk oran ı , tane dolgunlu ğ u vb.) hakk ı nda 
fikir vermesi bak ı m ı ndan da önemlidir. Bu özellik 
yönünden, ara ş t ı rman ı n ilk y ı l ı nda ekim nöbeti sistemleri 
faktörleri aras ı ndaki farklar istatistiki olarak önemli 
bulunmu ş tur. Ayn ı  değ i ş kenler ikinci y ı lda önemli farkl ı l ı k 
göstermemi ş tir. Toprak i ş leme faktörleri aras ı ndaki farklar 
ile ekim nöbeti sistemleri toprak i ş leme interaksiyonlar ı  her 
iki y ı lda da istatistiki olarak önemli ç ı kmam ış t ı r (Çizelge 3). 

İ lk y ı l ı n 	ekim 	nöbeti 	sistemleri 	değ i ş kenleri 
bak ı m ı ndan, en yüksek hektolitre a ğı rl ığı  nadastan sonra 
elde edilen üründe (78,39 kg), ikincisi ise mercimekten 
sonraki üründe (77,24 kg) üçüncüsü ise bu ğ daydan 
sonraki üründe (75,88 kg) saptanm ış t ı r. Bunlar ı n her biri 
A.O.F. testinde ayr ı  gruplarda yer alm ış lard ı r. Ikinci y ı lda 
bu değ erler aras ı ndaki fark önemli olmamakla birlikte yine 
en yüksek de ğ er nadastan sonra bulunurken, bunu 
mercimek ve bu ğ daydan sonraki de ğ erler izlemi ş tir 
(Çizelge 4). Toprak i ş leme değ i ş kenleri yönünden ise ilk 
y ı l pullukla i ş lenen parseller (77.61 kg) ikinci y ı l ise 
rototiller ile i ş lenen parseller (75.62 kg) daha yüksek 
değ erler göstermi ş lerdir. Birinci y ı lda rototiller parsellerinin 
hektolitre a ğı rl ığı  76,75 kg, ikinci y ı ldaki pulluk 
parsellerinin hektolitre a ğı rl ığı  ise 74.55 kg olarak 
bulunmu ş tur. 

ikinci y ı l ı n ortalama sonuçlar ı na göre, bin tane 
a ğı rl ığı nda oldu ğ u gibi nadastan sonraki hektolitre a ğı rl ığı  
en yüksek (76,39-77.40 kg) bulunmu ş tur. Bunu ayn ı  
ş ekilde mercimek ve bu ğ day parselleri izlemi ş tir ( Ş ekil 2). 
Yine ş ekilde görüldü ğ ü gibi, toprak i ş leme faktörleri, ekim 
nöbeti sistemleri de ğ i ş kenlerine göre düzenli olmayan 
farkl ı l ı klar göstermi ş lerdir. Bu karakterle ilgili bulgular ı m ı z 
Kün (1996)'ün ekmeklik bu ğ daylar için bildirdiğ i değ erlerle 
uyumludur. 

Tanede nem oran ı : Ürünün pazarlamas ı , depolan-
mas ı  ve ta şı nmas ı  aç ı s ı ndan önemli bir kriter olan ve 
hasattan sonra belirlenen tanede nem oran ı  değ erlerine 
ili ş kin varyans analiz sonuçlar ı  Çizelge 3' te verilmi ş tir. Bu 
özellik bak ı m ı ndan her iki y ı lda da bütün değ i ş kenler 
aras ı nda istatistiki olarak önemli bir fark ortaya 
ç ı kmam ış t ı r. 

Ekim nöbeti sistemleri de ğ i ş kenlerinden sonra al ı nan 
üründe ilk y ı lda %10.08 (nadas) ile %10.14 (mercimek), 
ikinci y ı lda % 8.07 (nadas) ile % 8.48 (bu ğ day) aras ı nda 
nem bulunmu ş tur( Çizelge 4). Toprak i ş leme faktörleri 
bak ı m ı ndan, ilk y ı l rototiller ile i ş lenen parsellerdeki 
üründe % 10.11 nem saptan ı rken; ikinci y ı lda rototiller 
parsellerinde % 8.27, pulluk parsellerinde ise % 8.34 
ortalama nem saptar ı m ış t ı r. Tanede nem miktar ı  
bak ı m ı ndan birinci y ı l değ erleri biraz daha yüksek 
(yakla şı k % 2) ç ı km ış t ı r. Bununla birlikte hem de ğ i ş kenler 
için belirlenen hem de y ı llar aras ı ndaki fark, bu ğ dayda iyi 
bir depolama için gerekli olan % 13.5' lik nem de ğ erinin 
çok alt ı ndad ı r. Bu sonuçta ürünün yeti ş ti ğ i bölge olan Orta 
Anadolu'dan al ı nabilecek bir sonuçtur. Bu ğ dayda tanede 
nem oran ı  iki y ı ll ı k ortalama sonuçlar ı na göre bütün 

değ i ş kenlerde birbirine yak ı n bulunmu ş tur. Bu de ğ erler 
nadas parselleri için % 8.97-9.18, mercimek için % 9.23- 

9.27 ve bu ğ day parselleri için % 9.15- 9.53 olarak 
bulunmu ş tur (Ş ekil 3). 

Tanede protein oran ı : Diğ er birçok üründe oldu ğ u 

gibi bu ğ dayda da önemli bir kalite kriteri olan tanede 

protein oran ı na ili ş kin değ erlerin varyans analiz sonuçlar ı  
Çizelge 4'de verilmi ş tir. Sonuçlara göre, denemenin ilk 

y ı l ı nda ekim nöbeti sistemleri de ğ i ş kenleri aras ı nda 

istatistiki olarak önemli farklar bulunmu ş tur. Buna kar şı l ı k 

toprak i ş leme değ i ş kenleri aras ı ndaki fark, toprak i ş leme 

ekim nöbeti sistemleri interaksiyonu hem ilk y ı lda hem de 

ikinci y ı lda önemsiz ç ı km ış t ı r. Ayn ı  ş ekilde ikinci y ı l ı n ekim 

nöbeti sistemleri de ğ iş kenleri aras ı ndaki fark da istatistiki 

olarak önemsizdir. 

Ilk y ı lda mercimekten sonra ekilen bu ğ dayda protein 

oran ı  en yüksek olarak saptanm ış t ı r. Bu de ğ er, nadas 

parsellerinden al ı nan bu ğday ürününe göre yakla şı k 

olarak % 1,45 daha yüksektir (Çizelge 4). ikinci y ı lda da 

merci -mek parsellerindeki bu ğ day ı n protein oran ı  (% 
13,47), nadas (% 12,51) ve buğ day (% 12,9) parsellerine 

göre daha yüksek olmas ı na karşı n farklar önemli 

ç ı kmam ış t ı r. Her iki y ı l ı n toprak i ş leme faktörleri 

bak ı m ı ndan pullukla i ş lenen parsellerin de ğ erleri ( birinci 

y ı l % 12,70, ikinci y ı l % 12,88) rototillerle i ş lenen 

parsellerin de ğ erlerine göre (% 12,46 ve 12,63) daha 

yüksek bulunmu ş tur. 



O Rı lluk ■ Rototiller 

Nadas Mercimek Bu ğ day 

Ekim nöbeti sistemleri 

Ş ekil 3. Buğ dayda farkl ı  toprak iş leme ve ekim 

sistemlerine göre tanede nem oran ı  
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Ş ekil 5. Bu ğ dayda farkl ı  toprak iş leme ve ekim 

sistemlerine göre birim alan tane yerimi 
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Benzer sonuçlar Sander ve ark. (1987) taraf ı ndan da 
saptanm ış t ı r. iki y ı ll ı k ortalama de ğ erlere göre bu ğ dayda 
protein oran ı  mercimekten sonraki üründe % 13.38-13.49 
ile en yüksek olurken, bunu % 12.2-12.48 ile bu ğdaydan 
sonraki ürün izlemi ş tir. En dü ş ük değ er ise % 11.67-12.79 
ile nadas parsellerinden elde edilmi ş tir. Bir önceki y ı l ekili 
parsellerde rototiller ile i ş lenmiş  olanlar pullukla 
iş lenenlere göre daha yüksek de ğ erler gösterirken, 
nadasta ise tam tersi gerçekle ş mi ş tir (Ş ekil 4). 

Mercimekten sonraki bu ğ day ı n protein oran ı n ı n, 
nadas ve bu ğ daya göre daha yüksek olmas ı na, 
mercimeğ in biyolojik yolla topra ğa sağ lad ığı  azotun 
(Meyveci ve Munsuz 1987, Kalayc ı  1999) etkili oldu ğ u 
dü ş ünülmektedir Benzer sonuçlar ayn ı  koş ullarda Eser ve 
ark. (1995) taraf ı ndan yap ı lm ış  bir çal ış mada da elde 
edilmi ş tir. 

Birim alan tane verimi : Farkl ı  ekim nöbeti ve 
toprak i ş lemelerden sonra al ı nan bu ğ day verimlerine 
iliş kin varyans analizi sonuçlar ı na göre, ilk y ı lda ekim 
nöbeti sistemleri ve toprak i ş leme; ikinci y ı lda ise ekim 
nöbeti sistemleri aras ı ndaki farklar sistatistiki olarak 
önemli bulunm ş tur (Çizelge 3). Farkl ı  ekim nöbeti 
sistemlerinden sonra al ı nan buğ day verimleri her iki y ı lda 
da ayr ı  gruplarda yer alm ış t ı r. Y ı llara göre nadastan 
sonraki bu ğ day verimileri I. y ı lda 246.68 kg/da, Il. y ı lda 
256.23 kg/da ile en yüksek düzeyde olmu ş tur. En dü ş ük 
verimier devaml ı  buğ day (bu ğ day-buğday) ekim 
sisteminden al ı nm ış t ı r (Çizelge 4). Orta Anadolu'da konu 
ile ilgili uzun y ı llar çal ış ma yapan Avc ı  ve ark. (1999) ile 
Kalayc ı  (1999)'da ayn ı  ekim nöbeti sistemlerinde benzer 
sonuçlar elde etmi ş lerdir. Her iki y ı lda da pullukla i ş lenen 
parsellerden daha yüksek tane verimi al ı nm ış t ı r (Ş ekil 5). 
Pulluk ve rotatiller parselleri aras ı nda ilk y ı l pulluk lehine 
önemli fark olmas ı na karşı n, ikinci y ı lda bu farklar önemli 
olmam ış t ı r. Pullukla ilk toprak istemenin bu ğdayda daha 
yüksek verimler verdi ğ ine ili ş kin bulgular, Kalayc ı  (1999) 
taraf ı ndan da bildirilmektedir. 

Kalite öğeleri aras ı ndaki iliş kiler: Bu çal ış mada 
incelenen kalite ö ğ eleri aras ı ndaki iki y ı ll ı k iliş kileri 
gösteren korelasyon de ğ erleri Çizelge 5'te verilmi ş tir. 

Çizelgede görüldü ğ ü gibi bin tane a ğı rl ığı  ile tanede 
nem oran ı  ve tanede protein oran ı , aras ı ndaki ili ş ki 
olumsuz ve önemsiz; tanede nem oran ı  ile protein oran ı  
aras ı ndaki ilişki olumlu ve önemsiz; tanede nem oran ı  ile 
hektolitre -a ğı rl ığı  aras ı ndaki ilişki olumsuz ve önemsiz, 
protein oran ı  ile hektolitre a ğı rl ığı  aras ı ndaki iliş ki olumlu 
ve önemsiz bulunurken; bin tane a ğı rl ığı  ile hektolitre 
ağı rl ığı  aras ı ndaki korelasyon de ğ eri olumlu ve önemli 
bulunmuş tur. Ayr ı ca, tane verimi ile bin tane a ğı rl ığı  ve 
hekto litre a ğı rl ığı  aras ı nda olumlu ve önemli iliş kiler 

saptanm ış t ı r. 

Çizelge 5. Buğdayda baz ı  kalite öğ eleri aras ı ndaki korelasyonlar 

Karakterler 2 3 4 5 

1 	Bin tane a ğı rl ığı  - 0.161 0.677** -0.161 0.701** 

2 Tanede nem oran ı  -0.079 0.075 -0.357 

3 	Hektolitre a ğı rl ığı  0.353 0.717** 

4 Tanede protein oran ı  0.088 

5 Birim alan tane verim 

** Vol Düzeyinde önemli 
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Sonuç ve Öneriler 

iki y ı ll ı k bu çal ış mada bu ğ day için incelenen kalite 
kriterlerinin sadece bu dört karakterden olu ş mad ığı n ı  
ancak, en önemlilerinden baz ı lar ı  oldu ğ unu belirtmek 
gerekir. 

Uygulanan farkl ı  toprak i ş lemeler ad ı  geçen kalite 
öğ eler' üzerine genelde istatistiki olarak önemli etkide 
bulunmam ış lard ı r. Baz ı  durumlarda pullukla i ş lenen baz ı  
durumlarda ise rototiller ile i ş lenen parseller üstünlük 
göstermi ş tir. Bununla birlikte ekim nöbetindeki 
çal ış malarda ekim nöbeti sistemleri i ş leminden sonra 
gelecek, özellikle bu ğ daydan sonra ekilecek mercimek ve 
benzeri bitkiler için k ı sa sürede, ekonomik olarak 
yap ı lacak toprak i ş leme ve daha uygun tohum yata ğı  
haz ı rl ığı nda rototillerin daha kullan ış l ı  olduğ u görülmü ş tür. 

Denenen ekim nöbeti çal ış malar ı nda değ erlen-
dirmenin sadece yerime göre de ğ il de bununla birlikte ana 
ürünün kalite öğ elerine göre de yap ı lmas ı  gerekir. Nitekim 
mercimekten sonraki bu ğ day ı n verimi nadasa göre biraz 
azald ığı  birçok ara ş t ı r ı c ı  (Kalayc ı  1981, Pala ve ark. 1981, 
Eser ve ark. 1995) taraf ı ndan belirienirken, bu çal ış mada 
benzer sonuçlar al ı nmas ı na karşı n, bu ğ dayda protein 
oran ı  her iki y ı lda da artm ış t ı r. Bu da çok önemli bir 
sonuçtur. Bin tane a ğı rl ığı  ve hektolitre a ğı rl ığı  gibi önemli 
kalite kriterleri nadas parsellerinde üstün de ğ erler 
göstermi ş lerdir. Bu karakterler yönünden bu ğ day-bu ğ day 
ekim nöbetinden al ı nan ürün iki y ı l içinde hem nadas-
buğ day hem de mercimek - bu ğ day parsellerinin gerisinde 
kalm ış t ı r. Bu ekim ş eklinin uzun dönemde kuru tar ı m 
alanlar ı  için sürdürülmesi durumunda, iklim ko ş ullar ı na da 
bağ l ı  (özellikle ilkbahar ya ğış lar ı ) olarak azalmalar ı n 
süreceğ i beklenebilir (Gerek 1987, Güler 1987). Gerek 
protein oran ı  yüksekli ğ i, gerekse di ğ er kalite kriterlerinin 
nadasa göre fazla dü ş ük olmay ışı  ile mercimek-bu ğ day bu 
çal ış mada en iyi ekim nöbeti olarak saptanm ış t ı r. 

Ayr ı ca, mercimek parsellerinde nadas yap ı lanlara 
göre su alma h ı z ve miktar ı n ı n daha yüksek olmas ı , bunun 
sonraki y ı llarda bu ğ day+ olumlu yönde etkilemesi, 
topraktaki organik madde miktar ı n ı n az da olsa art ış  
göstermesi, topra ğı n ilk 0-30 cm'lik katman ı ndaki boş luk 
hacminin (porozite)artmas ı  (Eser ve ark. 1995); mercimek 
- bu ğ day ekim sisteminin kazançlar ı  olarak göz önünde 
bulundurulabilir. 
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