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Oz: Infeksiyoz keratokonjonktivit (IKC) sigir ve koyunlarda ekonomik kayiplara neden olan bir
g0z hastaligidir. Hastalik etkenleri genel olarak Moraxella bovis ve M. ovis olarak bilinirken
2007'de IKC'den sorumlu tiirler arasina M. bovoculi *de tanimlanmustir. Bu ¢alismanin amaci
konjonktival hiperemi, okiiler agri, fotofobi ve lakrimasyon semptomlar1 gosteren develerde
Moraxella spp. varliginin saptanmasi ve antimikrobiyal duyarlilik profillerindeki farkliliklart
belirlemektir. Aydin yoresinde 30 adet devenin (Camelus dromedarius) sag ve sol gézlerinden
bilateral (n= 60 Ornek) konjonktival svap Ornekleri toplandi. Siiriintii 6rneklerinin %10
(6/60)’nundan Moraxella spp. (6/60; %10) izole edildi. Biyokimyasal olarak nitrat rediiksiyon
pozitif olanlar M. ovis ve M. bovoculi (M. bovis negatif) ile uyumluluk gosterdi. Ayrica, 357F ve
1492R evrensel primerleri kullanarak 16S rRNA PCR gerceklestirildi ve niikleotit sekansi
yapildi. Sanger sekanslama ile izolatlarin Moraxella bovoculi (Moraxella bovoculi susu 3709'a
%98-99 benzerlik Access. No: GU181221.1) oldugu dogrulands. {zolatlarda eritromisin (%100),
amoksisilin-klavulanik asit, penisilin, siprofloksasin ve tetrasiklin (%67) gibi yaygin
antibiyotiklere direng, sefotaksim, gentamisin ve imipeneme (%100) duyarlilik tespit edildi. M.
bovoculi susu develerin goz enfeksiyonlarinda iilkemizde daha once rapor edilmemistir. Bu
nedenle ¢aligmamiz develerin géz enfeksiyonlarinda M. bovoculi'nin varligini dogrulamaktadir
ve develerin goz enfeksiyonlarindan izole edilebilecegine vurgu yapmaktadir.

Anahtar kelimeler: Camelus dromedarius, dizileme, g6z hastaligi, Moraxella bovoculi, PZR.
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Abstract: Infectious keratoconjunctivitis (IKC) is an eye disease that causes economic losses in
cattle and sheep. The causative agents of disease are commonly known as Moraxella bovis and
M. ovis. In 2007, M. bovoculi was also identified among the species responsible for IKC. The aim
of this study was to detect Moraxella spp. in camels with conjunctival hyperemia, ocular pain,
photophobia, and lacrimation symptoms. The aim of this study is to detect the presence of
antimicrobial susceptibility profiles and to determine the differences in antimicrobial
susceptibility profiles. Bilateral (n= 60 samples) conjunctival swab samples were collected from
the right and left eyes of 30 camels (Camelus dromedarius) in the Aydin region. Moraxella spp.
(6/60; 10%) strains were isolated from swab samples by phenotypic and genotypic methods.
Biochemically nitrate reduction and gelatinase positive M. ovis and M. bovoculi (M. bovis
negative) showed compatibility. Also, 16S rRNA PCR was performed using 357F and 1492R
universal primers, and nucleotide sequencing was performed. The isolates were confirmed to be
M. bovoculi (98-99% similarity to M. bovoculi strain 3709 Access. No: GU181221.1) by Sanger
sequencing. Resistance to erythromycin (100%), amoxicillin-clavulanic acid, penicillin,
ciprofloxacin, and tetracycline (67%) and susceptibility to cefotaxime, gentamicin, and imipenem
(100%) were detected in the isolates. M. bovoculi strain has not been previously reported in camel
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eye infections in our country. Therefore, our study confirms the presence of M. bovoculi in camel
eye infections and emphasizes that camels can be isolated from eye infections.

Keywords: Camelus dromedarius, eye disease, Moraxella bovoculi, PCR, sequencing.

GIRiS

Keratokonjonktivitis (pembe goz olarak da
bilinmektedir) tiim diinyaya yayilmig ve genel olarak farkli
tir hayvanlar etkiledigi bilinen Moraxella spp. kaynakli
bakteriyel bir géz hastaligidir (Tejedor-Junco vd., 2010).
Moraxella, Moraxellaceae familyas: igerisinde bulunan,
Gram negatif, hareketsiz, katalaz, oksidaz ve DNAaz pozitif,
MacConkey besiyerinde c¢ogunlukla iiremeyen, ¢ikolata
agarda gri-beyaz koloniler olusturan, non fermentatif
zorunlu aerop bir diplokoktur (Demirkol vd., 2022). M. bovis
siklikla sigirlarda infeksiyoz sigir keratokonjonktivitis’e
(IBK) neden olurken koyun ve kegilerde keratokonjonktivite
neden olmadigr bildirilmektedir. Diger onemli tiirler
sigirlarda IBK, Moraxella bovoculi (M. bovoculi) ve
Moraxella ovis (M. ovis) ise koyunlarda goriilen infeksiy6z

keratokonjonktivitis (IKC) ile iligkilendirilmistir
(Underwood vd., 2015; Angelos, 2022).
Keratokonjonktivitis ’in yiiksek sicak iklime sahip

bolgelerde yiiz sinegi (Musca autumnalis) popiilasyonunun
fazlaligi ve sineklerin kanat ve bacaklarinda 3-4 giin
stiresince etkenin canli kalmasi sebebi ile daha baskin
goriildigi tespit edilmistir. Yine karasinekler de (Musca
domestica) hayvan giftliklerinde ¢ok yaygin olarak bulunan
ve 100'den fazla hastaliga neden olabilen patojenleri tasiyan
bir vektor olarak kabul edilmektedir (Giimiigssoy vd., 2006;
Kokdener, 2022). Yasin ve mevsimin daha geng hayvanlarda
ve konakgilarda Moraxella spp. 'min nispi ¢oklugunu
etkiledigi gosterilmistir. Ayrica toz ve yogun giines 15181 da
g6z enfeksiyonuna yatkinligi artirmaktadir (Haskell, 2008).
Develerin  (Camelus dromedarius) travmatik korneal
ilserlere veya yirtilmalara yatkin hale gelebilecek biiyiik,
belirgin go6zleri vardir. Korneal deformasyona giires
incinmeleri, yabanci cisimler (bitki kilgig1 vb.) veya uzun
stireli yatiglar neden olabilmektedir. Yeni diinya develeri
(Lama ve Vicugna cinsleri) lizerinde yapilan retrospektif bir
calismada, incelenen vakalarin %21'inde okiiler bir problem
oldugu ve en sik goriilen lezyonun iilseratif keratitis oldugu
(%67) saptanmstir (Guyonnet vd., 2018). Anatomik olarak
develerin gozleri, savrulan kum ve tozdan ¢ift sira kirpik ve
her bir gdzde ticer goz kapagi ile korunur. Ekstra g6z kapagi
ayrica ¢ok sicak giinese karsi korunmaya yardimci olur ve
kor olmalarini engeller. Develerdeki gbzyasi veya gozyasi
filmi olarak bilinen prekonjonktival ve prekorneal viskoz
stvi film, okiiler dokular ve hava arasinda bir arayiiz
olusturur (Shamsi vd., 2011). Hastalik konjonktivitis ve
iilseratif keratitisi kapsamaktadir. Temel klinik belirtileri
arasinda korneal iilserasyon ve ddem, okiiler agri, fotofobi
ve lakrimasyon yer almaktadir (Tejedor-Junco vd., 2010).
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Moraxella spp., enfektif bolgede biriken nétrofillere zarar
verilmesinde rol oynayan hemolizini iiretip ayrica iilserlerin
swvilastirillmasinda ve okiiler hastalifin ilerlemesinde rol
oynayan kollajen hidroliz enzimlerini de salgilayabilir (Hadi
vd., 2021). Etkene maruz kaldiktan sonraki birkag giin i¢inde
konjonktival enfeksiyon ve kemozis gelisir ve ardindan
korneal 6dem ve yer yer iilserlerle birlikte keratitis goriiliir
(Underwood vd., 2015). Normal develere kiyasla
konjonktivitisli develerde okiiler yaymalarin hiicresel analizi
yapildiginda daha yiiksek oranda bazal hiicre, nétrofil,
eozinofil ve makrofaj ortaya infiltrasyonu goriilmekte,
saglikli develerde ise siiperfisial epitel hiicrelere daha fazla
oranda rastlanilmaktadir (Hadi vd., 2021). Moraxella
spp.’lerden ileri gelen cesitli enfeksiyonlarda sefalosporin
tiirevi olan sefuroksim sodyum kullanilmaktadir (Giimiissoy
vd., 2006). Moraxella spp. penisilin de dahil olmak tizere
yaygin olarak kullanilan antibiyotiklere tipik olarak
duyarhdir. M. bovis ve M. bovoculi tetrasiklinlere ve
makrolidlere direnglidir. Moraxella catarrhalis ise yaygin
olarak beta-laktamaz iireten tek tiirdiir. Bununla birlikte, bazi
M. bovoculi suglarinda on veya daha fazla antimikrobiyal
diren¢ genine sahip genomik bir ada bulundugundan,
veteriner Moraxella spp. 'da o6zellikle makrolidlere ve
tetrasiklinlere in vitro direng gelisimi veya direng potansiyeli
artmaktadir. Cinsin bir¢ok iiyesinin, M. bovis ve M. bovoculi
dahil olmak fizere abiyotik yiizeylerde biyofilm irettigi
gosterilmistir ve biyofilm olugumu, okiiler ve diger mukoza
zarlarmin dogal savunmasinda 6nemli olan lizozim de dahil
olmak iizere kimyasallara ve antimikrobiyallere kars1 direnci
artirmaktadir (Loy & Maier, 2022).

Ulkemizde ve diinyada sigirlarda yapilan goz
hastaliklarina yonelik ¢aligmalara kiyasla deve, lama veya
diger devegillerde Moraxella spp.’nin birincil kornea
enfeksiyonlarina neden olabilecegine yonelik bilimsel
anlamda ¢ok fazla arastirma bulunmamaktadir. Bu
calismanin amaci, develerde (Camelus dromedarius)
goriilen keratokonjonktivitis enfeksiyonlarinda Moraxella
spp. patojenlerinin varliginin arastirilmasi ve antimikrobiyal
duyarhiliklarinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Ornek  Toplama: Klinik olarak  fotofobi,
lakrimasyon, konjunktival hiperemi, 6dem ve palpebral
lezyonlar agisindan degerlendirilen 30 adet deveye (Camelus
dromedarius) ait sag ve sol gzlerden bilateral (n= 60 6rnek)
svap ornekleri toplandi. Orneklemeler Haziran - Ekim 2022
aylar1 arasinda yapildi. Hayvan zapt edildikten sonra goz
kapaklar1 serum fizyolojik ile 1slatilmig steril mendiller ile
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dikkatlice silindi ve daha sonra Stuart besiyeri igeren steril
ekiivyon cubuklar kullanilarak g6z kapaklar1 acilip alt
konjunktival keseden 6rnek alindi. Alinan svap o6rnekleri
laboratuvar  ¢aligmalar1 i¢in  soguk zincir altinda
mikrobiyoloji teshis laboratuvarma getirildi.

Bakteri Izolasyon ve Identifikasyonu: Alinan
strtintiiler, Nutrient broth’a (Merck, Germany) inokiile
edildi ve 37°C'de 18 saat siireyle inkubasyona birakildi. On
inkubasyondan sonra her bir siv1 besiyerinden bir 6ze dolusu
stispansiyon alinarak % 10 koyun kani ilaveli kanli agara
(Merck 110886, Germany) ekimi yapildi. 37°C’de 24-48
saat aerobik kosullar altinda inkube edildi. Inkiibasyon
stiresi sonunda petrilerde yar1 seffaf, gri-beyaz, ortasi
diigmeli, agara hafif gomiilme gosteren M. bovoculi siipheli
kolonilere Gram boyama yapildi. Gram negatif, diplobasil
ve kokobasil olarak goriilen kolonilerden etkenler
saflastirildiktan sonra, MacConkey agara ekim yapildi.
Uremenin gdzlemlenmedigi siipheli koloniler makroskopik
morfoloji, hemoliz, oksidaz ve katalaz aktivitesi,
oksidasyon-fermentasyon, iireaz, %5 NaCl tolerans ve nitrat
rediiktaz, mobilite ile penisilin ve kloksasilin duyarliligi,
karbonhidrat fermentasyonu ve otoagliitinasyon gibi
ozellikleri belirlenerek identifikasyonlar degerlendirildi
(Loy & Maier, 2022). izolatlar Tryptic Soy Agar (TSA)
(Merck, Germany) plakalarinda pasajlandi ve 37°C'de 18
saat inkiibe edildi. TSA'da inkiibasyondan sonra olusan saf
kolonilerin tanimlanmasit BD Phoenix™ M50 otomatik
tanimlama cihazina/ (Becton, Dickinson and Company,
Franklin Lakes, New Jersey, ABD) NMIC- ID 433 Kiti
kullanilarak yiiklendi ve cihazda izolatlarin biyokimyasal
tanimlama verileri yapildi.

DNA ekstraksiyonu: izolatlardan toplam DNA
ekstraksiyonu ~ ThermoScientific™  Genomic =~ DNA
Purification Extraction Kit (Waltham, Massachusetts, ABD)
kit kullanilarak {iretici tarafindan tavsiye edildigi sekilde
gergeklestirilmigtir.  DNA ~ miktar1  nikleik  asit
spektrofotometresi ile 6lgiildii ve kaydedildi. DNA safligi ve
miktar kontrolleri de yapildi. Ekstre edilen DNA 6rnekleri -
20°C'de kriyotiiplerde saklandi.

PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu): 16S rRNA
geninin varligini tespit etmek i¢in tiniversal primerlerle 27F
(5> AGAGTTTGATC(AC)TGGCTCAG-3’) ve 1492R (5’
ACGG(CT)TACCTTGTTACGACTT-3’) PCR analizleri
yapildi (Sosa & Zunino, 2012).

PCR, son konsantrasyon 10x Tag enzim tampon
soliisyonu 1x, 50 mM MgCl; 2 mM, 10 mM dNTP 0,2 mM,
100 pmol primer (her biri i¢in 0,4 pmol), 5 U Taq DNA
polimeraz 1,5 U, her DNA'dan 3 pl olacak sekilde her
numune i¢in 25pul hacimde gergeklestirildi. Hazirlanan
tipler termal dongiileme cihazina yiiklendi. Dongii
reaksiyonlari, 1 siklus baslangi¢ denatiirasyonu 95°C’de 10
dakika; 30 siklus denatiirasyon 95°C’de 1 dakika, baglanma
55°C’de 1 dakika, uzama 72°C’de 1 dakika; 1 siklus son

112

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:8, No:1, (110-116), 2023

uzama 72°C'de 10 dakika seklinde programlandi. PCR
iriinlerinin  1100bp araligindaki hedef bant olusumu
gozlemlendi.

Moraxella spp. Izolatlarinin Sekans Analizi: PCR
tirtinleri 6nce sekans analizi igin saflastirildi. Saflagtirma i¢in
EX0SAP-IT™ (GML®) (PCR Product Cleanup Reagent,
Waltham, Massachusetts, United States) kullanildi. ki
mikrolitre ExoSAP, steril PCR tiiplerine dagitildi. Moraxella
spp. i¢in yapilan PCR'dan sonra elde edilen 16S RNA gen
bolgesini saflastirmak icin 5 pl PCR iiriinii ilave edilerek 7
pl toplam hacim elde edildi. Daha sonra elde edilen karigim
1s1l dongii cihazina yiiklendi. Sekans PCR'den elde edilen
iriinlerin saflagtirtlmasi i¢in Sephadex (GML®) (Sigma-
Aldrich, St. Louis, Missouri, United States) kullanildi.

Saflagtirllmig PCR  dirlinleri, Applied Biosystems™
BigDye™  Terminator, versiyon 3.1. (Waltham,
Massachusetts, Amerika Birlesik Devletleri) PCR

reaksiyonlarini dizileme i¢in hazirlandi. Sekanslama, PCR
iriinleri kullanilarak yapildi. Elde edilen sonuglar NCBI
Blast® niikleotit dizileri ile karsilastirildi ve yiizde benzerlik
oranlari belirlendi.

Antimikrobiyal Duyarliik Testi: Moraxella
bovoculi izolatlar1 i¢in Mueller-Hinton agar besiyerinde
Kirby-Bauer disk difiizyon yontemine gore antibiyogram
testi yapildi (Bauer vd., 1966). Bu amagla amoksisilin-
klavulanik asit (30pg), azitromisin (15pg), sefotaksim
(30pg), siprofloksasin (5ug), eritromisin (15ug), gentamisin
(10pg), imipenem (10ug), penisilin (10IU), florfenikol
(30pg), rifampisin  (Spg) trimetoprim/sulfametaksazol
(25pg), tetrasiklin  (30pg) iceren antibiyotik diskleri
kullanildi. Antimikrobiyal duyarlilik testinde M. bovis
(ATCC 10900) ve M. bovoculi (ATCC BAA1259) standart
suslar1 pozitif kontrol olarak kullanildi. inhibisyon zonlart
kaydedildi.  Azitromisin, sefotaksim, siprofloksasin,
eritromisin ve gentamisin antibiyotik diskleri CLSI (Clinical
and Laboratory Standards Institute) ve amoksisilin-
klavulanik asit, imipenem, penisilin, florfenikol, rifampisin,
trimetoprim/sulfametaksazol ve tetrasiklin antibiyotik
diskleri EUCAST (European Committee on Antimicrobial
Susceptibility Testing) kriterlerine goére degerlendirildi
(CLSI, 2022; EUCAST 2013).

BULGULAR

Izolasyon: Aragtirmamizda
lakrimasyon, g6z kapaklarinin yapismasi, fotofobi gibi
klinik belirtiler gosteren konjunktivitisli develere (Camelus
dromedarius) ait 30 adet bilateral okiiler svap 6rneginden 6
(%10) adet Moraxella spp. izole edilmistir. izolatlar katalaz
ve oksidaz i¢in pozitif, motilite, triptofandan indol tiretimi,
glikoz, laktoz, siikkroz, mannitol i¢in asidik fermantasyon,
iireaz ve sitrat aktivitesi i¢in negatif reaksiyonlar sergiledi.
Sonuglar M. bovoculi veya M. ovis ile uyumlu gériiniirken

Bakteriyal
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M. bovis ile uyumlu degildi. Nitrat rediiksiyon pozitif olmasi
M. bovis disinda M. ovis ve M. bovoculi ile uyumlu bulundu.

Sekans Analizi ve PCR: DNA sekans analizleri ve
biyokimyasal testler ile alt1 izolatin M. bovis ve 6zellikle M.
ovis'ten farkli oldugunu ve bu nedenle M. bovoculi olarak
adlandirilan yeni bir tiirli temsil ettigini gostermistir. Daha
sonra 357F ve 1492R evrensel primerleri kullanarak 16S
rRNA PCR gerceklestirildi. Orneklerin 1100 bp hedefinde
bant olusturduklart goriildii ve sonuglar Sekil 1°de verildi.
PCR pozitif orneklere niikleotit sekansi Sanger Sekans
metodu ile yapildi. Sanger sekanslama sonucunda izolatlarin
M. bovoculi (M. bovoculi 3709'a 9%98-99 benzerlik
Accession no: GU181221.1) oldugu dogrulandi.
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Antibiyotik Duyarlilik: Antibiyotik duyarlilik testi,
standart disk diflizyon yontemi kullanilarak yapildi. M.
bovoculi’nin sirasiyla eritromisin (%100), amoksisilin-
klavulanik asit, penisilin, siprofloksasin ve tetrasiklin (%67)
gibi yaygin antibiyotiklere direngli oldugu saptandi. Tiim
izolatlarin sefotaksim, gentamisin ve imipeneme (%100)
duyarli oldugu gozlendi. M. bovoculi izolatlarimin
antimikrobiyal duyarlilik ytizdeleri ve izolatlarin antibiyotik
duyarlilik testlerinin standart zon degerleri Tablo 1'te
verilmistir.

Tablo 1. CLSI (2022) ve EUCAST (2013) standart zon degerleri ve Moraxella spp. (n=6) izolatlarinin antibiyotik duyarlilik testi sonuglari
Table 1. CLSI (2022) and EUCAST (2013) standard zone values and Moraxella spp. (n=6) antibiotic susceptibility test results of isolates

STANDART ZON DEGERLERI

Moraxella bovoculi (n=6)

Antimikrobiyal Ajan Kod / pg S 1 R S (%) R (%)
Amoksisilin-klavulanik asit AMC (30ug) E >18 14-17 <13 2(33) 4 (67)
Azitromisin AZM (15pg) C >20 - - 3 (50) 3 (50)
Sefotaksim CTX (30pg) C >34 - - 6 (100,0) 0
Siprofloksasin CIP (5ug) C >35 33-34 <32 2(33) 4(67)
Eritromisin E (15pg) C >21 16-20 <15 0 6 (100,0)
Gentamisin GEN (10pg) c >15 13-14 <12 6 (100,0) 0
Imipenem IPM (10 pg) E >16 15-14 <13 6 (100,0) 0
Penisilin P 10 Units E >18 17-11 <10 2(33) 4 (67)
Florfenikol FFC (30pg) E >19 18-15 <14 5(83) 1(17)
Rifampisin RD (5ug) E >20 19-17 <16 4(67) 2(33)
Trimetoprim/Sulfametaksazol STX(25pg) E >16 15-11 <10 5(83) 1(17)
Tetrasiklin TE (30ug) E >23 22-19 <18 2(33) 4 (67)

C:CLSI, E:EUCAST, S: Duyarli, R: Direngli, (%): Yiizde deger
C:CLSI, E:EUCAST, S: Susceptible, R: Resistant, (%): Percentage

M: 100 bp marker, 1-6: Morexella spp.
Sekil 1. izolatlarin 16S rRNA iiniversal PCR jel goriintiisii
Figure 1. 16S rRNA universal PCR gel image of isolates

TARTISMA VE SONUC

Tek horgiiclii develer et, siit, deri ve ylin iiretimi
icin yetistirilmekte, ayrica yik hayvam olarak, spor,
ulasim, binicilik ve turizm amagli kullanilmaktadir. Tek
horgiicli devenin ¢ok bilinmesine ragmen, ¢esitli oftalmik
degiskenler i¢in referans limitleri ve okiiler hastaliklar igin
teshis testleri dahil olmak {izere bu tiirdeki c¢esitli

113

oftalmolojik durumlara iliskin bilgiler sinirhidir (Marzok &
El-Khodery, 2015). Soguk hava ile sicak hava arasindaki
mevsimsel gecis, ornegin sicaklik, bagil nem ve hava akigi
gibi farkli cevresel kosullar ve gdzyasi proteinlerinin
mevsimsel degisimleri develerde goz enfeksiyonlarina
yatkmligr artirict etki saglar (Chen vd., 2011). Develerde
blefaritis, akut ve kronik konjonktivitis, keratitis, korneal
zedelenme ve iilserasyon gibi okiiler problemler travmatik
yaralanmalar, riizgarli havalarda toz pargaciklarinin
birikmesi veya 6zellikle Moraxella spp. veya Neisseria
spp. gibi mikrobiyal patojenlerin sebebi ile yayginlik
gostermektedir. Deve okiiler hastaliklartyla %1,2 oraninda
karsilagilmaktadir (Agab, 2006; Ramadan, 1994; Ranjan
vd., 2016). Develerde goz hastaliklarinin genel yayginligi

%19,6 olarak kaydedilmistir. Kornea
yaralanmasi/iilserasyonu en sik goriilen sorun olarak
ortaya  ¢ikmakta ve bunu akut  konjonktivit,

siiflandirilamayan goz kiiresi sorunu, blefarit, kronik
konjonktivit ve keratit izlemektedir. Okiiler problemlerin
insidansinin hayvanin yastyla birlikte arttig1 goriilmiistiir
(Ranjan vd., 2016). Deve konjunktivasindan en yaygin
bakteri izolatlar1 Bacillus spp., Staphylococus aureus,
Esherichia coli, Branchamella catarrhalis, Klebsiella
pneumoniae, Streptococcus faecalis, Moraxella lacunata
ve Proteus vulgaris olmustur (Shawaf & Hussen, 2022).
Ayrica konjenital katarakt, persistan hyaloid arter, uveal
melanom, retina kivrimlary, glokom ve on iiveit gibi
ultrasonografik muayene gerektiren Dbircok okiiler
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anormallik bildirilmistir (Kelawala vd., 2015). Tek
horgiiglii develerde Moraxella canis'in spesifik biyovarinin
neden oldugu keratokonjuktivitis salginlart da rapor
edilmigtir. Bakteriyel konjonktivitis, etkilenen hayvan
tiirtine, cografi bolgeye, mevsime, iklime ve hijyen
kosullarna  gore farkli  bakteriyel patojenlerden
kaynaklanabilmektedir (Tejedor-Junco vd., 2010). Kornea
hastaligi develerde yaygindir. M. canis develerde
keratokonjonktivitis ~ salgiminda stk tanimlanmustir.
Bununla birlikte, kamelidlerden olan lama’da kornea
iilserinden izole edilen tek bir Moraxella liquefaciens
vakast bildirilmistir. Bagka bir calismada %41'i lama olan
kamelidlerde yine kornea hastalifi en yaygin hastalik
olarak belirtilmistir (Czerwinski vd., 2019). Jacques vd.,
(2010) biyofilmlerin antimikrobiyal direnci destekledigini,
biyofilm formundaki bakterilerin konak¢inin bagisiklik
tepkisine karsi daha biiylik diren¢ gosterdigini ve farkli
Moraxella tiirleri tarafindan  biyofilm
gozlendigi belirtilmistir. Biyofilm olusturma kapasitesi M.
bovis, M. ovis ve M. bovoculi i¢in sadece konjonktivay1
kolonize etme yetenegi ile degil, ayn1 zamanda lezyonlar
iyilestikten sonra bile kalict hastalik rezervuart olarak rol
oynaylp bu bolgede bulunarak kronik hastaliklarla
baglantili olabilmektedir (Ely vd., 2019). Calismamizda
alt1 yetiskin devede, klinik olarak lakrimasyon, goz
kapaklarinin yapismasi, fotofobi gibi klinik belirtiler ile
karakterize ~ kronik  konjonktivitis  kaydedilmistir.
Biyokimyasal analizlerden farkli olarak olarak M.
bovoculi, genellikle fenilalanin deaminaz aktivitesinin
varligi ile M. ovis ve M. bovis'ten ayirt edilebilmektedir
fakat bu c¢alismada bu test uygulanmamistir. Bununla
beraber, PCR ve sonuglarma  gore
konjonktival siiriintiilerden izole ve identifiye edilen
etkenin M. bovoculi olarak tespit edilmesi develerde
goriilen goz hastaliklarina karsi daha yenilikgi ve farkli bir
tedavi ve teshis protokoliinii saglamak adina fayda
saglayacaktir.

Moraxella spp. penisilin de dahil olmak {izere

olusumunun

sekans analiz

yaygin olarak kullanilan antibiyotiklere tipik olarak
duyarlhidir. M. bovis ve M. bovoculi'nin bazi izolatlari
tetrasiklinlere ve makrolidlere direnglidir. Bununla
birlikte, baz1 M. bovoculi suglarinda 10 veya daha fazla
antimikrobiyal diren¢ genine sahip genomik bir ada
bulunmasi diger 6nemli antimikrobiyaller arasinda tedavi
icin siklikla kullanilan makrolidlere ve tetrasiklinlere in
vitro diren¢ kazandirir. M. bovoculi suslar1 penisiline
direngli olarak kabul edilebilir. Ayrica, M. bovoculi suslari
arasinda florfenikol direnci de gozlemlenmistir (Angelos
vd., 2011). Moraxella bovis tiirlerinde genel olarak
amoksisilin, penisilin, ampisilin, amoksisilin-klavulanik
asit, sefaleksin, seftiofur, sefotaksim, gentamisin,
neomisin,  florfenikol,  streptomisin,  kloksasilin,
doksisiklin, apramisin, basitrasin, enrofloksasin, kolistin
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siilfat, eritromisin, siprofloksasin, imipenem,
oksitetrasiklin ve tetrasiklin antibiyotiklerine duyarlilik ve
sefotaksim, seftriakson, linkomisin, spektinomisin,
spiramisin ~ ve  trimetoprim-siilfametoksazol’e  kars1
direnclilik gézlemlenmistir (Angelos vd., 2015; Cayc1 vd.,
2019; Iseri vd., 2015; Tejedor-Junco vd., 2010; Traub vd.,
1997; Whittier, 2007). Calismamizda diger c¢alisma
bulgularindan farkli olarak M. bovoculi suglarinin sirastyla
eritromisin (%100), amoksisilin-klavulanik asit, penisilin,
siprofloksasin ve tetrasiklin (%67) gibi duyarlilik tespit
edilen yaygin antibiyotiklere kars1 direnclilik tespit edildi.
Sefotaksim, gentamisin ve imipenem (%100) i¢in ise
duyarlilik tespit edildi. Bulgularimiz tetrasiklin ve
eritromisin direngliligini rapor eden Hadi vd., (2021) ve
Angelos vd., (2000) penisilin ve tetrasiklin direngliligini
rapor eden Grazieli vd., (2015) ve penisilin direngliligini
rapor eden Shryock vd., (1998) ile uyumlu olmaktadir.
Bununla birlikte, gentamisin i¢in duyarlt oldugunu bildiren
Angelos vd., (2000) ve Hadi vd., (2021) ile bulgularimiz
ortismektedir.  Tetrasikline duyarlilik tespit ettigini
belirten Conceigdo vd., (2004) ile gentamisin harig
Tejedor-Junco vd., (2010)’nin eritromisin, amoksisilin-
klavulanik asit, penisilin, siprofloksasin ve tetrasiklin i¢in
rapor ettikleri duyarlilik oranlart ile bulgularimiz
uyumluluk gostermemektedir (Tablo 1).

Sonu¢ olarak M. bovoculi’nin neden oldugu
infeksiy6z deve keratokonjonktivitis vakalar1 Tirkiye’de
heniiz bildirilmemistir. Literatiir taramasina gore develerde
goriilen M. bovoculi keratokonjonktivitis enfeksiyonu i¢in
yapilan ilk caligmadir. Keratokonjonktivitis ile ilgili
aragtirmalarin  ¢ogu M. bovis'e odaklanmis olsa da,
sigirlarin g6z hastaliklarinda M. bovoculi'nin saptanmasi
ve M. bovoculi rtx operonunun tanimlanmasi, M. bovis
disindaki bakterilerin de géz hastaliklarinda 6nemli roller
oynayabilecegini disiindiirmektedir (Loy vd., 2021).
Bununla beraber, rekombinant 16S rDNA M. bovis ve M.
bovoculi arasinda genomik rekombinasyona dair kanitlar
vardir. Bu durum bakteri tiirlerinin keratokonjoktivitisteki
roliinii daha da karmasik hale getirmektedir (Angelos vd.,
2011). M. bovoculi izolatlari tizerinde cografi olarak daha
farkl1 yapilacak ¢alismalar, bu tiiriin izolatlar1 arasinda ek
genetik ve biyokimyasal degiskenlik olup olmadigin
aciklamaya yardimci olacaktir. Tirkiye’deki develerde
patojen tiirline 6zgii degisiklikleri belirlemek i¢in daha
fazla keratokonjonktivitis vakalar1 {lizerine daha fazla
calisma yapilmasi ayrica 6nerilmektedir.
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