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OEecD ULKELERINDE GELIR DAGILIMI ADALETSIZLIGININ
DOGUMDA Y ASAM BEKLENTISI ILE ILISKiSININ HELLINGER
KORELASYON ANALIZi ILE OLCULMESI

Leyla YUCEL (51

0z

Bu ¢alisma, “dogumda yasam beklentisi” ve “gelir dagilimi adaletsizligi” arasindaki iliskinin Hellinger
korelasyon analizi ile 6l¢iilmesini konu almaktadir. Analizler 2019 yili verileri iizerinden 29 OECD iilkesi igin
gerceklestirilmistir. Gelir dagilimi adaletsizligini temsilen, Gini katsayist ve Palma orami kullamlmigtir.
Calismamin birincil amaci, klasik Pearson korelasyon analizi ile anlamli sonu¢ vermeyen “dogumda yasam
beklentisi” ile “gelir dagilimi adaletsizligi” arasimdaki iligkinin, Hellinger korelasyon analizi uygulandiginda
anlamli olup olmadigimi aragtirmaktir. Calismanin bir diger amact ise, gelir dagilimi adaletsizliginin dogumda
yasam beklentisi tizerindeki etkisinin, cinsiyetlere gore farklilik gosterip gostermedigini ortaya koymaktir. Bu
nedenle, dogumda yasam beklentisi degiskeni; toplam niifusun dogumda yasam beklentisi, kadinlar igin
dogumda yasam beklentisi ve erkekler igcin dogumda yasam beklentisi seklinde ii¢ ayri kategoride ele alinmistir.
RStudio 4.0.5. HellCor paketi kullanilarak gerceklestirilen uygulamalar sonucunda; klasik Pearson korelasyon
analizi ile élgiilen iliskilerin tamamu istatistiksel olarak anlamsiz bulunurken, dogumda yasam beklentisi ile Gini
katsayist arasindaki tiim Hellinger korelasyon katsayilar: 1’e yakin, ¢ok yiiksek iliskili bulunmugstur. Fakat ayni
durum Palma orani igin gegerli degildir. Dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasindaki tiim Hellinger
korelasyon katsayilar: diigiik bulunmustur. Bu durumun, Gini katsayist ile Palma orammmin hesaplanma
yontemlerinin  farkli  olmasindan  kaynaklandigi  diistiniilmektedir. Calismada ayrica, gelir dagilimi
adaletsizliginin, hem kadinlarin hem de erkeklerin dogumda yasam beklentileri ile iligkisinin benzer oldugu;
gelir dagilimi adaletsizliginin, cinsiyetlerden bagimsiz olarak, tiim toplumun yasam beklentisi ile yiiksek iliskili
oldugu sonucuna varilmigtir.
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MEASURING THE RELATIONSHIP BETWEEN INCOME
DISTRIBUTION INEQUALITY AND LIFE EXPECTANCY AT
BIRTH IN OecD CouUNTRIES WITH HELLINGER
CORRELATION ANALYSIS

Abstract

This study is about measuring the relationship between "life expectancy at birth" and "income distribution
inequality" with Hellinger correlation analysis. Analyzes were carried out for 29 OECD countries based on
2019 data. Gini coefficient and Palma ratio were used to represent income inequality. The primary aim of this
study is to investigate whether Hellinger correlation analysis is more significant than classical Pearson
correlation analysis or not. Another aim of the study is to reveal whether the effect of income inequality on life
expectancy at birth differs according to genders. Therefore, the "life expectancy at birth" was handled as
follows; life expectancy at birth for the total population, life expectancy at birth for women and life expectancy
at birth for men. In the results of the application with the RStudio 4.0.5. HellCor package, all the relationships
measured with the classical Pearson correlation analysis were found to be statistically insignificant, while all
Hellinger correlation coefficients between life expectancy at birth and the Gini coefficient were found to be very
highly correlated, close to 1. However, the same is not true for the Palma ratio. All Hellinger correlation
coefficients between life expectancy at birth and Palma ratio were low. This situation is thought to be due to the
difference in the calculation methods of the Gini coefficient and the Palma ratio. The study also found that the
relationship between income inequality and life expectancy at birth is similar for both women and men; It was
concluded that income inequality is highly correlated with the life expectancy of the whole society, regardless of
gender.

Keywords: Hellinger correlation coefficient, Bhattacharyya distance, Life expectancy at birth, Income
inequality, Gini index, Palma ratio.

JEL Classification: C10, C14, C40.
GIRIS

Hellinger korelasyon analizi, degiskenler arasindaki iliskileri, dogrusallik sarti aramaksizin,
olasilik dagilimlar: iizerinden kopulalar yardimiyla 6lgmektedir. Son yillarda 6zellikle nérodejeneratif
hastaliklarin gen analizlerinde, genler arasindaki dogrusal olmayan iligkileri basariyla tespit edebiliyor
olmasi nedeniyle, tip alaninda ¢ok sayida c¢alismanin konusu olmustur. Yontemin sosyal bilimlerde
kullanim1 ise heniiz son derece kisith bir diizeydedir. Bu ¢aligma, Hellinger korelasyon analizinin
sosyal bilimlerde de uygulanabilir bir yontem oldugunu gostermek ve bu konuda yapilacak ¢aligmalara
katki saglamak amaciyla gergeklestirilmistir. OECD iilkelerinin “gelir dagilimi adaletsizligi” ile
“dogumda beklenen yasam” arasindaki iligkileri hem klasik Pearson korelasyon analizi ile hem de
Hellinger korelasyon analizi ile dl¢iilerek, karsilagtirmali analizleri yapilmistir.

Gelir dagilimi adaletsizliginin dogumda yasam beklentisi {izerinde dogrudan ve dolayl sayisiz
olumsuz etkisi bulunmaktadir. Bununla birlikte, yasam beklentisinin uzun olmasi, sadece gelir
dagiliminin adil olmasina baglanamaz. Kisi bagina gelir miktari, iklim kosullari, zararli aligkanliklara
sahip olma orani, v.b. ¢cok sayida etkenden bahsedilebilir. Fakat, gelir dagiliminin adil olmamasi
zengini daha zengin, yoksulu daha yoksul hale getirerek, saglik hizmetlerinden yeterince
faydalanamama, nitelikli egitime ulagamama, adalet arayisinda profesyonel destek alamama, barinma
ihtiyacinin yeterince karsilanamamasi, sosyal yasami destekleyen kiiltiir ve sanat faaliyetlerine ¢ok
diisiik oranda hatta hi¢ katilamama gibi sorunlar1 beraberinde getirerek, yasam kalitesini diigiirmekte
ve insan omriinii kisaltmaktadir.
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Gelir dagilim adaletsizliginin dogumda yasam beklentisi ile iliskisi teorik olarak ilk defa
1979°da Rodgers tarafindan ele alinmistir (Temmeras, 2019:5). Rodgers, “Income and Inequality as
Determinants of Mortality: An International Cross-Section Analysis” adli ¢alismasinda, gelir dagilimi
adaletsizligi ile dogumda yasam beklentisi arasinda gii¢lii ve tutarli bir iliski oldugunu; nispeten
esitlik¢i olmayan bir tilkede yasam beklentisinin, daha esitlik¢i bir lilkeye gore bes ila on y1l daha kisa
oldugunu ortaya koymustur (Rodgers, 1979: 350). Gergekten de OECD verilerine bakildiginda,
ornegin 2019 yili icin dogumda yasam beklentisinin en yiiksek olugu iilke Ispanya, en diisiik oldugu
iilke ise Latviya’dir. (Aslinda dogumda yagsam beklentisinin en yiiksek oldugu tilke Japonya, en diigiik
oldugu tlilke ise Meksika’dir fakat bu iilkelerin 2019 yili i¢in Gini katsayis1 ve Palma oranlar
yayinlanmamis oldugundan ve bu c¢alismaya konu olan 29 iilke arasinda olmadiklarindan dolay1
Ispanya ve Latviya’ya iliskin aciklama yapilmstir). 2019°da Ispanya’nin Gini katsayis1 0.3, kisi basina
GSMH 43135.5%8’dir. Dogumda yasam beklentisi toplam niifus i¢in 84 yil, erkeklerde 81.1 yil,
kadinlarda 86.7 yildir. 2019°da Latviya’nin Gini katsayist 0.3, kisi basina GSMH 32938.6%$’dur.
Dogumda yasam beklentisi toplam niifus i¢in 75.7 yil, erkeklerde 70.9 yil, kadinlarda 80.1 yildir. Bir
ilkede dogumda yasam beklentisin uzun olmasi, iilkelerin gelismislik siralamasinda kullanilan
yontemlerin basinda gelen Insani Gelismislik Endeksi (hdi: human development index) i¢in de dnemli
bir unsurdur. Ciinkii Insani gelisme endeksi (HDI: Human development index); her biri kendi iginde
0zel olarak hesaplanan “yasam beklentisi endeksi”, “egitim endeksi” ve “gelir endeksi” nin geometrik
ortalamasi alinarak hesaplanmaktadir (UNDP Human Development Reports, 2015: 13).

Bu caligmada, Gini katsayisi ve Palma oranlar1 bakimindan ulasilabilen en giincel ve en
kapsayict yil olan 2019 yil1 verileri kullanilarak, 29 OECD iilkesi i¢in gelir dagilimi adaletsizligi ile
dogumda yasam beklentisi arasindaki iliski klasik Pearson korelasyon analizi ve Hellinger
korelasyonu analizi ile 6l¢iilmeye ¢alisilmistir. Gelir dagilimi adaletsizligi i¢in Gini katsayis1 ve Palma
oran1 kullamlmustir. Ikisinin de gelir dagilimi adaletsizligini 6lgme yontemleri farkli oldugu igin
ozellikle boyle bir yol secilmistir. Gini katsayisi, toplumun orta kesimindeki gelir kaymalarma odakli
hesaplama yapmakta, toplumun en alt ve en iist gelire sahip tabakalarina ise gérece daha diisiik 6nem
atfetmektedir (Christiana, 2021). Gini katsayisina yoneltilen ¢esitli elestirilerden dolay1, gelir dagilimi
adaletsizliginin 6lgiilmesi igin yeni yaklagimlar tiiretilmistir. Ornegin, farkli gelir dagilimlar1 ayn1 Gini
katsayisina sahip olabilmektedir (Gastwirth, 2017, p:2). Gelir dagilimi adaletsizligini Gini
katsayisindan daha dogru 6l¢me iddiasiyla ortaya atilan dlgiimlerin baginda Palma oranmi1 gelmektedir.
Palma orani; toplumun en fazla gelire sahip %10’luk kesimin sahip oldugu gelirlerin, toplumun en az
gelire sahip %40’lik kesiminin sahip oldugu gelirlere oranlanmasiyla elde edilen bir orandir. Gelir
dagilimu ile ilgili oynaklik bu kisimlari ilgilendirmekte, ortada kalan %50’lik kisim ise stabil kabul
edilmektedir(Cobham &Sumner, 2013:7).Calismanin birincil amaci, teorik ve(ya) sezgisel olarak
aralarinda anlamli iligki olmasi1 beklenen degiskenlerin arasindaki iligkilerin klasik yollardan
oOl¢iilemedigi ve bu nedenle de anlamsiz olarak kabul edilmek zorunda kalindig1 durumlarda, dogrusal
olsun ya da olmasin her tiirlii iliskiyi tespit ederek olgebilen Hellinger korelasyon analizinin klasik
Pearson korelasyon analizinden daha basarili sonuglar verip vermediginin gercek verilerle bir
uygulamasimi gergeklestirmektir.

Calismanin bir diger amaci da, gelir dagilimi adaletsizliginin belirli bir cinsiyetin yasam
beklentisi iizerinde anlamli bir etkiye sahip olup olmadigimni arastirmaktir. Bu nedenle “dogumda
yasam beklentisi” li¢ kategori halinde; toplam niifus i¢in, kadinlar i¢in ve erkekler igin ayr1 ayri ele
almmistir. Yani, Gini katsayisi ile toplam niifusun yasam beklentisi, Gini katsayisi ile kadinlar igin
yasam beklentisi ve Gini katsayisi ile erkekler i¢cin yasam beklentisi i¢in hem klasik Pearson
korelasyonlart hem de Hellinger korelasyonlar1 hesaplanmistir. Ayni igslemler Palma orani ile toplam
niifusun yasam beklentisi, Palma orani ile kadinlar igin yasam beklentisi ve Palma orani ile erkekler
icin yasam beklentisi i¢in de gergeklestirilmistir. Calismada Rstudio 4.0.5 HellCor paketi
kullanilmagtir.

Calisma; Giris-Literatiir-Yontem-Uygulama ve Sonug¢ olmak iizere bes boliimden olugmaktadir.
“Yontem” kisminda, Hellinger korelasyon analizinden bahsedilmektedir. “Uygulama” kisminda,
dogumda yasam beklentisi ile gelir dagilimi adaletsizligi arasindaki iligskiler hem klasik Pearson
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korelasyon analizi hem de Hellinger korelasyon analizi ile ayr1 ayr hesaplanarak sonuglar
karsilastirilmistir. “Sonu¢” boliimiinde, calismanin baglangigta hedeflenen amaglara ne Olciide
ulagilabildiginden bahsedilmektedir. Bu boliimde ayrica, ¢alisma esnasinda karsilasilan kisitliliklara da
yer verilmistir.

I. LITERATUR

Literatiir taramasi, iki kisim halinde ele alinmustir. Birinci kisim; gelir dagilimi
adaletsizligi ve dogumda beklenen yasam ile ilgilidir. Ikinci kisim ise Hellinger korelasyon
analizi ile ilgilidir.

Hellinger korelasyon analizi, sosyal bilimler alaninda heniiz yeni yeni kullanilmaya
baslanmis bir yontemdir. Bu konudaki ¢alismalarin biiyiik bir ¢ogunlugu tip alanindadir.
Tibbi yayinlar bu ¢alismanin kapsamindan uzak olmakla birlikte, Hellinger korelasyon analizi
ile ilgili literatiir taramas1 kisminda, gesitli korelasyon katsayilarinin Hellinger korelasyon
katsayist ile karsilastirmali o6rneklerine yer veren ve bu g¢alismada da faydalanilan bir tip
makalesine yer verilmistir.

I.1. Gelir Dagilim Adaletsizligi ve Dogumda Beklenen Yasam ile Ilgili Literatiir:

Wilkinson(1992), “Income distribution and life expectancy” baslikli ¢alismasinda, 23 OECD
iilkesi i¢in ortalama gelir ve yasam beklentisi arasindaki iligkileri aragtirmigtir. Calismada ortalama
gelir i¢in kisi bagina satin alma giicli paritesi kullanilmistir. 1986-1987 yillar1 i¢in yapilan yatay kesit
analizde Pearson korelasyon katsayisi 0.38 bulunmustur. Gelismis iilkelerdeki yasam beklentisi ile kisi
basma gelir arasinda diisiik bir iliski oldugu ifade edilmistir. Calismada ayrica, gelir dagilimi
adaletsizliginin toplumun ¢esitli katmanlarinda saglik hizmeti almadaki etkileri yogun bir bi¢imde
irdelenmistir.

Krozer(2017), “The Inequality We Want: How Much Is Too Much?” baslikli ¢alismasinda,
uclardaki degisime duyarli olmayan Gini katsayist gibi geleneksel dlglimlerin yerine, kavramsal olarak
Palma oranina benzeyen fakat Palma oranindan farkli olarak, tepedeki yani en zengin %10 luk kesim
yerine %5’lik kesim alinarak, bu kesime ait gelirlerin, en alttaki %40 lik kesimin gelirlerine
oranlanmasiyla elde edilen yeni bir oran ortaya koymustur.

Temmerds(2019), “Income inequality and life expectancy A study on inequality and its
potential effect on longevity” baslikli ¢aligmasinda, gelir dagilimi adaletsizliginin yasam beklentisi
tizerindeki etkilerini panel yontemiyle arastirmistir. Calismaya sadece gelismis iilkeler degil,
gelismekte olan tilkeler de dahil edilmistir. Caligmanin bulgularina gore, gelir dagilimi adaletsizliginin
yasam beklentisi tizerindeki etkisi gii¢lii bulunmugtur ve uzun yasam beklentisi i¢in belirli seviyede bir
kisi basima gelir diizeyine ihtiya¢ oldugu ortaya konmustur. S6z konusu diizeyi bir kesim noktasi
olarak tanimladiktan sonra, daha fazla zenginlesmenin yasam beklentisi {izerindeki etkilerinin giderek
kayboldugu ve artik baska etkenlerin 6nemli olmaya basladig1 belirtilmistir.

Sitthiyot&Holasut(2020), “A simple method for measuring inequality” baslikli ¢alismalarinda,
gelir dagilimi adaleti Olgiimiinde orta kesime odaklanan ve ug¢ kesimlerdeki dengesizlikleri
6nemsemeyen Gini katsayisinin ve orta kesimi yok sayarak sadece en zengin ve en yoksula odaklanan
oran Ol¢limlerinin her ikisinin de dezavantajlarin1 giderecek sekilde yeni bir esitsizlik endeksi
Onermiglerdir.

Christiana(2021), “Brief Note on Economic Inequality” baslikli calismasinda, gelir dagilim
esitsizligi, iicret esitsizligi, servet esitsizligi hakkinda bilgiler vermis; Palma oran1 ve 50/10, 90/10,
v.b. ¢esitli oranlarin da tanimlarin1 yapmastir.
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Alves v.d. (2022), “How Economic Growth Impinges on Income Inequalities?” baslikl
caligmalarinda, OECD iilkeleri i¢in 1990-2019 doénemini kapsayan bir panel veri kullanarak ekonomik
biiyiime ile gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Kisi basina GSYIH ve GSMH’nin gelir
esitsizligi lizerindeki etkilerini ayr1 ayr1 ele almislardir.

a. Hellinger korelasyon analizi ile ilgili literatiir:

Kashyap(2019), “The Perfect Marriage and Much More: Combining Dimension Reduction,
Distance Measures and Covariance” baslikli ¢calismasinda, Hellinger korelasyonunun hesaplanmasinda
gerekli olan Bhattacharyya mesafesi ve Hellinger mesafesinin teorik ¢ikarimina ve hesaplanmasina yer
vermistir.

Zhang & Wong(2022), “Gene expression data analysis using Hellinger correlation in weighted
gene co-expression networks (WGCNA)” baslikli caligmalarinda, yiiksek iligkili gen kiimelerinin
saptanmasinda kullanilan gen eksprezyonu analizlerinde iliskilerin klasik yontemler yerine Hellinger
korelasyon analizi ile daha isabetli bir bigimde saptanabildigini gostermislerdir. Cok sik goriilen bir
ndrodejeneratif hastalik olan Alzheimer’a sebep oldugu diisiiniilen genlerin dizilimleri ve iliskilerinin
tespit edilmesinde, Pearson korelasyonu, Spearman sira korelasyonu, Biweight korelasyonu, distance
korelasyonu,v.b. yontemlerin, Hellinger korelasyon analizi karsisindaki duyarsizligini ve yetersizligini
tek tek orneklendirerek gostermislerdir.

Geenens & Micheaux(2022), “The Hellinger Correlation” baglikli ¢aligmalarinda, iki siirekli
rastlanti degiskeni arasindaki iliskiyi 6lgmek i¢in, klasik yollarla 6l¢iimlerde mutlaka saglanmasi
gereken Renyi’nin 7 aksiyomunun son ikisini dogal kabul etmeyerek yeniden tiiretmislerdir. Bu
sekilde elde edilen nonparametrik bir iligki 6l¢iimii olan Hellinger korelasyon analizi ile hem gercek
hem de simiilasyon verileri ile ¢esitli uygulamalara yer vermislerdir. Calismanin son bdliimiinde
Hellinger korelasyon katsayisinin R’da hesaplanmasi saglayan HellCor paketi iicretsiz bir bigimde
arastirmacilara sunulmustur.

Mesropyan ve Bardakhchyan(2023), “Assessing normality of group of assets based on portfolio
construction” baglikli ¢alismalarinda, Gauss dagilimina uyan finansal portfoylerin karesel Hellinger
mesafesine dayanarak olusturulmasini ve portfoye dahil edilecek yeni bir yatirim aracinin, hesaplanan
minimum mesafeyi ne 6l¢iide degistirdigini gostermislerdir.

II. YONTEM

Bu calismada kullanilan yontem, Hellinger korelasyon analizidir. Hellinger korelasyon analizi,
degiskenler arasindaki iliskileri 6l¢erken dogrusallik kisitina ihtiyag duymamaktadir. Cilinkii siirekli
rastlanti degiskenleri arasindaki iliskiyi Olgerken, marjinal dagilim fonksiyonlarmi kopulalar
yardimiyla birlesik dagilim fonksiyonuna doniistiirmekte, marjinal dagilimlarin bileske dagilima
uzakligina dayanan Hellinger mesafesi iizerinden korelasyon analizi gergeklestirmektedir. Hellinger
mesafesi, olasilik dagilimlar1 arasindaki benzerligi (Ortiismeyi) Olgmekte olan Bhattacharyya
mesafesine dayanmaktadir. Hellinger korelasyonunun her tiirlii iliskiyi 6l¢ebilmesinin altinda, bileske
fonksiyonu elde etmek i¢in kopulalari; 6rnegin Arsimedyen kopula, Gumble kopula?, Gaussian
kopula, Frank kopula, v.b. kullanmasi yatmaktadir.

Kopula terimi ilk defa 1959’da Abe Sklar tarafindan ortaya atilmistir (Durante & Sempi, 2016:
IX). Degiskenler arasindaki bagimlilik bilgisini tasiyan kopulalar, marjinal dagilimlar ile bileske
dagilim arasinda bir koprii gibidirler. Marjinal dagilim fonksiyonlarimi birbiri ile toplanabilir hale

2 Gumble kopula:
=[-InF(X)"
1
a=—
1-7
T : Kendall’s tau

922



Yiicel, L. (2023). OECD iilkelerinde gelir dagilimi adaletsizliginin dogumda yasam beklentisi ile iliskisinin Hellinger Korelasyon
Analizi ile 6lciilmesi. Omer Halisdemir Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 16(4), 918-935.

getiren, iki veya daha fazla sayida degisken arasindaki iliskiyi tanimlamaya yarayan ozel
fonksiyonlardir. Marjinal dagilimlar, rastsal vektdriin her bir bileseninin marjinal davranisim ifade
etmektedirler. Kopulalar ise bu bilesenler arasindaki iliski yapisini ortaya koymaktadirlar. Marjinal
dagilimlarinin  kopulalarla isleme girmesiyle elde edilen bileske fonksiyon; yine ayni mantik
iizerinden, her bir degiskenin marjinal dagilim fonksiyonu ve bu dagilim fonksiyonlarini birlestiren
kopulaya ayristirilabilirler (Venter, 2002:68-69). Kopulalarin en o6nemli katkisi, degiskenlerin
herhangi bir dagilima uygun olmamas1 halinde veya marjinal dagilimlar birbirinden farkli olduklarinda
ya da ayni1 olsalar bile bir araya geldiklerinde bileskelerinin bambagka bir etki yarattigi durumlarda,
ornegin portfdy olustururken iki hisse senedinin marjinal dagilimi1 normal dagilima sahip olsa bile,
birlikte hareketleri yani toplam etkileri normal olmadiginda ortaya ¢ikmaktadir (Sweeting, 2013;
Sweeting & Fotiou, 2013).

Degiskenlerin bagimsiz olmalar1 halinde; F, , (X, X,) =F, (X,)F, (X,) bagntis1 gegerlidir.
Degiskenler bagimli fakat normal dagiliyorlarsa, Fox, (X1, X,)=F (X, X5, 0) "dir. p, korelasyon

katsayisidir. Degiskenler bagimli fakat normal dagilmiyorlarsa, Sklar Teoremi’ne gore;
Fyx, (X1, X5) = F (X))Fy, (X;)copula saglayan bir kopula vardir. Eger marjinal dagilim fonksiyonlar
stirekli ise kopula tektir (Erdemir & Sucu, 2020:64).

Geenens ve Micaheaux “The Hellinger Correlation” adli ¢alismalarinda, bagimliligin anlaml
bir sekilde Olgiilebilmesi amaciyla, testin giicti gibi kavramlar1 merkeze koyan, “Ho Red, Hi kabul”
seklinde dikotom test prosediirlerini bir kenara birakmak suretiyle, degiskenler arasindaki iligki
dogrusal olsun ya da olmasin, Hellinger korelasyonu ile daha dogru ve gergekei Olglimler
gerceklestirebildigini hem gercek verilerle hem de simiilasyon 6rnekler ile gostermislerdir (Geenens &
Micaheaux, 2022). Bagimlilik ol¢limlerinin bir test istatistigi olarak kullanilmasinin, degiskenler
arasindaki bagimliligin diisiik seviyede oldugu ve hatta bagimsizliga yakin oldugu durumlarda bile ¢ok
yiiksek giicii isaret edecek sekilde yiiksek deger alabildiklerini, aslinda bagimsizligin gergek diizeyini
dogru bir bigimde ortaya koymadiklarini 6ne stirmiislerdir (a.g.e., 2022: 639). Klasik yollardan yapilan
bagimlilik 6l¢iimlerinde, Renyi tarafindan ortaya konan yedi aksiyomun saglanmasi gerekmektedir.
Renyi’nin aksiyomlar1 (Gabor & Székely, 2018: 2):

1.LAX, Y ), X ve Y siireklidir.

2AX, Y ) =AY, X) (simetri 6zelligi)

3.0 <A(X, Y ) <1 (normalizasyon)

4.A(X,Y ) =0, sadece ve sadece X ile Y bagimsizsa gerceklesir. ( X LY , bagimsizlik 6zelligi)

5.AX, Y )=1,XveY arasinda tam bagimlilik var ise gergeklesir, yani, g(x) ve f(x) Borel
fonksiyonlari1 olmak {izere, ya X =g(Y ) yada Y = f(X) olmalidur.

6.Eger f(x) ve g(x) Borel fonksiyonlar1 birebir orten fonksiyonlar ise;
A(f(X), g(Y ) = AKX, Y).

7.Eger C ile Y’nin bileske fonksiyonu normal dagiliyorsa, A(X, Y ) = |p(X, Y )[’dir. Burada
p(X,Y ), Xile Y arasindaki korelasyondur.

Renyi’nin 6. ve 7. aksiyomlari, iki degisken arasinda giiclii bir iligki olmasa dahi maksimum
korelasyonunun 1°e esit olmasini kaginilmaz kildig1 i¢in, Geenens ve Michaeux tarafindan dogal kabul
edilmemistir. Renyi’nin ilk 5 aksiyomunu tartismaya agmadan fakat son iki aksiyomu asagidaki gibi
degistirmislerdir: (Geenens & Michaeux,2022:640):

6.A(X,Y) =1 eger ¥:[0,] >02,(X,Y)=Y()olacak sekilde bir Borel fonksiyonu var
ise ve UUUy, , C,,¥’nin [ ?>de goriintiisii olmak sart1 ile, ”dFX (X)dF, (Y) =0.(tam
Cy

bagimlilik 6zelligi)
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7.Eger Y (X J_Z|Y) veri iken X ve Z kosullu olarak bagmmsiz ise,
A(X,Z) <min{A(X,Y),A(Y,2Z2)}.
Geenens ve Michaeux ayrica, bagimliligin “pozitif” veya “negatif’ seklinde kategorize

edilemeyecek kadar genis bir kavram oldugunu, bu nedenle, bir bagimsizlik Sl¢limiiniin isaretsiz
olmasi gerektigini 6ne siirmiislerdir (a.g.e, 2022:640).

I1.1. Hellinger Korelasyon Katsayisinin Hesaplanmasi

Hellinger korelasyon katsayisinin hesaplanmasi i¢in oncelikle degiskenler arasindaki Hellinger
mesafesinin Olciilmesi gerekmektedir: X; ve X siirekli rastlanti degiskenleri arasindaki Hellinger
mesafesi (a.g.e, 2022:643);

H2<X1X2)=§ [[ (JaR, (X,X,) AR (X,)dR, (X)) [1]

[1]°de yer alan F,(X,X,) bileske fonksiyonu, X1 ve X>’nin dagilim fonksiyonlarinin bir kopula

ile isleme sokulmas1 sonucunda elde edilmektedir.

Bu durumu Sekil.1 iizerinden agiklanabilir.

F(Xl) @ ¢F(X1)
0 > 1 > 0 >
+
F(Xz) @ ¢F(Xz)
0 > 1 > 0 > ©
+
F(XN) 2 ¢F(XN)
0 > 1 > 0 —>
D> olF(X,)] ¢ C
0 > o0 > 0 > 1

Sekil 1. Kopula Form Bileske Fonksiyonunun Marjinal Dagihim Fonksiyonlarindan

Elde Edilmesi
Kaynak: Paul Sweeting, https://www.youtube.com/watch?v=gzUxgOOUHU4 (Cevrimigi, 20.12.2022)

Sekil 1’de, F(X)), F(X,).,..-F(X,), Xi Xz ....X ’nin dagilm fonksiyonlaridir.
F(X)=P(X <X,), F(X,)=P(X <X,)s--..- F(Xy)=P(X £ X,)birer olasiliktirlar ve daima [0,1]’de

deger almaktadirlar. ¢ iiretici fonksiyonu kopulay1 temsil etmek iizere, @ile isleme giren F(X,)
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#F(X,)] e doniisiir. Ayn1 sekilde @ile isleme giren F(X,)de, ¢[F(X,)] e doniismektedir. Fakat artik
#F(X,)] Ve ¢[F(X,)], [0,1] araliginda degil, [0,0] 'da deger almaya baslarlar. Kopulayla isleme giren
marjinal dagilim fonksiyonlarinin toplamu; " g[F(X,)] da, [0,0]’da deger almaktadir (Sweeting

&Fotiou, 2013,p:49). Z¢[F(Xi)] toplami, kopulanin ters fonksiyonu ¢71 ile isleme girdiginde, [0,1]
araliginda deger alan C[F(X,), F(X,)] bileske fonksiyonuna déniismektedir

(Sweeting, 2022: https://www.youtube.com/watch?v=gzUxg0OUHU4):

¢ AIF (X)) = CIF (X,), F(X,)] [2]
[17de F,(X,X,) yerine C[F(X,), F(X,)] yazildiginda, Hellinger mesafesinin kopula formu
elde edilir(Geenens &Micheaux, 2022:643):
2 1 2
H :EJ,J(*/CTZF(X“ X,)—1)2dF (X,)dF (X,) zl—jlzj(JcTzF(xl, X,)dF (X,)dF(X,)=1-B  [3]

[3]’te yer alan B, iki degisken arasindaki Bhattacharyya mesafesidir, /C1,2 kopula yogunluk

fonksiyonudur. Normal dagilima sahip iki rastlanti degiskeni arasindaki Bhattacharyya mesafesi
(Kashyap, 2019:6):

1,10 o 1 (- )’
B="In[=(22+2+2)+ [~ 2 [4]
4 [4 (0'22 0'12 ) 4[ 0'12+0'22 ]

[3] ve [4] nolu esitliklerden hareketle, hfl; [0,17°den [0,1]’e birebir orten bir fonksiyon olmak
tizere 77 Hellinger korelasyonu (Geenens & Micheaux, 2022:644);

10X, %) = (H) = ()[B* + (4-38Y) 21" [5]

seklinde elde edilmektedir.

Hellinger korelasyon katsayisi tam bagimsizlik anlamina gelen “0” ile tam bagimlilik anlamina
gelen “1” arasinda, yani [0,1] araliginda deger almaktadir (Zhang & Wong, 2022:3853).

1. UYGULAMA

Bu ¢alisma, dogumda yasam beklentisi ile gelir dagilimi adaletsizligi (Gini katsayis1 ve Palma
orani) arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla, klasik yaklagimlarin basinda gelen Pearson
korelasyon analizi ve dogrusallik kosulu tasimayan ve her tiirlil iliskiyi 6l¢ebilen Hellinger korelasyon
analizi ile en giincel ve en fazla OECD iilkesini kapsayacak sekilde 29 iilke i¢in 2019 yili verileri
kullanilarak ger¢eklestirilmistir. Calismaya konu olan degiskenler, dogrusal olmayan iliskilerin ortaya
konmasinda Hellinger korelasyon analizinin Pearson korelasyon analizine gore daha anlamli sonuglar
verebildigini gostermek iizere dzellikle segilmistir. Istatistiki bir bakis agisiyla yapilan bu ¢alismada,
degiskenler arasindaki iligkilerin iktisadi yorumlarindan ziyade, klasik Pearson korelasyon analizinin
dogrusallik sartina takilan, Olciilemedigi icin yok sayilabilen bazi iligkilerin, Hellinger korelasyon
analizi ile ol¢iilebildigi gosterilmek istenmistir.

Tablo.1’de ¢aligmaya dahil edilen iilkeler, bu iilkelerin kadin, erkek ve toplam niifuslar1 i¢in
dogumda yasam beklentileri, gelir dagilimi adaletsizligini temsilen Gini katsayilar1 ve Palma oranlari
goriilmektedir. Tablo.1’de Avustralya, Sili, Kolombiya, Izlanda, irlanda, Italya, Japonya, Meksika ve
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Polonya’nin dogumda yasam beklentisi verilerine de yer verilmistir ancak bu iilkelerin Gini katsayilari

ve Palma oranlarina ulagilamadigi igin analize dahil edilmemislerdir.

Tablo 1. OECD Ulkelerinin 2019 Yihinda Kadin, Erkek ve Toplam Niifus i¢in Dogumda Yasam

Beklentisi, Gini Katsayis1 ve Palma Oranlan

Beklenen

Ulkeler Beklenen Yasam Beklenen Yasam Yasam Gini Katsayisi Palma Oram
(Kadin) (Erkek) .

(Toplam niifus)
Avustralya 85,00 80,90 82,9 * *
Avusturya 84,2 79,7 82 0,3 0,95
Belgika 84,3 79,8 82,1 0,3 0,9
Kanada 84,2 80 82,3 0,3 1,090
Sili 83,4 77,9 80,6 * *
Kolombiya 79,9 73,5 76,6 * *
Kosta Rika 83 77,9 80,5 0,5 2,830
Cek Cumhuriyeti 82,2 76,4 79,3 0,2 0,84
Danimarka 83,5 79,5 81,5 0,3 0,9
Estonya 83 74,5 79 0,3 1,100
Finlandiya 84,8 79,3 82,1 0,3 1
Fransa 85,9 79,9 83 0,3 1,080
Almanya 83,7 79 81,3 0,3 1
Yunanistan 84,2 79,2 81,7 0,3 1,140
Macaristan 79,7 73,1 76,5 0,3 1,020
izlanda 84,7 81,7 83,2 = @
irlanda 84,7 80,8 82,8 * *
Israil 84,8 81 82,9 0,3 1,310
italya 85,7 81,4 83,6 * *
Japonya 87,4 81,4 84,4 & &3
Kore 86,3 80,3 83,3 0,3 1,320
Latviya 80,1 70,9 75,7 0,3 1,380
Litvanya 81,2 71,6 76,5 0,4 1,480
Liiksemburg 85,2 80,2 82,7 0,3 1,110
Meksika 78 72,2 75,1 * *
Hollanda 83,7 80,6 82,2 0,3 1
Yeni Zelanda 83,9 80,3 82,1 0,3 1,250
Norveg 84,7 81,3 83 0,3 0,9
Polonya 81,9 74,1 78 * *
Portekiz 84,8 78,7 81,9 0,3 1,160
Slovak Cumhuriyeti 81,2 74,3 77,8 0,2 0,71
Slovenya 84,5 78,7 81,6 0,2 0,83
ispanya 86,7 81,1 84 0,3 1,190
isvee 84,8 81,5 83,2 0,3 1,000
isvigre 85,8 82,1 84 0,3 1,210
Tiirkiye 81,3 75,9 78,6 0,4 2
ingiltere 83,3 79,6 81,4 04 1,570
Amerika 814 76,3 78,8 0,4 1,810

Kaynak: https://data.oecd.org/inequality/income-inequality.htm

https://data.oecd.org/healthstat/life-expectancy-at-birth.htm

Tablo 2°de “dogumda yasam beklentisi” degiskenine ait betimleyici istatistikler goriilmektedir:

Tablo 2. Dogumda Yasam Beklentisi ile Tlgili Betimleyici Istatistikler

Dogumda

yasam Min Ulke Max Ulke Ortalama Std.sapma
beklentisi (y1l)

Kadin 78 Meksika 87,4 Japonya 83,608 2,09

Erkek 70,9 Latviya 82,1 Isvicre 78,332 3,178
Toplam niifus 75,1 84,4 81,005 2,559

2019 yil1 verilerine gére OECD iilkelerinde dogumda yasam beklentisi ortalamasi 81.005 yildir.
Kadinlar i¢in dogumda yasam beklentisin en kisa oldugu iilke Meksika (78 yil), en uzun oldugu iilke
ise Japonya’dir (87.4 yil). Erkekler i¢in dogumda yasam beklentisin en kisa oldugu iilke Latviya (70.9
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yil), en uzun oldugu iilke ise Isvigre’dir (78.332 yil). Kadinlar erkeklerden ortalama 5,28 yil daha fazla
yasamaktadirlar.

Tablo 3’te Kadin ve erkek yasamler1 arasinda en fazla farka sahip olan iilkeleri goriilmektedir:

Tablo 3. Kadinlarin ve Erkeklerin Dogumda Yasam Beklentileri Arasindaki Farkin En Fazla
Goriildiigii Ulkeler

. Dogumda yasam beklentisi | Dogumda yasam beklentisi

Ulkeler Fark (y1l)
(Kadin) (Erkek)

Litvanya 81,2 71,6 9,60

Latviya 80,1 70,9 9,20

Estonya 83 74,5 8,50

Kadinlar ve erkekler arasinda dogumda yasam beklentisi bakimindan en biiyiik fark 9.6 yil ile
Litvanya’da, ikinci sirada 9.2 yil ile Latviya’da, ii¢iincii sirada 8.5 yil ile Estonya’da goriilmektedir.
S6z konusu iilkelerin gelir dagilimi adaletsizligi azaldikca kadin ve erkek icin dogumda yasam
beklentisi arasindaki fark azalmaktadir. Ulkelerin Gini katsayilarina bakildiginda; Ginigstonya = 0.3 <
GiniLawiya =0.3 < GiniLiwanya = 0.4 siralamasi goriilmektedir. Benzer bir siralama Palma oranlari igin de
gecerlidir. Litvanya’da Palma oranmi 1.48’dir, Latviya’da 1,38, Estonya’da 1,1°dir.

Kadin ve erkek yasamlari arasinda en az farka sahip OECD tilkeleri Tablo 4’teki gibidir:

Tablo 4. Kadinlarin ve Erkeklerin Dogumda Yasam Beklentileri Arasindaki Farkin En Az
Goriildiigii Ulkeler

. Dogumda yasam beklentisi

Ulkeler Dogumda yasam beklentisi (Kadin) Fark (yil)
(Erkek)

izlanda 84,7 81,7 3

Hollanda 83,7 80,6 31

Isvec 84,8 81,5 3,3

Kadinlar ve erkekler arasinda dogumda yasam beklentisi bakimindan en diisiik fark 3 yil ile
Izlanda’da, 3.1 y1l ile Hollanda’da, 3.3 y1l ile isve¢’te goriilmektedir.

111.1. Uygulama Adimlari

Adim 1. Degiskenlerin betimleyici istatistiklerinin sunumu ve normallik testlerinin yapilmasi.

Tablo 5’te degiskenlerin betimleyici istatistikleri goriilmektedir.
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Tablo 5. Degiskenlerin Betimleyici Istatistikleri

N Minimum Maksimum Ortalama Std. Sapma
Dogumda yasam
beklentisi 29 79,70 86,70 83,6690 1,80081
(Kadin)
Dogumda yasam
beklentisi 29 70,90 82,10 78,3690 2,99787
(Erkek)
Dogumda yasam
beklentisi 29 75,70 84,00 81,0690 2,30668
(Toplam niifus)
Gini katsayisi 29 0 1 0,31 0,062
Palma oram 29 1 3 1,21 0,424
Gecerli (N) 29

Kadinlarin dogumda yasam beklentisi ortalamasi 79.7 y1l, erkeklerin dogumda yagam beklentisi
ortalamasi 70.9 yil, toplam niifus i¢in dogumda yasam beklentisi ortalamasi 75.7°dir. Ulkelerin Gini
katsayis1 ortalamasi 0.31, Palma orani ortalamasi 1,21°dir.

Tablo 6’da degiskenlerin normallik test sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 6. Degiskenlerin Normallik Testi Sonuclari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
Kadin 0,949 29 0,172
Erkek 0,864 29 0,001
Toplam 0,882 29 0,004
Gini 0,721 29 0,000
Palma 0,777 29 0,000

Shapiro-Wilk normallik testinin yokluk hipotezi, “Ho: Veriler normal dagilmaktadir.”
seklindedir. Tablo.6’daki test sonuglarina gore, sadece kadinlar i¢in yasam beklentisi normal
dagilmaktadir.

Adim 2. Kadin, erkek ve toplam niifus i¢in dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi ve
Palma oranlar i¢in klasik Pearson korelasyon katsayilarinin hesaplanarak test edilmesi.

Tablo 7’de, kadmlar i¢in dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayis1 arasindaki Pearson
korelasyon analizi sonuglari goriilmektedir:

Tablo 7. Kadinlar icin Dogumda Yasam Beklentisi ile Gini Katsayis1 Arasindaki iliskinin
Pearson Korelasyon Analizi Sonuglari

> cor.test(OECDdata$ 'kadin yasam',OECDdata$'Gini Katsay1st')
p-value = 0.3415

cor =-0.1831767

Kadinlarin dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasinda ters yonlii fakat istatistiksel
olarak anlamli olmayan (p=0.3415>0.05) bir iliski tespit edilmistir. “Kadinlarin dogumda yasam
beklentisi ile Gini katsayisi arasinda iliski yoktur” seklinde kurulan yokluk hipotezi reddedilemez.
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Tablo 8’de, erkekler i¢in dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasindaki Pearson
korelasyon analizi sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 8. Erkekler icin Dogumda Yasam Beklentisi ile Gini Katsayisimin Pearson Korelasyon
Analizi Sonuclar

> cor.test(OECDdata$ erkek yasam',0ECDdata$" Gini Katsayisi')
p-value = 0.5974
cor =-0.1023216

Erkeklerin dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasinda ters yonlii fakat istatistiksel
olarak anlamli olmayan (p=0.5974>0.05) bir iliski tespit edilmistir. “Erkeklerin dogumda yasam
beklentisi ile Gini katsayis1 arasinda iliski yoktur” seklinde kurulan yokluk hipotezi reddedilemez.

Tablo 9°da, toplam niifus i¢cin dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasindaki Pearson
korelasyon analizi sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 9. Toplam Niifus I¢in Dogumda Yasam Beklentisi ile Gini Katsayisinin Pearson
Korelasyon Analizi Sonuclari

> cor.test(OECDdata$ toplam yasam',0OECDdata$’ Gini Katsayis1')
p-value = 0.4673
cor =-0.1404991

Toplam niifus i¢in dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasinda ters yonlii fakat
istatistiksel olarak anlamli olmayan (p=0.4673>0.05) bir iliski tespit edilmistir. “Toplam niifus i¢in
dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasinda iliski yoktur” seklinde kurulan yokluk hipotezi
reddedilemez.

Tablo 10’da, kadinlar i¢in dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasindaki Pearson
korelasyon analizi sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 10. Kadinlar i¢cin Dogumda Yasam Beklentisi ile Palma Oranmimin Pearson Korelasyon
Analizi Sonuclar

> cor.test(OECDdata$ 'kadin yagam',OECDdata$ ' Palma oran1')
p-value = 0.9139
cor=-0.02099421

Kadinlarin dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasinda ters yonli fakat istatistiksel
olarak anlamli olmayan (p=0.9139>0.05) bir iligki tespit edilmistir. “Kadinlarin dogumda yasam
beklentisi ile Palma orani arasinda iliski yoktur” seklinde kurulan yokluk hipotezi reddedilemez.

Tablo 11°de, erkekler i¢in dogumda yasam beklentisi ile Palma orami arasindaki Pearson
korelasyon analizi sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 11. Erkekler icin Dogumda Yasam Beklentisi ile Palma Oram Pearson Korelasyon Analizi
Sonuglari

> cor.test(OECDdata$ erkek yagam',OECDdata$ Palma orani’)
p-value = 0.56
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[ cor =-0.112837

Erkeklerin dogumda yasam beklentisi ile Palma orami arasinda ters yonlii fakat istatistiksel
olarak anlamli olmayan (p = 0.56 > 0.05) bir iligki tespit edilmistir. “Erkeklerin dogumda yasam
beklentisi ile Palma orani arasinda iliski yoktur” seklinde kurulan yokluk hipotezi reddedilemez.

Tablo 12’de, toplam niifus i¢in dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasindaki Pearson
korelasyon analizi sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 12. Toplam Niifus I¢cin Dogumda Yasam Beklentisi ile Palma Oram Pearson Korelasyon
Analizi Sonuclar

> cor.test(OECDdata$ toplam yasam',0OECDdata$ ' Palma orani")
p-value = 0.6981
cor=-0.07522568

Toplam niifus i¢in dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasinda ters yonlii fakat
istatistiksel olarak anlamli olmayan (p=0.6981>0.05) bir iliski tespit edilmistir. “Toplam niifus i¢in
dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasinda iligki yoktur” seklinde kurulan yokluk hipotezi
reddedilemez.

Adim 3. Kadin, erkek ve toplam niifus i¢cin dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayis1 ve
Palma oranlart i¢in Hellinger korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi. (Uygulamada kullanilan R
kodlari, Geenens & Micheaux’un 2022°de Journal of the American Statistical Association dergisinde
yayinlanan “The Hellinger Correlation” adli makalelerinden alinmistir)

Tablo 13’te kadinlar i¢cin dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasindaki Hellinger
korelasyon analizi sonuglari goriilmektedir:

Tablo 13. Kadinlar icin Dogumda Yasam Beklentisi ile Gini Katsayisimin Hellinger Korelasyon
Analizi Sonuclar

> HellCor::HellCor(OECDdata$ ‘kadin yasam',OECDdata$'Gini Katsay1st")
$Hcor
[1] 0.9946224

Kadinlarin dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasinda 1’e yakin (0.995) ¢ok giiclii bir
iliski bulunmustur.

Tablo 14’te erkekler icin dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayis1 arasindaki Hellinger
korelasyon analizi sonuglari goriilmektedir:

Tablo 14. Erkekler i¢cin Dogumda Yasam Beklentisi ile Gini Katsayisinin Hellinger Korelasyon
Analizi Sonuclar

> HellCor::HellCor(OECDdata$ erkek yasam',OECDdata$' Gini Katsayisi')
$Hcor
[1] 0.994626

Erkeklerin dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasinda 1°e yakin (0.995) ¢ok gii¢lii bir
iligki bulunmustur.
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Tablo 15°te toplam niifus i¢in dogumda yasam beklentisi ile Gini katsayis1 arasindaki Hellinger
korelasyon analizi sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 15. Toplam Niifus i¢in Dogumda Yasam Beklentisi ile Gini Katsayisinin Hellinger
Korelasyon Analizi Sonug¢lar

> HellCor::HellCor(OECDdata$ toplam yasam',OECDdata$' Gini Katsayist')
$Hcor
[1] 0.9955475

Toplam niifus i¢in beklenen yasam ile Gini katsayisi arasinda 1’e yakin (0.996) cok giiclii bir
iligki bulunmustur.

Tablo 16’da kadinlar i¢in dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasindaki Hellinger
korelasyon analizi sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 16. Kadinlar i¢cin Dogumda Yasam Beklentisi ile Palma Orammin Hellinger Korelasyon
Analizi Sonuclari

> HellCor::HellCor(OECDdata$ kadin yasam',OECDdata$ ' Palma orani1')
$Hcor
[1] 0.1677915

Kadinlarin dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasinda ¢ok diisiik (0.168) bir iligki
bulunmustur.

Tablo 17°de erkekler igin dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasindaki Hellinger korelasyon
analizi sonuglar1 goriilmektedir:

Tablo 17. Erkekler i¢in Dogumda Yasam Beklentisi ile Palma Oram Hellinger Korelasyon
Analizi Sonuclari

> HellCor::HellCor(OECDdata$ erkek yasam',OECDdata$' Palma orant’)
$Hcor
[1] 0.2212037

Erkeklerin dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasinda ¢ok diisiik (0.221) bir iligki
bulunmustur.

Tablo 18’de toplam niifus i¢in dogumda yagam beklentisi ile Palma orani arasindaki Hellinger
korelasyon analizi sonuglari goriilmektedir:

Tablo 18. Toplam Niifus i¢in Dogumda Yasam Beklentisi ile Palma Oram Hellinger Korelasyon
Analizi Sonuclar

> HellCor::HellCor(OECDdata$ toplam yasam',OECDdata$' Palma orant")
$Hcor
[1] 0.2800026

Toplam niifus i¢in beklenen yasam ile Palma orani arasinda ¢ok diisiik (0.280) bir iligki
bulunmustur.
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Adim 4. Pearson korelasyon analizi ve Hellinger korelasyon analizi bulgularmin birlikte
sunumu.

Tablo 19. Kadin, Erkek ve Toplam Niifus i¢in Dogumda Yasam Beklentisi ve Gelir Dagihm
Adaletsizligini Temsilen Gini Katsayis1 Ve Palma Oran1 Arasinda Pearson Korelasyon Analizi
Ve Hellinger Korelasyon Analizi Bulgularinin Birlikte Gosterimi

Pearson korelasyon analizi bulgular: Hellinger korelasyon analizi bulgular
Gini katsayisi Palma oram Gini katsayisi Palma oram
Dogumda yasam
‘s -0,183 -0,021
beklentisi ) ’ 0,995 0,168
:0,342 :0,914 ' '
(Kadin) P P
Dogumda yasam
beklentisi ;?;g; ;)9(’)151)20 0,995 0,221
(Erkek) - -
Dogumda yasam
- -0.140 -0,075
beklentisi 0:0.467 0:0..698 0,996 0,280

(Toplam niifus)

Tablo.19’daki bulgular; dogumda yasam beklentisi ile gelir dagilimi adaletsizligi arasindaki
iligkilerin Pearson korelasyon analizine gore kadin, erkek ve toplam niifus i¢in hem Gini katsayisi hem
de Palma oranlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamsiz bulundugunu goéstermektedir. Hellinger
korelasyon analizine gore ise toplumunun tamami i¢in ve hem kadinlar hem de erkekler i¢in dogumda
yasam beklentisi ile Gini katsayisi yani gelir dagilimi adaletsizligi arasinda ¢ok gii¢lii bir iligki tespit
etmistir. Fakat ayni durum, Palma orami i¢in gegerli degildir. Palma orani i¢in bulunan Hellinger
korelasyon katsayilari oldukga diisiiktiir.

SONUC

Dogumda beklenen yasam beklentisi ile gelir dagilimi adaletsizligi arasindaki iliskinin
Ol¢iilmesi amaciyla klasik Pearson korelasyon analizi ve Hellinger korelasyon analizi yontemleri
kullanilarak gerceklestirilen bu ¢aligmanin sonucunda, ¢alismaya dahil edilen 29 OECD iilkesi i¢in,
dogumda yasam beklentisi ile gelir dagilimi adaletsizligi arasindaki iliskilerin klasik Pearson
korelasyon analizi ile elde edilen sonuglarinin tamamu istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.
Oysaki gelir dagilimindaki adaletsizligin yasam beklentisi tlizerinde etkisi olmadig1 diisiiniilemez.
Ciinkii gelir dagilimi adaletsizligi zengini daha zengin, yoksulu daha yoksul yaparak sosyal yapiyi
olumsuz yonde degistirmektedir. Yeterli saglik hizmeti alamama, nitelikli egitime erisememe, adli
sorunlarda profesyonel destek alamama, barmma ve beslenme yoksunluklari ve sosyal hayatin
olmazsa olmazlan kiiltiir ve sanat faaliyetlerine katilabilme oranlarinin ¢ok diisiik seviyelerde kalmasi
ve hatta toplumun nispeten daha alt gelir grubuna mensup kisiler tarafindan hi¢ ulasilamaz olmasi, v.b.
ornekleri ¢ogaltilabilecek magduriyetlerin, yasam beklentisini olumlu etkilemeyecegi ¢ok agiktir.

Dogrudan ve dolayli olarak sayisiz etkisi olan gelir dagilimi adaletsizliginin dogumda yasam
beklentisi iizerindeki etkilerinin, dogrusallik kisit1 altinda ¢alisan klasik Pearson korelasyon analizi ile
Ol¢iildiigiinde anlamli sonuglar veremeyecegi ¢alismanin en basinda beklenen bir durum olarak ortaya
konmustur. Uygulama sonuglar1 da bu tespiti hakli ¢gikarmistir. Tam da bu noktada, dogrusallik sartina
ihtiyag duymayan, her tirlii iliskiyi Olgebilen Hellinger korelasyon analizinin bulgularina
bakildiginda, hesaplanan korelasyonlarin 1°e yakin, ¢ok giicli iliskiler oldugu goriilmiistiir. Fakat
ayni durum Palma orani i¢in gegerli olmamistir. Dogumda yasam beklentisi ile Palma orani arasindaki
Hellinger korelasyon katsayilari olduk¢a diisiik bulunmustur. Bu durumun, Gini katsayisi ile Palma
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oraninin hesaplanma yontemlerinin farkli olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Gini katsayisi
toplumun orta kesimine dayanan bir dl¢lim yapmakta iken, Palma orani toplumun en alt kesimi ve en
iist kesimine yogunlagarak ortadaki %50’lik kesimi hesaba katmamaktadir.

Calismaya konu olan {ilkelerin tamami Birlesmis Milletler’in insani gelisme endeksi (hdi:
human development index) siralamasinda “cok yiiksek insani gelisme endeksi’ne sahiptirler. Bu
iilkelerde toplumun en fazla gelire sahip kesimi ile en diisiik gelire sahip kesimlerinin genel niifus
icindeki orani, gelir dagilimi adaletsizliginin nispeten daha fazla oldugu {ilkelere kiyasla daha
diistiktlir. Gelismis iilkeler icin, “toplumun yaris1 ¢ok zengin”, ya da “yaris1 ¢ok yoksul” seklinde
siniflamalar yapilmasi dogal bir durum degil iken, gelismekte olan ve(ya) az gelismis iilkeler icin bu
tiirden ifadelerin gercekten de bir karsiligl oldugu goriilebilir. Yapilan calismada, gelismis iilkeler icin
yasam beklentisi ile Gini katsayisi arasindaki iligki anlamli bulunurken, Palma orani ile iligkilerin
anlamsiz bulunmasi1 bulgusundan yola ¢ikarak, ayni caligmanin daha az gelismis tilkeler i¢in yapildig
takdirde, bu defa acaba Palma oraninin m1 daha anlamli olabilecegi hipotezi sinanmak istenmis, fakat,
Arnavutluk, Bulgaristan, Brezilya, Sri Lanka, Bosna Hersek, Endonezya, Paraguay, Peru, Uruguay,
Vietnam, v.b. iilkelerin pek az1 igin gerekli verilere ulasilabilmistir. Kadin ve erkek ig¢in dogumda
yasam beklentisi verisi bulunamamistir, sadece toplam niifus i¢cin mevcuttur. Palma oranlari ise pek
az1 icin ulagilabilir durumdadir. Bu nedenle bahsi gecen hipotez test edilememistir. Ilerleyen
zamanlarda s6z konusu veriler ulasilabilir hale geldiklerinde incelenmek iizere bir baska galigmanin
konusu olmak tizere noktalanmistir.

Caligmanin bir diger bulgusu da, gelir dagilimindaki adaletsizligin dogumda yasam beklentisi
ile iligkisinin cinsiyetten bagimsiz oldugu, gelir dagilimi adaletsizliginin hem kadinlarin hem de
erkeklerin yasam beklentisi ile yiiksek bir iligskiye sahip oldugu, her iki cinsiyet icin de birbirine ¢ok
yakin bulunan Hellinger korelasyon katsayilar ile teyit edilmis bulunmaktadir.
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