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This study aimed to explain the design and development process of
digital contents that can be used in the flipped classroom-based biology
teaching. The research and development method was adopted in the
study. The content validity index (CVI) was calculated within the
framework of expert opinions on the digital contents. The results
indicated that the digital contents had content validity in the context of
all criteria (CVI>0.83). The suitability of the digital contents to the EBA
platform, easily access by students, and the problem-free downloading
were determined by the pre-application. As a result of the study,
information and suggestions were presented on the benefits of
interactive content that allows students to focus on the learning
material by interacting, and that the Lumi and H5P programs are
preferred in the digital content development process.
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Bu arastirmada ters yiiz simif modeline dayali biyoloji ogretiminde
kullanilabilecek djjital igeriklerin tasarim ve gelistirme siirecinin
aktarilmasi amaglanmistir. Arastirma ve gelistirme yOnteminin
benimsendigi ¢alismada dijital igeriklere iliskin uzman goriisleri
cercevesinde kapsam gegerliligi indeksi (KGI) hesaplanmis ve sonuglar
iceriklerin tiim kriterler baglaminda kapsam gegerliliginin olduguna
isaret etmistir (KGI>0.83). On uygulama ile dijital igeriklerin EBA
platformuna uygunlugu, yiiklenmesinin sorunsuz olusu, dgrencilerin
kolaylikla erisim sagladig1 sonuglarina ulagilmigtir. Calisma sonucunda
dijital igerik gelistirme i¢in Lumi ve HS5P uygulamalarinin tercih
edilebilecegi, etkilesim kurularak dikkatin 6grenme materyalinde
toplanmasina olanak saglayan, aktif katilimi tesvik eden etkilesimli
igeriklerin faydalarina iliskin bilgi ve dneriler sunulmustur.
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Introduction

We witness that the activities offered in educational environments are diversified in
the way of digitalization by keeping up with this change, in today's world where technology
has developed at full speed and paved the way for digitalization. In recent years, we see that
the Flipped Classroom (FC) model has come to the fore in digital education, especially
because it provides effective learning experiences, offers flexible working time, provides
access anytime and anywhere, and offers personalized learning opportunities. In the FC
model, the learning process, which is carried out at school at the traditional level, is carried
out at home and the classroom learning area is transferred to the individual learning
environment. Tasks such as homework and activities, which are complementary to the
learning process, are carried out at school. Thus, a dynamic, interactive learning
environment is created in which the teacher guides the students (Baker, 2016; Bergmann &
Sams, 2012; Flipped Learning Network [FLN], 2014). In the FC model, it is necessary to be
sensitive in the preparation of learning resources outside the classroom, especially because of
their positive contribution to individualized learning. Interactive applications are the leading
digital content that students will access online. Among these, the most widely used content
is digital content in the form of interactive videos (Kirmizioglu & Adigiizel, 2019).

In this direction, since sharing interactive content such as interactive video that
allows students to learn the subject before coming to the lesson through learning
management systems in the FC model plays a key role, the study focused on the design and
development of digital content for the 9th grade Biology lesson Cell unit. The stages of

digital content design and development are conveyed in detail.
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Method

The research and development method was used in the study. The research and
development refers to a process for the development and validation of products to be used in
education (Hartini & Mahtari, 2018). As a matter of fact, the design, development and
evaluation of instructional products is considered the most fundamental component of
instructional technology (Richey & Klein, 2005). Therefore, since it is aimed to develop
digital content in biology teaching based on the FC model and provides usable data to
practitioners, a research and development method that focuses on the design, development
and evaluation of instructional products and processes has been preferred.

Interactive videos are the most preferred digital content by teachers because of their
positive contribution to students' ability to manage their own learning in the field of
individual learning and to come prepared to the lesson. In the study carried out, digital
contents in the form of interactive video and interactive content were prepared in accordance
with the course content. All processes were presented in stages as a digital content design
and development process that consists of seven stages: i) Resource scanning, ii) Text content
(presentation), iii) Video clip, iv) Interaction integration, v) Expert opinion, vi) Pre-

application and vii) Evaluation.

Digital Content Design-Development Process, Conclusion, Discussion and Suggestions

At the stage of resource scanning, pdf formats of 9th grade biology textbooks,
interactive books available online, question banks, lecture files, course videos, lectures,
subject summaries and questions in the EBA platform Academic Support module, and e-
books accessed by teachers scanned for content. The information and documents obtained as
a result of the literature review were converted into a presentation file in the form of text
content enriched with visuals on Microsoft PowerPoint. The presentation file in the form of
text content enriched with animations and visuals converted into a video clip with the screen
recording menu of the PowerPoint program. Lumi program and H5P content editor were
used to create interactive video content by adding questions and activities on video clips in
the form of lecture videos. The interactive videos have been transferred out of the program
as html files or SCORM packages. Before the interactive videos were made available to the
students, expert opinion was sought in order to ensure content validity regarding their

quality, usability and suitability for their purpose. The results indicated that the contents had
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content validity in the context of all criteria (CVI>0.83). On the other hand, a preliminary
application was made because it is important to make a preliminary assessment of the digital
contents within the scope of the study and to predict the problems that may be encountered
in the process. Accordingly, there is no problem in uploading interactive content to the EBA
platform, participant students have easy access to interactive content through EBA, their
views on interactive content are positive, the narration in interactive videos is sufficient and
descriptive in an understandable language, the videos are good, but the sound quality needs
to be improved, It has been concluded that interactive content is good and useful.

The digital contents developed as a result of the study are the materials that students
will access online within the scope of the FC model, contribute to their learning before the
lesson, and enable them to come to the lesson prepared and be more active in classroom
activities. It is aimed that the courses carried out with the use of digital content will be
beneficial to both students and teachers. Therefore, it can be argued that the videos enriched
with the interactions developed within the scope of the study will contribute positively to the
learning process by increasing the learner-content interaction. In addition, the video clips
have been developed to be used in biology teaching, with the interaction adding options
explained in detail for the H5P plug-in in the study carried out. These digital contents can be
used efficiently on EBA platform. Improvements were made in line with the opinions of
experts and students on the video quality and sound quality of the developed contents.

The following suggestions have been made for digital content to be developed to be
used in many fields, especially in biology teaching; i) the increase in studies to be carried out
with H5P and similar applications can contribute to researchers working in the relevant
subject area, ii) educators developing digital content should prefer applications that include
interactions, iii) educators should pay attention to video duration and quality, iv) content

must be presented without restrictions on student access.
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Giris

Teknolojinin olanca hiziyla geliserek dijitallesmenin oniinii acti1 glintimiizde dijital
teknolojiler hayatimizin her alaninda etkisini hissettirmektedir. Egitim ortamlarinda da
sunulan faaliyetlerin bu degisime ayak uydurarak dijitallesme yolunda cesitlendirildigine
tanik oluyoruz. Nitekim teknoloji ile i¢ ige bir cagda diinyaya gelen bir neslin djjital
teknolojiler ile zenginlestirilmis bir egitim ortamindan daha ¢ok faydalanacag: aciktir.
Dolayisiyla dijital teknolojilerinin 6grenme/6gretim ortamlarina entegrasyonu ile gevrimigi
olarak zaman, mekan ve siire sinir1 olmadan teknolojik araglarin 6grenme siireclerinde aktif
rol almasi kaginilmaz olmustur (Milli Egitim Bakanlig: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhig:
[MEB-TTKB], 2022). Bu dogrultuda ¢agin sartlarina uygun teknolojilerle donatilmis egitim
ogretim yaklagimlar1 dijital diinyanin sundugu teknoloji ve hizmetlerle egitim Ogretim
faaliyetleri arasnda bir koprii kurulmasini saglamaktadir. Ozellikle etkili dgrenme
deneyimleri elde edilmesi, esnek ¢alisma zamani sunmasi, her zaman ve her yerden erigim
imkani tanimasi ile kisisellestirilebilir 6grenme firsatlari sunmasi nedeniyle son yillarda
harmanlanmis 6grenme yaklasimi iginde yer alan Ters Yiiz Simf (TYS) modelinin dijital
egitimde one giktigini gormekteyiz.

Dijital teknolojilerin egitim ogretim faaliyetlerinin ayrilmaz bir parcas: haline
gelmesiyle c¢evrimici igeriklerle zenginlestirilmis sanal Ogretimin yiiz ylize Ogretimle
birlestirildigi TYS modeli, 6grenciler i¢in daha 6zerk, esnek ve dinamik Ogretimi tesvik
etmesi nedeniyle giiniimiizde oldukca popiiler hale gelmistir (Fernandez-Martin, Romero-
Rodriguez, Gémez-Garcia & Ramos Navas-Parejo, 2020). TYS modeli geleneksel olarak smnif
ortaminda gergeklestirilen ders igerigi aktarimi siirecinin g¢evrimigi igeriklerle evde, evde
gerceklestirilen ev 0devi tamamlama siirecinin ise simifta gergeklestirilmesidir (Bergmann,
Overmyer & Wiilie, 2012). Bir diger ifade ile TYS modelinde geleneksel diizeyde okulda
gerceklestirilen 6grenme siireci evde stirdiiriilerek smnif i¢i 6grenme alani bireysel 6grenme
ortamina tasinmaktadir. Ogrenme siirecinin tamamlayicisi olan 6dev, etkinlik gibi gorevler
ise okulda gerceklestirilmektedir. Boylece 6gretmenin 6grencilere rehberlik ettigi dinamik,
etkilesimli bir 6grenme ortami olusturulmaktadir (Baker, 2016; Bergmann & Sams, 2012;
Flipped Learning Network [FLN], 2014). Bu yaklasimda smifta yiiz yiize es zamanli olarak
egitim veren Ogretmen yerine, 6grencilerin dersten once dgretmenler tarafindan saglanan

cevrimigi kaynaklari kullanmalar1 ve kavramlari Ogrenmeleri, smifta ise Ogretmen
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rehberliginde bireysel ve grup halinde problem ¢6zme, tartisma ve deneylerle
zenginlestirilmis etkinliklere katilmalari esastir (Alruwaili, 2016; Davies, Dean & Ball, 2013).

TYS modelinde dogrudan Ogretim gevrimigi ortama tasindigindan bosalan smif
zamani daha etkili ve yaratici sekilde kullanilabilir hale gelmistir. Ogrenciler smif icindeki
siirecte aktif sekilde ve akranlariyla birlikte gorevler alarak, elestirel, mantiksal diisiinme ve
problem ¢bzme gibi {ist diizey beceri etkinliklerine katilirlar (Abeysekera & Dawson, 2015;
Baker, 2016; Fulton, 2012; i§gi & Yazici, 2023). Smif iginde uygulanan aktif ve is birlikli
gorevler 6grenci- 6grenci etkilesimini de olumlu yonde arttirir (Bergmann & Sams, 2012).
Ogrenci temel diizeydeki bilgiye gevrimigi ortamda ulagir, sinuf i¢i zamani Hgretmenin
rehberliginde uygulama ve problem ¢ozme gibi iist diizey aktivitelere ayrilir (Johnson, 2012).
Bu bakimdan 6gretmenin rolii bilgi aktaran konumundan rehber konumuna degismistir
(Altemueller & Lindquist, 2017; Baker, 2016; Bergmann, Overmyer & Wilie, 2012).
Ogretmenler smiftaki etkinlikler sirasinda rehberlik ederken 6grencileri ile daha ¢ok vakit
harcadigindan 6grenen-ogreten etkilesimi de olumlu yonde artar (Bergmann ve dig., 2012;
Bergmann & Sams, 2012; Bishop & Verleger, 2013).

Ogrencilere bireysellestirilmis 6grenme firsat1 sunan TYS modelinde 6grenme sinifla
simirli degildir. Dogrudan 6gretim smif disina tagindigindan 6grenciler kendi hizlarinda,
belirledikleri yer ve zamanda hareket ederek, cabalarini bireysel ihtiyaglarma gore
yonlendirerek ogretimi kisisellestirebilirler. Boylece 6grenciler kendi dgrenmeleri {izerinde
sorumluluk alabilirler (Davies, Dean & Ball, 2013). Dolayisiyla TYS modelinde 6zellikle smnif
disindaki 6grenme kaynaklarinin bireysellestirilmis 6grenmeye olumlu katkilar1 nedeniyle
hazirlanmasinda hassasiyet duyulmas: gerekmektedir. TYS modelinde ¢evrimici olarak
ogrencilere sunulan bu 6grenme kaynaklari ses, goriintii, sunum dosyasy, etkilesimli video,
oyun seklindeki dijital igeriklerdir. Hazirlanan dijital igeriklerin 6grencilerin ilgi ve dikkatini
dagitmamasi igin ses ve goriintii kalitesinin iyi olmasi, igerik siiresinin ¢ok uzun olmamasi,
glinliik konusma dilinin kullanilmasi, ders igerigi temel hedeflerini icermesi Ozelliklerine
sahi olmasi gerekmektedir (Kirmizioglu & Adigiizel, 2019). Ancak hepsinden Onemlisi
cevrimici olarak erigilen dijital igeriklere yonelik olarak Ogrenen-igerik etkilesiminin
saglanmasidir. Cilinkii 6grenciler ders dncesinde ilgili konu alanmna yonelik olarak ilk kez bu
dijital igerikler ile etkilesim kurmaktadir. Nitekim ¢evrimigi ortamlarda etkili 6grenmenin

saglanabilmesi icin Ogrenen-igerik etkilesiminin Onemine vurgu yapilmaktadir (Moore,
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1989). Ogrenenin icerikle etkilesime girmesi 6grenenin anlamasinda, bakis acisinda ve
diisiincelerinde degisikliklere neden olmaktadir (Ugur & Okur, 2016). Dolayisiyla ¢evrimigi
olarak Ogrenci erisimine sunulan igeriklerin etkilesimli hale getirilmesinin &grencilerin
ogrenmelerine olumlu katkilar1 oldugu agiktir. Nitekim dijital teknolojilerin geldigi son
nokta disiintildigliinde bilgi ve iletisim teknolojileri o6gretmenlere smif disinda
kullanilabilecek ¢ok sayida ve oldukga farkli ogretim araglar1 sunmaktadir. Boylece dijital
iceriklere etkilesim eklemek miimkiin oldugundan Ogrenen-igerik etkilesimini saglamak
oldukga kolay bir hal almistir. Iceriklerin etkilesimlerle zenginlestirilmesi 6grenen-igerik
etkilesimini arttirarak 6grenme siireclerinde kolaylik saglamakta ve 6grencilerin 6grenmeleri
tizerinde olumlu katkilar saglamaktadir (Kogdar, Karadeniz & Bozkurt, 2017). Bu sayede
olusturulan igerikler 6grencilerin izlerken keyif alabildikleri kadar kalici bir dgrenmenin
gerceklesmesine olanak saglayan birden fazla duyuya hitap eden igeriklerdir (Giiciikoglu,
Ceylan & Dursun, 2013).

Ogrencﬂerin ¢evrimigi olarak erisim saglayacag: dijital igeriklerin basinda etkilesimli
uygulamalar gelmektedir. Etkilesimli uygulamalar Ogrenme yonetim sistemleri ya da
internet siteleri tizerinden sunulan etkilesimli video, resim ya da oyunlardir. Bunlar i¢inde
en yaygin olarak kullanilan igerikler ise teknolojik yenilikleri de igerebilmesi nedeniyle
etkilesimli videolar seklindeki dijital igeriklerdir (Kirmizioglu & Adigiizel, 2019). TYS modeli
uygulamalarinda da 6grenme yonetim sistemleri lizerinden Ogrencilerin derse gelmeden
once konuyu 6grenmelerine olanak saglayan etkilesimli video gibi igeriklerin paylasilmasi
kritik 6neme sahip oldugundan ytiriitiilen calismada 9.siuf Biyoloji dersi Hiicre {initesine
yonelik olarak dijital igeriklerin tasarim ve gelistirilmesi tizerine odaklanilmistir. Dijital igerik
tasarim ve gelistirme asamalar1 bu sekilde uygulamalar: kullanmak isteyen paydaslarin
faydalanmasi amaciyla adim adim ayrintilariyla birlikte aktarilmisgtir.

Yontem

Yiriitiilen ¢calismada arastirma ve gelistirme yontemi benimsenmistir. Arastirma ve
gelistirme egitim 6gretimde kullanilacak tiriinlerin gelistirilmesi ve gegerliligine yonelik bir
siireci ifade eder (Hartini & Mahtari, 2018). Nitekim Ogretim iiriinlerinin tasarimi,
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi, 6gretim teknolojisinin en temel bileseni kabul edilir
(Richey & Klein, 2005). Dolayisiyla ¢alisma kapsaminda ters yiiz smif modeline dayal

biyoloji 6gretiminde dijital igeriklerin gelistirilmesi amaglandigindan ogretim tirtinleri ile
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stireclerinin tasarimi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesine odaklanarak uygulayicilara
kullanulabilir veriler saglayan arastirma ve gelistirme yontemi tercih edilmistir.

TYS modelinin temel bileseni ders oncesinde &grencilere g¢evrimigi olarak sunulan
dijital iceriklerdir. Ogrencilerin bireysel 6grenme alaninda kendi &grenmelerini
yonetebilmeleri ve derse hazirlikli gelmelerine yonelik olumlu katkilar1 nedeniyle etkilesimli
videolar 6gretmenler tarafindan en ¢ok tercih edilen dijital igeriklerdir. Yiiriitiilen ¢alismada
biyoloji dersi 0gretim programi hiicre iinitesi kazanimlarina paralel olarak ilgili haftanin
ders icerigine uygun etkilesimli video ve etkilesimli igerik halinde dijital icerikler
hazirlanmigtir. Etkilesimli videolar cevrimigi olarak temin edilebilecegi gibi egitimciler
tarafindan da hazirlanabilmektedir. Yiritiilen calismada ise tiim igerikler arastirmaci
tarafindan olusturuldugundan dijital igeriklerin hazirlanmasina iliskin tiim islemler

asamalar halinde dijital icerik tasarim ve gelistirme siireci seklinde sunulmustur (Sekil 1).

Dijital
Icerik

Sekil 1. Dijital icerik tasarim ve gelistirme siireci

Sekil 1 incelendiginde, dijital icerik tasarim ve gelistirme siireci birbirini izleyen; i)
kaynak tarama, ii) metin igerik (sunum), iii) video klip, iv) etkilesim entegrasyonu, v) uzman
goriisii, vi) on uygulama ve vii) degerlendirme olmak tizere yedi asamadan olugsmaktadir.

Dijital Icerek Tasarim ve Gelistirme Siireci

Dijital igerik tasarim gelistirme siirecinin baslangi¢ adimin olusturan kaynak tarama
asamasinda 9. siif biyoloji dersi 6gretim programi hiicre tinitesi kazanimlar1 dogrultusunda
her hafta gerceklestirilecek derslere iliskin igerik taramasi gergeklestirilmistir. Arastirmacinin

Milli Egitim Bakanligi (MEB) biinyesinde 6gretmen olarak gorev yapiyor olmasi ilgili tiim

i
| i
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kaynaklara ¢evrimigi olarak erisimde kolaylik saglamistir. Boylece Anadolu Liseleri ve Fen
Liseleri 9. Smif biyoloji ders kitaplarinin pdf igerikleri, MEB Ortadgretim Genel Midiirliigii
(MEB OGM) tarafindan ¢evrimigi erisime sunulmus olan etkilesimli kitaplar, soru bankalari,
ders anlatim dosyalari, ders videolari, EBA platformu Akademik Destek modiiliinde yer alan
ders anlatim, konu o6zet ve sorulari ile 6gretmenlerin erisim sagladig1 z-kitaplar icerik
yoniinden taranmistir. Bunun yani sira EBA ve Akademik Destek modiillerinde onaylanmis
olarak Ogrencilerin erisimine sunulmus olan video igerikler de taslak olarak
degerlendirilmistir. Alan yazinda hiicre tinitesine yonelik gerceklestirilen calismalar ile brans
ogretmenleri ile yapilan goriismeler bir arada degerlendirildiginde 6grencilerin zorlandiklar:
konular, siklikla karsilasilan kavram yanilgilar: ile sonraki egitim kademelerine yonelik
anahtar igerikler dikkate alinmistir. Kaynak tarama galismalariin ardindan elde edilen bilgi,
dokiiman, gorsel ve sorulari igeren bir igerik havuzu olusturulmustur.

Etkilesimli video basta olmak {izere smif ici etkinliklerde kullanilacak diger
etkilesimli igeriklerin tamami arastirmaci tarafindan hazirlandigindan oncelikle video
kliplerin olusturulmasina yonelik olarak sunum dosyasi hazirlanmistir. Kaynak taramasi
sonucu elde edilen bilgi ve dokiimanlar sunu tasarlama ve diizenleme yazilimi olan
Microsoft PowerPoint {izerinde gorseller ile zenginlestirilmis metin igerikleri halindeki
sunum dosyasina doniistiiriilmiistiir. lgili hafta ders igerigine yonelik olarak hazirlanan
sunum dosyasi, igeriklerin daha ilgi ¢ekici hale getirilmesine olanak saglayan sunum igi
animasyonlarla zenginlestirilmistir. Bu asamadan sonra son hali verilen sunum igerikleri
hem gorsel hem de isitsel agidan konunun daha anlagilir olmas: igin video igerik haline
dontistiirtilmistiir. Bu amagla ekran kayd:i saglayan cesitli bilgisayar programindan
yararlanilabilecegi gibi PowerPoint programi tarafindan hazirlanan igerigin video klip olarak

disa aktarilmasina olanak saglayan Kaydet meniisiinden de yararlanilabilmektedir (Sekil 2).

Dosya Girig Ekle Ciz Tasarim Gegisler Animasyonlar Slayt Gosterisi Kaydet Gozden Gegir Garanim Yardim
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Sekil 2. Microsoft PowerPoint kaydet mentisii
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Calisma kapsaminda animasyonlarla ve gorsellerle zenginlestirilmis sunum dosyasi,
PowerPoint programinda slayt gosterisi halinde baglatilmis ve ekran kaydi meniisii ile video
klip haline dontstiiriilmiistiir. Sekil 2 incelendiginde ekran kaydi segenegi sayesinde
belirlenen alan igerisindeki tiim igeriklerle isaret¢i hareketleri ve mikrofondan alinan tiim
sesler birlikte kaydedilmektedir. Boylece slayt gosterisi halinde gosterimi saglanan sunum
icerigi arastirmaci tarafindan seslendirilerek video klip haline dontstiiriilmiistiir.
Olusturulan sesli video klipler aragstirmac tarafindan yeniden degerlendirilerek hatalardan
arinik olmasina dikkat edilmistir. Sunum esnasinda karsilagilan aksakliklar ve seslendirmede
yasanan sorunlar nedeniyle gozlenen aksilikler tespit edilerek video kaydi yenilenerek
sorunsuz bir igerik olusturulmasina 6zen gosterilmistir. Ayrica ders dncesinde 6grencilere
sunulacak video igeriklerin siiresine yonelik alan yazinda belirtilen kriterler uyarinca
ogrencilerin ilgisinin dagilmasima olanak saglamayacak sekilde en fazla 10-15 dakika smirin1
asmayacak sekilde olusturulmustur. Video igerigin oOgrenme yOnetim sistemi olarak
kullanilacak platformlara yiiklenmesi sirasinda biiyiik boyutlu olmamasina da dikkat
edilmelidir. Bu nedenle Microsoft PowerPoint ekran kayd: ile elde edilen igerigin 100
MB’dan biiyiik boyutlu olmasi nedeniyle video boyutunun azaltilmasi yoluna gidilmistir. Bu
amagla farkli programlar kullanilabilse de iicretsiz ve tiim bilgisayarlarda hazir olarak
bulunan Windows Fotograflar programi tercih edilmistir. lgili videolar Windows
Fotograflarda agilarak basindan ve/veya sonundan birer saniye kadar kirpilmis ve yeniden
kaydedilerek basitge daha kiigiik boyutlu (<50 MB) hale getirilmistir.

Yalnizca konu anlatim videolarin izlenmesi halinde Ogrenciler pasif Ogrenme
siirecinde bulunurlarken, etkilesimli igerikler 6grencilerin dikkatini arttiran ve 6grenmelerini
gelistiren anahtar bir rol oynamaktadir (Wilson, 2016). Bu nedenle konu anlatim videosu
halindeki video Kklipler iizerine sorular ve etkinlikler eklenmesiyle etkilesimli video
seklindeki igerikler olusturmak TYS modelinde kritik 6neme sahiptir. (Simsek, 2015)
etkilesimli videoyu bilgisayar ve video gibi iletisim ortamlarinin en olumlu 6zelliklerini
birlestirerek kullanmaya olanak saglayan bir sistem olarak tanimlamaktadir. Kullanicilar
video akis1 sirasinda aktif yanitlar verilmesine olanak saglayan segenekler ile icerigin aktif
katilimais: olurlar. Dolayisiyla 6grenciler etkilesimli videolar ile bireysel olarak 6grenirken,
soru ve etkinliklerden olusan etkilesimli igeriklere yanitlar vererek cevrimici igeriklerle

etkilesimi saglamaktadirlar. Ogrencilerin aktif rol oynadigi bu faaliyetler pasif olduklari
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faaliyetlere gore daha etkin bir sekilde 6grenmelerine yardimei oldugu gibi motivasyonlarini
da arttirmaktadir (Wilson, 2016). Etkilesimli video hazirlanmasinda Edpuzzle, Hapyak,
Articulate Storyline, H5P, Adobe Captivate gibi yazilimlar kullanilabilmektedir (Kirmizioglu
& Adigiizel, 2019; Ugur & Okur, 2016). Dolayisiyla, kullanicilarin ihtiyacina gore tercih
edilebilecek yazilim tiirii degiskenlik gosterebilmektedir. Ancak hangi yazilim tercih edilirse
edilsin kullanicilarin belirli bir teknolojik bilgi seviyesine sahip olmasi onem tasimaktadir.
Dolayisiyla etkilesimli video hazirlanmasina yonelik olarak arastirmaci mesleki gelisimine
katki saglamak iizere MEB Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirl{igii tarafindan
sunulan “Web 2.0 Araglari ile Dijital Ogretim Materyalleri Hazirlama” kursunu
tamamlayarak c¢evrimici igerik gelistirme konusunda deneyim kazanmistir. Kurs
kapsaminda etkilesimli igerik gelistirilmesinde son yillarda siklikla tercih edilen Lumi
yazilimi ve H5P eklentisi ile ilgili bilgilendirme ve uygulamalara yer verilmistir. Lumi
bilgisayar programi egitimi erisilebilir, bireysel ve heyecan verici hale getirmeye
odaklanirken (Lumi, 2022), H5P etkilesimli video ve zaman cizelgeleri gibi igerik tiirlerini
barindiran, farklilastirilmis 6grenme igerigi hazirlamak igin kapsamli segenekler sunan bir
eklentidir (Papsch, 2022). HS5P iceriginin ders materyaline entegrasyonu, ogrencilere
kendilerine 6gretilenler hakkinda elestirel diisiinme firsatlar1 saglarken ¢evrimici 6grenme
ortaminda Ogrencilere talep ettikleri esnekligi de temin eder (Singleton & Charlton, 2020).

Lumi programi da farkhilastirilmis 6grenme igerikleri tasarlamaya olanak saglayan H5P

eklentisi icermektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Lumi ve H5P eklentisi ekran goriintiisii
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Sekil 3 incelendiginde, Lumi programina biitiinlesmis halde bulunan H5P editorti ses
kaydi, zaman gizelgesi, ders sunumu, etkilesimli video, sanal tur ve etkilesimli kitap gibi
uygulamalar ile ¢oktan se¢meli sorular, dogru yanlis, bosluk doldurma, metin ve resim
tabanli stiriikle birak gibi ¢ok cesitli formatlarda degerlendirme aracii ve aktiviteyi
barindiran zengin bir igerik gelistirme eklentisidir (Singleton & Charlton, 2020). Yiiriitiilen
¢alismada da hazirlanan video kliplere etkilesim eklenmesi amaciyla H5P eklentisi

igerisindeki etkilesimli video uygulamas: kullanilmistir (Sekil 4).

HPhw  Etkilesimii Video (Interactive Video) v

™= Kullanma yonergesi =% Ornek [® Kopyala  [® Yapistir & Degistir
® PROKARYOT HUCRE

Baglik * ¢ Dstveri (Metadata) o

Arama, raporlar ve telif hakki bilgisi icin kullanilacaktir
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Bir video ekleyin
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yikleyebilirsiniz. Videonun farkl kalitelerde birden fazla versiyonunu eklemeniz mimkiindir. Tarayici desteginden emin olmak istiyorsaniz
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Video kalite etiketi
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Kalite 1|
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Sekil 4. H5P etkilesimli video igerik menii ekran goriintiisii

H5P etkilesimli video mentisiine iliskin Sekil 4 incelendiginde, etkilesimli video
olusturma stirecinin video ytiikleme, etkilesim ekleme ve 6zetleme olmak tizere 3 adimdan
olustugu gozlenmektedir. Uygulamanin ilk adiminda video yiikle sekmesinde etkilesimli
hale getirilmesi hedeflenen video klip dosyasi secilerek programa yiiklenmektedir. Ikinci
adimda ise konu anlatim videosu {izerine eklenmesi planlanan etkilesimli igerikler karsimiza
¢ikmaktadir (Sekil 5). Son adimda ise gergeklestirilen tiim islemlerin bir biitiin halinde

degerlendirilebilecegi 6zetleme sekmesi gecis yapilmaktadir.
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Sekil 5. H5P etkilegsim ekleme segenekleri
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Etkilesim ekle sekmesine iliskin Sekil 5 incelendiginde ¢ok sayida ve gesitli etkilesim
segeneklerinin oldugu goriilmektedir. Kullanicilar konu anlatim videolarindaki igeriklerin
daha anlagilir olmasina yonelik olarak amaca uygun etkilesim tiirlerinden bir ya da birkagini
video klip {izerine entegre edebilmektedirler. Etkilesim ekleme sekmesi altinda; etiket, metin,
tablo, resim gibi basit etkilesimler, baglant1 ve navigasyon gibi uyarlanabilir etkilesimler ile
basliksiz 6zet, tek secimli set, coktan se¢meli test, dogru yanlis, bosluk doldurma, siiriikle ve
birak, kelimeleri isaretle, kelimeleri siiriikle, capraz yollar gibi smav etkilesim tiirleri yer
almaktadir. Bu etkilesim tiirlerinden uygun olam1 segen kullanicilar video klip iizerine
ekleyerek etkilesimli icerik olusturma siirecini tamamlayabilirler. Yiriitiilen calisma
kapsaminda da ilgili konu anlatim video klipleri tizerine kavramlarin daha anlasilir olmasi,
ogrencilerin aktif katihmci olmalar1 ve Ogrencilerin 6grenmelerini gelistirmesi amaciyla
coktan se¢meli test, kelime ve gorsel siiriikle birak, tek segimlik set gibi farkl etkilesim

secenekleri eklenmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Etkilesim 6rnekleri

Sekil 6 incelendiginde video klip tizerine eklenen etkilesimler zaman cizelgesinde
belirlenen araliklarda goriiniir hale gelmekte ve video etkilesim ayarlar1 uyarinca otomatik
olarak durmaktadir. Ogrenciler karsilarma ¢ikan bu etkilesimlerde kendilerinden istenilen
dogru yaniti vererek video igerigine devam edebilmektedir. Ogrencilerin yanitlarini kontrol
etmeleri sonucu yanlis yanit verdiklerine iliskin yeniden dene segenegi belirmektedir.

Uygulama igeriginde saglanan etkilesim ayarlar1 sayesinde dgrenciler dogru yanit vermeden
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etkilesim sonrasi videoya devam edememektedir. Bu sayede tam Ogrenmeye katki
saglanarak 6grencilerin video igerige aktif katilimi ve dikkati artmaktadir.

Bircok farkli etkilesimli igerik ile zenginlestirilerek son hali verilen etkilesimli
videolar uygulama sayesinde internet sitelerine html dosyas1 olarak ya da EBA gibi 6grenme
yonetim sistemlerine SCORM paketi olarak eklenmek iizere program digmna aktarilmistir.
Etkilesimli videolar Ogrencilerin erisimine sunulmadan once kalitesi, kullanilabilirligi ve
amacina uygunluguna yonelik olarak kapsam gegerliliginin saglanmasi amaciyla uzman
goriistine sunulmustur. Kapsam gecerliligi etkilesimli videolarin igerik temsiliyetinin veya
uygunlugunun belirlenmesidir (Lynn, 1986). Etkilesimli icerikler iki Bilgisayar ve Ogretim
iiyesi ile iki Biyoloji Ogretmeninden olusan alti uzmamn goriisiine sunulmus ve alan
uzmanlarinin degerlendirmeleri “Dijital Igerik Uzman Goriis Formu” kullanilarak alinmustr.
Uzmanlar degerlendirmelerinde zayif (1), vasat (2), yeterli (3), ¢ok iyi (4) ve miikemmel (5)
seklinde goriis belirtmislerdir. Dijital igerik goriis formundaki uzman gortisleri her bir
degerlendirme kriterine iliskin ayr1 ayri incelenerek etkilesimli igerigin kullaniminin
uygunluguna karar verileceginden kapsam gegerliligi indisi (KGI) hesaplanmistir. KGI, ilgili
madde ya da kriterin temsil edilebilirligi, kavrayis1 ve netligi tahmin etmek icin
kullanilmaktadir (Polit, Beck & Owen, 2007). Buna gore her bir degerlendirme kriterine 4
veya 5 puan veren uzman sayisi (ni), toplam uzman sayisina (N) boliinerek KGI hesaplamast
yapilmugtir. Etkilesimli igerige yonelik her bir degerlendirme kritere iliskin uzman gortisleri

ve KGI degerleri Tablo 1'de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Dijital igerige iliskin uzman goriisleri ve KGI

Uzman .

T ni N KGI
Etkilesimli Video 1 2 3 4 5 6
Etkilesimli video ¢oziintirliik kalitesi 5 5 5 4 4 4 6 6 1.00
Etkilesimli video ses kalitesi 5 5 5 4 5 4 6 6 1.00
Etkilesimli video anlatim dili 5 5 5 3 5 4 5 6 0.83
Etkilesimli video 1g.er'1glvljnet1n ve gorsellerin agik, 5 5 5 4 3 4 5 6 0.83
anlagilir ve okunabilirligi
Ekran genel okunabilirligi 5 5 5 5 3 4 5 6 0.83
Etkilesimli deg‘erl'endlrme soru igeriklerinin 5 5 5 5 4 4 6 6 1.00
ekranda yerlesimi
Etkilesimli degerler.lc'hr.rfl.e soru igeriklerinin acik, 5 5 5 5 4 4 6 6 1.00
anlagilir ve okunabilirligi
Etkilesimli degerlendirme soru igerigine iliskin
aksiyonlarin uygunlugu (Dogru, Devam et, 5 5 5 5 4 4 6 6 1.00
Yeniden Dene vb gibi)
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Tablo 1 incelendiginde, uzmanlarin etkilesimli igeriklere yonelik kriterler
cercevesinde genel olarak olumlu goriislerin oldugu goriilmektedir. Diger yandan uzman
goriigleri baglaminda kapsam gecerliliginin belirlenmesine iliskin KGI degerleri de Tablo
1’de sunulmustur. Lynn (1986) kabul edilebilir KGI degerlerinin uzman saysi ile iligkili
oldugunu belirtmistir. Uzman sayisinin 5 ve altinda olmasi halinde kabul edilebilir KGI
degeri 1.00 olarak belirlenmis ancak alt1 ve tizerindeki uzman degerlendirmelerinde 1limh
anlagmazlik olabilecegi ve kabul edilebilir KGI degerinin 0.83 oldugu belirtilmistir. Diger
yandan Polit, Beck ve Owen (2007), {i¢ veya daha fazla uzman igin KGI degerinin 0.78 veya
daha yiiksek olan maddelerin iyi kapsam gecerliliginin kanit1 olarak kabul edilebilecegini
belirtmislerdir. Bu durumda dijital igerik goriis formunda belirtilen tiim degerlendirme
kriterlerinin KGI degerlerinin 0.83’e esit ya da biiyiik oldugu ve etkilesimli igeriklerin
kapsam gecerliligine sahip oldugunu belirtmek miimkiindiir. Buna ek olarak, dijital igerik
goriis formunda uzmanlarin belirlenen degerlendirme kriterlerine ek olarak belirtmek
istedikleri hususlara iliskin ek boliim yer almaktadir. Uzmanlar goriis formunda bulunan
kendi goriislerini iletmelerine olanak saglayan boliimlerde igeriklerin 6grenme modeline
uygun oldugunu, igeriklerin kuramsal altyapimnin teknolojisi ile uyumlu oldugunu,
etkilesimli igeriklerin 6n 6grenmelerle iliskilendirmesinin uygun oldugunu, dersin igerigine
uygun oldugunu belirtmislerdir. Ilgili alan uzmanlari ile gerceklestirilen detayli goriisme ve
yazigmalar neticesinde alinan elestiriler goz 6niinde bulundurularak; “Times New Roman”
tirnakli yazi tipi yerine gozii yormayan ve biligsel yiikii azaltan tirnaksiz yaz tipi formatinda
olan “Verdana” yaz tipi tercih edilmis, ayni sayfa iginde renk korii kisiler dikkate alinarak
yesil ve kirmizi renkler bir arada kullanilmamis, etkilesimli degerlendirme sorular1 ve
iceriklerin arka planlarinda beyaz fon kullanilmis, siiriikle birak etkinlik ayarlarinda
iyilestirmeler yapilmis, tasarim ve metinlerde agik-koyu renk tonlamalarina dikkat
edilmigtir. Uzman gortisleri dogrultusunda hazirlanan etkilesimli videolar tizerinde gerekli
diizenlemeler yapilmis ve igerikler 6grencilerin erisimine hazir hale getirilmistir.

Diger yandan, ¢alisma kapsamindaki dijital igeriklere yonelik bir 6n degerlendirme
yapilmas1 ve siire¢ iginde Kkarsilasilabilecek sorunlarin Ongoriilebilir olmasi O6nem
tasidigindan bir 6n uygulama yapilmasimin zorunlu oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda
iceriklerin erisimi i¢in en uygun Ogrenme yOnetim sistemi olarak tiim Ogrenci ve

O0gretmenlerin erisimine imkan taniyan EBA platformu tercih edilmistir. Uzman goriisleri ve
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elestirileri dogrultusunda diizenlemeleri yapilan etkilesimli iceriklerin EBA platformuna
uygunlugu ve bu platformda gozlenebilecek hatalarin belirlenmesi amaciyla; arastirmacinin
gorev yaptig1 bir devlet ortaokulunda sekizinci smif diizeyinde 6grenim goren yirmi iki
ogrenci ile bir 6n uygulama gerceklestirilmistir. EBA platformuna erisimi olan 6grenciler
olmalar, ilgili konu alaninda ortaokul Fen Bilimleri dersi hiicre {initesi kapsaminda bilgi
sahibi olmalari, EBA platformunda karsilasilabilecek sorunlara iliskin tecriibeye sahip
olmalar1 nedeniyle 6n uygulama bu gruptaki 6grencilerle gergeklestirilmistir. On uygulama
kapsaminda hiicre {iinitesine iliskin hazirlanan etkilesimli igeriklerine yonelik olarak
ogrencilerden alinan doniitler degerlendirilmistir. Buna gore etkilesimli igeriklerin EBA
platformuna yiiklenmesinde bir sorun ile karsilasilmadigi, katilimca Ogrencilerin EBA
tizerinden etkilesimli igeriklere kolaylikla erisim sagladiklari, etkilesimli igeriklere yonelik
olarak goriislerinin olumlu oldugu, etkilesimli videolardaki anlatimin anlasilir bir dilde
yeterli ve aciklayicr sekilde oldugu, videolarmn iyi ancak ses kalitesinin iyilegtirilmesi
gerektigi, etkilesimli igerigin ise iyi ve faydali oldugu sonuglarina ulasilmistir. Ogrencilerin
EBA platformundaki gozlemleri dogrultusunda video kliplerin etkilesimli hale getirilerek
dijital icerige dontistiiriildiigti Lumi programinda ¢oziiniirliik kalitesi konusunda gerekli
diizenlemeler yapilmus, ses kayitlar iyilestirilerek gelistirilmistir

Tim igerik tasarim ve gelistirme asamalar1 bir biitiin olarak incelendiginde; EBA
platformunun TYS modeli kapsaminda 6grencilere ders oncesinde sunulacak dijital igerikler
yoniinden uygun oldugu, 6grencilerin dijital iceriklere EBA tizerinden erigimi ve igeriklerle
etkilesimi konusunda bir sorun olugsmadigi, hazirlanan dijital igeriklerin uzman gortisleri
cercevesinde ¢alisma konusuna, konu alanina ve 6grencilere yonelik olarak uygun olduklari,
Lumi ve H5P programlarinin dijital igerik gelistirme asamalarinda oldukga yararli olduklar:
degerlendirilmistir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada, ters yiiz smif modeline yonelik olarak biyoloji dersi hiicre {initesine
iliskin dijital igeriklerin tasarim ve gelistirilmesinden ders igerigi olarak kullanilabilir hale
getirilmesine kadar gegen siireg tiim ayrintilari ile agiklanmistir. Calisma kapsamindaki tiim
asamalar dijital igerik tasarim ve gelistirme siireci halinde sunulmustur. Tasarim ve

gelistirme siireci kaynak tarama, metin igerik olusturma, video klip olusturma, etkilesim
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entegrasyonu, uzman goriisii, 6n uygulama ve degerlendirme olmak {izere yedi asamadan
olusmaktadir.

Bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen dijital igeriklere iliskin uzman gorisleri
cergevesinde kapsam gegerliliginin belirlenebilmesi icin kapsam gegerliligi indeksi (KGI)
hesaplanmistir. Gelistirilen dijital igeriklere yonelik uzman goriisleri neticesinde elde edilen
sonuglar kapsam gegerliligi olduguna isaret etmistir. Bir diger ifade ile sonuglar dijital
igeriklerin kullanim amacma uygun oldugunu, kullamilabilirligi ve kalitesinin uygun
oldugunu gostermistir.

Calisma sonucunda gelistirilen dijital igerikler 6grencilerin ters ytliz smif modeli
kapsaminda g¢evrimigi olarak erisim saglayacaklari, ders oncesinde Ogrenmelerine katki
saglayarak derse hazirlikli gelmelerini ve smnif igi aktivitelerde daha etkin olmalarina olanak
saglayan materyallerdir. Dijital igeriklerin kullanimu ile stirdiiriilen derslerin hem 6grencilere
hem de Ogretmenlere faydali olmasi amaglanmistir. Bu kapsamda dijital icerik
gelistirilmesinde siklikla tercih edilen H5P igerik editorii ve Lumi uygulamas: ile video
klipler etkilesimli dijital igerikler haline dontistiiriilmiistiir. H5P igerik editorii ile
ogrencilerin gorsel materyal {izerinde eslestirme ya da sturtikle birak igerikleri ile derse
katilmini arttiran ve 6grenmenin kalicthgma katki saglayacagi degerlendirilen igerikler
video Kklipler iizerine eklenmistir. Dolayisiyla ¢alisma kapsaminda gelistirilen etkilesimlerle
zenginlestirilmis videolarin 6grenen-igerik etkilesimini arttirarak 6grenme siirecine olumlu
katki saglayacag: ileri stirtilebilir.

Video igeriklere etkilesim eklenmesine imkan tantyan HS5P igerik editorii sundugu
¢ok sayida farkli igerikler ile videolarin etkilesimlerle zenginlestirilmesine olanak
saglamaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda da ayrintili sekilde agiklanan etkilesim ekleme
secenekleri ile video Kklipler ters yiiz simif modeline yonelik biyoloji Ogretiminde
kullanilabilir sekilde gelistirilmistir. Bu dijital igerikler verimli bir sekilde 6grenme yonetim
sistemi olan EBA iizerinde kullanilabilmektedir. On uygulama yapilan 6grencilerden elde
edilen goriisler neticesinde anlatimin anlasilir bir dilde yeterli ve agiklayict oldugu,
etkilesimli igeriginin ise iyi ve faydali oldugu sonucuna ulagilmistir.

Etkilesimli igerikler 6gretmenler tarafindan gevrimigi ortamda ders igerigi halinde
kullanilabilen ya da smif iginde etkinlikler cercevesinde kullanilan teknoloji ile

zenginlestirilmis igeriklerdir. Bu igeriklerin egitim Ogretim ortamlarinda kullaniminin
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artisinin gerek ters yiiz sinif modeline dayali uygulamalarda gerekse sinif i¢i uygulamalarda
ogrencilerin dikkatini c¢ektigi ve aktif katilima olanak saglayacagi agiktir. Bu amag
dogrultusunda igerikte yer alacak metin, gorsel, animasyon ve ses Ogeleri ile video
kalitesinin dikkat c¢ekecek sekilde hazirlanmasi Onem tagimaktadir. Nitekim c¢alisma
kapsaminda video Kkalitesi ve ses kalitesi konusunda uzman ve Ogrenci goriisleri
dogrultusunda iyilestirmeler yapilmustir.

Alanyazin incelendiginde gevrimigi olarak sunulan etkilesimli video seklindeki dijital
iceriklerin 6grenen ile video arasinda etkilesim saglayarak ogrencinin dikkatini 6grenme
materyaline cektigi, kalic1 6grenmeye, basar1 ve motivasyona pozitif katki saglayarak 6grenci
ve Ogretmene Ogrenim siirecinde kolayliklar sagladigi, 6grencilerin kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu tstlenmelerini sagladigi, 6grenme siiresini kisalarak zaman tasarrufu
saglanmasina, derinlemesine diistinmeye ve konuyu pekistirmeye olanak sagladig: yoniinde
calisma bulgularina rastlanmaktadir (Giiciikoglu, Ceylan & Dursun, 2014; Kogdar,
Karadeniz, Bozkurt & Biiytik, 2017; Singleton & Charlton, 2020; Wilson, 2014).

Biyoloji 6gretimi basta olmak iizere pek ¢ok alanda kullanilmak {izere gelistirilecek
dijital igeriklere yonelik olarak su 6nerilerde bulunulabilir:

o Ogrencilerin igeriklerle etkilesimini arttirmaya olanak saglayan etkilesimli video
olusturmak igin kullanilabilecek pek ¢ok yazilim ve eklenti vardir. Bunlar i¢cinde en
sik tercih edilen Lumi ve H5P eklentisidir. Bu ve benzeri uygulamalar ile yiiriitiilecek
calismalarin artis1 hem alanyazmna hem de ilgili konu alaninda calismalar yapan
arastirmacilara katki saglayabilir.

e Etkilesimli video seklinde tasarlanan dijital iceriklerin pek ¢ok etkilesim ile
zenginlestirilmesi Ogrencilerin ilgisini ve katilimini arttirict bir faktor olarak
degerlendirilmelidir. Dolayisiyla dijital igerik gelistiren egitimciler Ogrencilerin
ilgisine hitap eden etkilesimler iceren uygulamalar: tercih etmelidirler.

e Dijital igeriklerin Ogrencilerin dikkatini cekecek sekilde metin ve gorseller ile
desteklenmis sekilde olmasina Ozen gosterilmeli, etkilesimli video seklindeki
igeriklerin siiresinin 6grencilerin ilgisinin dagilmayacag olgtide kisa tutulmali, ses ve
video kalitesine yonelik iyilestirmelere dikkat edilmelidir. Bu sekilde Ozenle
hazirlanan igerikler {iizerinde Ogrencilerin dikkati daha ¢ok yogunlasacak, aktif

katilimi ve etkilesimin 6n plana ¢ikarilmasin saglayacaktir.
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e Dijital icgerikler c¢ogunlukla Ogrencilerin bireysel Ogrenme alanlarinda erisim
sagladiklar1 icerikler oldugundan oOgrencilerin kendi ogrenmeleri iizerinde
sorumluluk almasina imkan tanimaktadir. Ogrenciler icerik ile etkilesim zaman ve
yerini kendileri sectiklerinden 6grenme yonetim sistemlerinde 6grencilerin erisimine
iliskin bir kisitlama yapilmamasina dikkat edilmelidir.
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