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Oz

Bu calismanin amaci, Bat1 Karadeniz Bolgesi'nde dogal afetler agisindan biiylik 6nem tasiyan potansiyel tagkin
alanlarinin belirlenmesidir. Bu amag dogrultusunda, potansiyel tagkin alanlarinin belirlenmesinde kullanilabilecek par-
ametreler, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknigi kullanilarak degerlendirilmistir. Bolgenin yagis klimatolojisi, Sayisal
Arazi Modeli (SAM), arazi kullanimi1 ve drenaj ag1 etkisi girdi parametreleri olarak ele alinmistir. Tagkindan etkilenme

tehlikesi bulunan muhtemel alanlar, 50 yillik bir periyod icin belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, ince-
lenen alanin kuzeybat1 kesimleri tagkin potansiyeli agisindan diger kesimlere gore daha duyarli olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bat1 Karadeniz Bolgesi, CBS, taskin

Abstract

The purpose of this study is to evaluate theflood potential, which can be considered as one ofthe most
important natural hazards, in Northwest Black Sea region. For this purpose, the parameters can be used
for evaluating the flooding phenomena are taken into account with the aid of Geographical Information
System (GIS). Precipitation climatology, Digital FElevation Model (DEM), land-use and drainage network
characteristics are considered as input parameters. Potential flood areas are determinedfor a period of
50 years. Northwest part of the study area is found as relatively susceptible to flooding according to the
analyses perfored.
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GIRIS

Ulkemiz, diinyada biiyiik sel afetlerinin yasan-
dig1 bir tlilke olarak bilinmemekle birlikte, ozellikle
Karadeniz Bolgesi' nde zaman zaman yiiksek ha-
sarli, can ve mal kaybina yol agmug sel felaketlerine
rastlanilmaktadir (Sekil 1). Ulkemizdeki tagkinlarin
sayisal olarak % 51' i Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarinda goriilmektedir, ilkbahar ve yaz
tagkinlarinin toplam tagkinlara orani ise % 66" dur.
IIiman bir iklime sahip ve genellikle her mevsimi
vagishi gecen Bati Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye' de
taskinlara en duyarli bolge olarak degerlendirilmek-
tedir (Bozkurt, 1991).

Inceleme alani, Karabiik, Bartin ve Zonguldak
illerini kapsayan, yaklasik olarak 9200 km®* lik bir
yayilima sahip, 1/100.000 olgekli Zonguldak E27,
Zonguldak E28, Zonguldak E29, Zonguldak F27,

Sekil 1.(a) Zonguldak Devrek (Sorman, vd. 1988'den
alinmustir)

Figure l.(a) Zonguldak Devrek (Takenfrom Sorman, et
al. 1988)

Sekil 1 .(b) Glirgepinar Koyl
Figure l.(b) Giirgepinar Village
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Zonguldak F28 ve Zonguldak F29 topografik pafta-
lar1 i¢inde olup 36. UTM zonunun N4540000-4640-
000/ E375000-499400 koordinatlar1 arasinda kalan
kesimini kapsamaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. inceleme alaninin yer bulduru haritast
Figure 2. Location map of the studied area

Genel olarak taskin degerlendirmelerinde; me-
teorolojik, jeomorfolojik, jeolojik, topografik, arazi
kullanimi gibi etkenler ele alinmaktadir. Ancak, bu
etkenlerin tiimu icin glivenilir veriye ulasabilmek,
her zaman miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle bu
calismada, mevcut ve/veya tretilebilecek nitelikteki
etkenler gozoniinde bulundurularak; bolgenin yagis
klimatolojisi, Sayisal Arazi Modeli (SAM), arazi
kullanimi1 ve drenaj ag1 etkisi, girdi parametreleri
olarak ele alinmustir.

Filyos ve Bartin Havzalari, Bat1 Karadeniz Bol-
gesinin en Onemli iki ana akarsu havzasidir. Bu
havzalarin icinden akan irmaklardan Bartin ve Fil-
yos Caylar1 karmasik Orgiiye sahip kollar tarafindan
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beslenmektedir. Yan akarsu aglari, yagis sularini
hemen hemen ayni1 zamanda ana akarsulara bosalta-
bilen bir drenaja sahiptir. Bolgenin sayisallastirilimig
drenaj ag1 haritas1 Sekil 3'de sunulmaktadir. Bati
Karadeniz Bolgesi' nde tagkinlarin meydana geldigi
Filyos ve Bartin Cay1 drenaj havzalari, genel olarak
gecirimliligi disiik ve filis karakterindeki Caycuma
ve Ulus Formasyonlarindan olugsmaktadir (Emre ve
Duman, 1998).

Bu calismanin amaci, Bati Karadeniz Bolge-
si'ndeki potansiyel tagkin alanlarinin, CBS ve mev-
cut ve/veya lretilebilecek haritalar kullanilarak,
bolgesel Olcekte genel bir degerlendirmesinin yapil-
masidir. Bunun i¢in ilk agsamada, ¢aligma alaninin 1/
100.000 olgekli 6 adet topografik paftasinin enlem,
boylam ve yiikseklik degerlerinden olusan sayisal
bir veri tabani elde edilerek sayisal arazi modeli

KARADENIZ

Sekil 3. inceleme alanmin sayisal drenaj ag1 haritasi
Figure 3. Digital drainage map of the studied area
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olusturulmustur (Sekil 4). Bolgenin meteorolojik

verileri, tagkin lokasyonlar1 ve yerlesim bolgesi ha-
ritalar1 sayisal arazi modeliyle birlikte degerlendi-

rilmistir. Calismanin son asamasinda, Sayisal Arazi I
Modeli ve eldeki veriler kullanilarak caligilan alan

icin potansiyel tagkin alanlart olusturulmustur.

DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Potansiyel taskin alanlarinin belirlenmesin-
de, bircok yontem mevcut olup, arastirmacilarin
uizerinde fikir birligine vardiklar1 bir yontem veya
yaklasim bulunmamaktadir. Ancak, ilgili yontemler
arasinda, olasilik teorisi ve istatistiksel yontemler
en c¢ok kullanilanlar arasinda yer almaktadir (Gre-
is ve Wood, 1981; Greis, 1983). Hidrolojik olaylar,
degerleri zaman icinde degisen cok sayida degiske-
nin etkisi altinda meydana geldikleri i¢in, onceden
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Sekil 4. Inceleme alammmin Sayisal Arazi Modelinden olusturulmus topografik kabarti haritasi
Figure 4. Shaded relief map of the study area produced from digital elevation model

kestirimi zordur. Ayrica, yagig etkisiyle bir akarsuda
belirli bir zaman icinde olusabilecek taskin olayini
belirlemek gli¢ bir islemdir. Ancak, bu islem olasi-
lik teorisi ve ¢esitli istatistiksel yontemler kullanila-
rak kestirilebilmektedir.

Tagkin olayinin 6zelliklerinin kestirimi icin be-
lirli kavramsal yaklagimlara ve mevcut verilerin
niteligine bagli olarak gelistirilmis pek cok yontem
mevcuttur. Istenilen bilgiyi elde etmek icin dogru ve
uygun tahmin yontemlerinin secilmesi yapilan calig-
manin guvenilirligini artirmaktadir (Linsley, 1989).
Istatistiksel yontemlerin kullanilmasiyla, yagis akis
modelleri temel alinarak daha az kapsamli bir calig-
ma ile, en yiliksek degerler i¢in kisa siirede olasili-
gin hesaplanmasi saglanmaktadir. Yillik maksimum
tagkin degerlerine genellikle asagida verilen olasilik
dagilim fonksiyonlar1 uygulanarak tagkin tekrarlan-
ma olasiliklar1 kestirilmektedir. Bu yontemler;

a) Log Normal (2 ve 3 parametreli)

b) Ekstrem deger (tip I, 11 ve 11I)

¢) Pearson tip I11

d) Log Pearson tip 111

e¢) Gama dagilimlari

seklinde gruplandirilabilir (Davis, J.C, 2002)

Reich (1981), akim frekans analizi ¢aligmalarin-
da Log Pearson-III dagiliminin yaygin olarak daha
iyi sonucglar verdigini, benzer bir sekilde Greiss
(1983), potansiyel taskin alanlarinin kestiriminde
ve bolgesel akim frekans problemlerinin ¢6ziimiin-
de Log Pearson-III dagilimini Onermektedir. Bu
nedenlerden dolayr calismada, akim degerleri esas
alinarak frekans analiz yonteminde Log Pearson-
IIT dagilimi kullanilmistir. Frekans analiz yontemi,
dogrudan gozlenmis taskin verileri ile frekans ana-
lizi yapilarak, frekans dagilimlarina uygun olasilik
dagilimlarinin saptanilmasi esasina dayanmaktadir.
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Secilen olasilik dagilim fonksiyonlarinin ekstrapo-
lasyonu (dis kestirimi) ile de tagkinlarin belirlenme-
si yoluna gidilmistir (Kumar ve Chode,1987).

INCELEME ALANINDAKI
UYGULAMALAR

Inceleme alam icerisinde zamana bagh olarak
meydana gelebilecek olasi taskin alanlarmin be-
lirlenmesi icin DSI (Devlet Su isleri Genel Mii-
diirliigii) ve EIE (Elektrik Isleri Etiid Idaresi) 'nin
1969-2002 yillart arasi akim Olgiimleri baz alinmis-
tir. Akim Olgumleri, akarsuyun bir kesitindeki su
seviyesinin ve kesitten gecen debinin zamana bagh
olarak belirlenmesini gerektirmektedir. Ancak bu
gibi olcliimlerin siirekli olarak yapilamamasindan ve
ekonomik olmamasindan dolayi, debi-seviye bagin-
tist kullanilmaktadir.

Calisma bolgesindeki taskin alanlarinin belir-
lenmesi i¢in 6ncelikle 1/100 000 olgekli E27, E28,
E29, F27, F28 ve F29 paftalan1 sayisallastirilarak,
inceleme alaninin Sayisal Arazi Modeli elde edil-
mis ve ayrica ayni paftalarin drenaj ag1 haritalarn da
bu calisma kapsaminda sayisallastirilrmstir (Bkz.
Sekil 3 ve Sekil 4).

Inceleme alani icerisinde DSI ve EiE tarafindan
kurulan 27 adet akim gozlem istasyonu bulunmak-
tadir. Bu istasyonlar sayisal veri tabanli drenaj ag1
uzerine yerlestirilmis ve herbir istasyon icin istas-
yonun bulundugu akarsuda 50 yillik periyod icin
olast en yiiksek akim degerleri okunmustur. En ytik-
sek akim degerlerinin oldugu yillara ait sonuclar ve
akim-seviye degerlerine gore cizilen anahtar egri-
lerden en yuiksek akim degerine karsilik gelen sevi-
ye degeri 50 yillik bir periyod i¢in hesaplanmustir.
Anahtar egrilerinden hesaplanan seviye degerlerine
ornek gosterimler, Sekil 5'de sunulmaktadir.

Sayisal drenaj ag1 haritasinda, akarsularin bekle-
nen seviye degerlerine bagh olarak etki alanlar1 be-
lirlenmistir (Sekil 6). Cografi Bilgi Sistemi teknigi
kullanilarak, Sayisal Arazi Modeli'nden elde edilen
ylkseklik haritasi, sayisal drenaj agi ve belirlenen
etki alanlar1 tamponlanarak (buffering) birlesti-
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Akim (m3/s) Seviye(cm)
0.34 10
3.2 28
8.4 46
16 64
26 82
39 100
55 118
73 136
93 154
120 176
600
460
400
350
300
250
200
150
100
50
0
C 100 200 300 400 5017 600 700 800 900 1000
Akim (m®/s)
Tekrarlanma Periyodu(yil) 2 5 10 25 50
Akim (m®/s) 108.18 162.33 199.07 236.9 266.17
Seviye (cm) 165.91 199.54 217.72  237.27 253.64

Sekil 5. Kocandz-Bogazkdy DSI istasyonuna ait akim
gozlem istasyonunun akim-seviye degerlerinin anahtar
egrisi

Figure 5. Discharge level rating curve of Kocanoz-
Bogazkoy DSI low gauging station

rilmistir. Oniimiizdeki 50 yillik periyod igerisinde
taskin altinda kalma olasilig1 olan potansiyel taskin

alanlart Sekil 7'de sunulmaktadir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada, Bati Karadeniz Bolgesi'ndeki
potansiyel tagkin alanlari, 50 yillik bir periyod icin
Cografi Bilgi Sistemi teknikleri kullanilarak deger-
lendirilmistir. Yapilan degerlendirme kapsaminda
Bati Karadeniz Bolgesi'nin yagis klimatolojisi,
olusturulan Sayisal Arazi Modeli, arazi kullanimi
ve drenaj ag1 girdi olarak kullanilmistir. Sonug ola-
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Sekil 6.(a) Hisiroglu-Devrek (b) Navsaklar-Karabiik yerlesim bolgesi igin hesaplanan 50 yilda beklenen tagkin

alanlarn

Figure 6. Flood areas calculatedfor (a) Hisiroglu-Devrek (b) Navsaklar- Karabiik settlement regions

rak calisma alaninin kuzeybati kesimleri goreceli
olarak daha fazla taskin potansiyeline sahip oldugu
belirlenmistir.

Sekil 6.'da Navsaklar (Karabiik) yerlesim bolge-
si icin hesaplanan 50. yilda beklenen tagkin alanlari
ornek bir lokasyon olarak sunulmaktadir. Sekil 7. 'de
inceleme alaninin timu i¢in hazirlanan potansiyel
taskin tehlike haritasi verilmektedir.

Bolgesel olgekte yapilan bu tiir bir degerlendir-
menin, sadece on fikir verebilecek nitelikte oldugu

ve bazi genellemeler igcerdigi unutulmamalidir. Bu
nedenle, o6zellikle tagkin potansiyelinin goreceli ola-
rak yiiksek oldugu kesimlerde, farkli parametrelerin
kullanilmasi1 ve daha ayrintili analizlerin yapilmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu nitelikte Uretile-
cek haritalarin, ozellikle kentsel gelisim planlamast
acisindan onemli oldugu ve yerbilimcilerin yanin-
da, yerel yonetimler, sehir-bolge planlamacilari ve
cevre muhendisleri gibi farkli disiplinlerdeki bilim
adamlan acisindan da yararli olabilecegi diistiniil-
mektedir.
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Sekil 7. Inceleme alani icinde 50 yil icin taskin tehlikesi haritasi (Haritada taskin alanlarinin belirgin olmasi icin yalniz

tagkin alanlan icin 100 kat biiyiik 6lgek kullanilmustir)

Figure 7. Flood hazard map for a period of 50 years (to represent the flood areas, the scale is exegerated as 100

times)

EXTENDED ABSTRACT

Generally, the first and one of the most impor-
tant stage of the mitigation efforts for the natural
hazard preventation is to investigate and evaluate
why, where, how and when these events may oc-
cur. in Turkey, natural hazards such as earthquakes,
landslides, floods ete. caused loss of lives, casual-
ties and damages in the past. in this study, flooding
event is considered in a selected region at Black Sea
region of Turkey.

Although, catastrophic flooding events did not
oecur in Turkey, floods occurred in the Northwest
Black Sea region caused some casualties, damages
to infrastructures ete. in the last years. Due to the
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lacking a regional flood potential assessment and
importance of the subject, it is aimed at evaluating
the flood potential in a selected area in Northwest
Black Sea region, covering approximately 9200
km® and ineluding Karabiik, Bartin and Zonguldak
cities, in this study. Precipitation elimatology, Dig-
ital Elevation Model (DEM), land-use and drain-
age network characteristics are considered as input
parameters for regional assessment of flooding in
the region with the aid of Geographical Information
Systems (GIS). Analyses are performed by using
Log Pearson-III distribution method which is based
on frequency analysis for a period of 50 years. This
method is established on a probabilistic distribution
of the past flooding events. Selected probabilistic



distribution functions are extrapolated and estab-
lished on the precipitation and flow-discharge data
on a GIS platform. At the last stage of the analyses,
buffering distances representing the vertical and
horizontal rising of water are determined and buff-
ered for the drainage network elements. According
to the results of the analyses, NW part of the study
area is found as more susceptible to flooding, rela-
tively.

it should be noted that this kind of regional as-
sessments may give a prior idea where the floods
may occur. However, detailed analyses should be
carried out in the areas representing relatively more
flood potential. This kind of maps may provide a
good basis for preventation of flooding and can be
useful for the geoscientists, planners, environmen-
tal engineers and local administrations for planning
and regional development purposes.
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