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Bu calismada Tirkiye'de kapasite kullanim orani ve Uretici fiyatlarinin
sanayi Uretim endeksi lizerindeki etkileri, asimetrik soklarin da g6z 6niinde
bulundurulmasiyla 2007:1-2022:9 dénemiigin incelenmistir. Fiili kapasitenin
toplam kapasiteye yaklastiriimasi ve Ureticilerin yliksek olmayan maliyetlerle
lretim yapmasi her Ulke icin 6ncelikli makroekonomik amaclar arasindadir.
Bu nedenle, kapasite kullanim oranindaki artislarin sanayi tretimini olumlu,
Uretici fiyatlarindaki artislarin ise olumsuz etkilemesi beklenmektedir.
Bu calismada ise bu faktorlerden kaynaklanan sanayi uretimi artis ve
azalislarinin ne derecede oldugu ve asimetrik bir sekilde gerceklesip
gerceklesmedigi incelenmektedir. Dogrusal olmayan gecikmesi dagitilmis
otoregresif (NARDL) model sonuglarina gore, Tlrkiye'de kapasite kullanim
oraninda meydana gelen %1'lik bir artis sanayi Uretimini %1,63 artirirken
%1'lik bir diisiis sanayi Uretimini %1,27 azaltmaktadir. Ote yandan, iretici
fiyatlarindaki %1'lik bir artis sanayi tiretimini %0,06 azaltirken bu faktordeki
dususler ise sanayi Uretimi Uzerinde istatistiki olarak anlamli bir etki
gostermemektedir. Pozitif ve negatif soklarin ayni oranda etki etmemesi
ve hatta Uretici fiyatlarindaki negatif soklarin anlamli bir etkisinin dahi
gozlenememesi, Tlrkiye'de kapasite kullanimi ve Uretici fiyatlarindan sanayi
retimine yansiyan soklarin asimetrik bir yapida olduguna isaret etmekte
olup, bu durum Wald Testi araciliiyla reddedilen simetri hipotezleri ile de
teyit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi Uretimi, Kapasite kullanim orani, Uretici
fiyatlari, Asimetri, Dogrusal olmayan ARDL
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ABSTRACT
This study investigates the asymmetric impacts of capacity utilization rate
and producer prices on the industrial production index in Turkiye over the
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2007:1-2022:9 period. Approximating actual capacity to full capacity and enabling firms to produce at lower costs are
primary macroeconomic objectives for every country. Therefore, increases in capacity utilization are expected to positively
affect and increases in producer prices affect to negatively affect industrial production. This study examined whether or not
these factors cause asymmetric increases and decreases in industrial production. According to the nonlinear autoregressive
distributed lag (NARDL) model results, a 1% increase in the capacity utilization rate raises industrial production by 1.63%
while a 1% decrease in the same factor reduces industrial production by 1.27%. On the other hand, a 1% increase in
producer prices reduces industrial production by 0.06% while decreases in the same factor have no statistically significant
impact. The fact that positive and negative shocks do not affect at the same rate implies that the shocks from capacity
utilization rate and producer prices on industrial production have an asymmetric structure. This evidence has also been
proven through the rejection of the symmetry hypotheses as tested by the Wald test.

Keywords: Industrial production, Capacity utilization rate, Producer prices, Asymmetry, Nonlinear ARDL
Jel Classification: C22, E22, E31

EXTENDED ABSTRACT

Industrial production is a major macroeconomic indicator due to being one of the main
reasons for economic growth. Both developed and developing countries keep up with
monthly industrial production index data to ensure targeted economic growth rates.
Therefore, raising industrial production results in higher gross domestic product (GDP)
levels. Approximating actual capacity to full capacity and enabling firms to produce at lower
costs are primary macroeconomic objectives for every country. Thus, increases in capacity
utilization are expected to positively affect and increases in producer prices to negatively
affect industrial production. Based on this perspective, this study investigates the impacts of
capacity utilization rate and producer prices on the industrial production index in Tiirkiye.

By reviewing the existing literature, studies on this subject are noticed to have dealt with
this issue with the assumption of a linear relationship. The present study aims to observe the
nonlinear impacts of capacity utilization rate and producer prices on the industrial production
index. To do this, the study uses the nonlinear autoregressive distributed lag (NARDL)
model, which separates the positive and negative shocks caused by the explanatory factors.
The NARDL model is a modified version of the linear ARDL model developed by Peseran
and Shin (1999) and Peseran et al. (2001). This model has no requirements due to all the
variables in the model being integrated in the same order; namely, the series can be 1(0)
(stationary at level) or I(1) (stationary at first difference). Thus, when some of the variables
are stationary at first difference while others are stationary at levels one can continue with
the cointegration test using the ARDL model, unlike other cointegration tests. Shin et al.
(2014) went on to transform the linear ARDL model into an asymmetrical structure. The
structure of the estimated NARDL model in the present study is shown in Egs. 5 and 6. The
variables for the logarithms of the industrial production index, capacity utilization rate, and
producer price index are respectively abbreviated as LSAN, LKKO, and LUFE.
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By utilizing the data obtained from the Central Bank of the Republic of Tiirkiye, the
study constructed a data set covering the period of June 2007-September 2022. Due to the
data being monthly, the total number of observations is 189. The empirical analysis section
of the study first tests the stationarity of the variables (see Table 2). The augmented Dickey-
Fuller unit root test suggests the LSAN and LUFE variables to not be stationary at level and
LKKO to be stationary. On the other hand, the Dickey-Fuller generalized least squares
(GLS) unit root test suggests the LUFE variable to not be stationary at level and the LSAN
and LKKO variables to be stationary. Both tests also show all variables to be stationary at
their first difference. Due to the variables being unsuitable for integrating in the same order,
ARDL-based models should be used to fulfill the needs.

The NARDL cointegration test results in Table 3 show the F-statistics to exceed the
critical values, which implies the presence of a cointegrating relationship among industrial
production, capacity utilization rate, and producer prices. The next step estimates the long-
term coefficients of the explanatory factors and applies some diagnostic tests. The results in
Table 4 suggest a 1% increase in the capacity utilization rate to raise industrial production by
1.63% and a 1% decrease in the same factor to reduce industrial production by 1.27%. On
the other hand, a 1% increase in producer prices reduces industrial production by 0.06%
while a 1% decrease in the same factor has no statistically significant impact. The fact that
positive and negative shocks do not affect at the same rate implies that the shocks from
capacity utilization rate and producer prices on industrial production have an asymmetric
structure. The diagnostic tests regarding the estimated model show no serial correlation,
heteroskedasticity, or misspecification problem to be present in the model and the residuals
to be normally distributed. The cumulative sum of the recursive residuals (CUSUM) and the
cumulative sum of the squares of the recursive residuals (CUSUMSQ) plot tests are depicted
in Figure 1 and Figure 2 and show the estimated coefficients to be stable and within the
critical bounds of the model. Lastly, to check the robustness of the asymmetry, the previously
estimated model was transformed into a stepwise regression model to test the symmetry
hypothesis based on the coefficients of this model. The test results reveal both capacity
utilization rate and producer prices to have asymmetric impacts on the industrial production
index in Tiirkiye.

The findings from the study briefly suggest that in order to sustain economic growth in
Tirkiye, policymakers should first raise the capacity utilization rate and prevent any
potential decrease in this indicator. Secondly, they should prevent increases in producer
prices. However, the findings revealed no statistically significant favorable impact from
decreases in producer prices. The ability of the NARDL model to permit asymmetric effects
allows for differentiating policy designs against negative and positive shocks.
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1. Giris

Refah yaratmak, yonetim bigimi nasil olursa olsun yeryiiziindeki tiim ekonomilerin
ve dolayisiyla hiikiimetlerin ortak hedefidir. Biiylimenin limitlerini vurgulayan Roma
Kuliibii ve biiylime odakli bir makroekonomik yaklagimin sakincalarini vurgulayan
Herman Daly gibi isimler, elestirel fikirleri ile gec¢tigimiz yarim yiizyil boyunca yeni bir
tartigma alant agmis olsa da kiiresel dlgekte ana akim teskil eden ekonomi politikalarina
gore ekonomi biiyiimelidir.! Biiylime ise mal ve hizmetlerin daha ¢ok iiretilmesi ile
gercgeklesebilir. Daha ¢ok liretim igin ise kapasitenin verimli kullanilmasi ve iiretim
maliyetlerinin 1limli seyretmesi dnemlidir. Nitekim sanayi sektoriinde fiili kapasitenin
toplam kapasiteye yaklagsmasi ve iiretim maliyetlerinin disiiriilmesi her ekonomi i¢in
onemli birer hedeftir.

Ekonominin biiyiikliik dlciisii olan GSYH iginde sanayi iiretiminin pay1 ortalama %20
’ler civarindadir (TUIK, 2023a)>. Buna ragmen, sanayi iiretimi ile ekonomik biiyiime ¢ok
yakin iligki i¢cindedir ve tiim ekonomiyi 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Sanayi tiretimi i¢inde
ise imalat sanayii en biiylik pay1 almaktadir. Nitekim Kaldor’un (1966) biiyiime {izerine
yaptig1 caligmalarda biiyiimenin lokomotifi olarak sanayi sektorii icindeki imalat sanayii 6n
plana ¢ikmaktadir (Pekgaglayan 2021, s. 438).

Sanayi kavrami Ingiltere’de 1774 yilinda James Watt’in buhar makinesini kullanimu ile
ortaya ¢ikmustir. Sanayi sektorli; emek ve sermayeyi kullanarak, hammadde ve yart mamul
maddeleri mamul haline doniistiiren iiretim faaliyetlerini kapsamaktadir. Imalat sanayii ise
iiretim degeri ve istihdam hacmi agisindan sanayi sektorii i¢indeki en biiylik ve 6nemli
sektordiir. Imalat sanayii; tiilketim mallari, ara mallar1 ve yatirrm mallar1 imalatindan
olusmaktadir (Kog, Senel & Kaya 2016, s. 43).

Sanayi sektoriiniin iginde bulundugu durumun izlenebilmesi i¢in sanayi tiretim endeksi,
ekonomik giiven endeksi ve kapasite kullanim oran1 gibi ¢esitli gdstergeler kullanilmaktadir.
Sanayi liretim endeksi; tiretim faaliyetlerindeki artig ve azaliglarin yillar itibariyle izlenmesini
ve sektdriin durumunun gézlemlenmesini saglamaktadir. Sanayi tiretim endeksi, teorik
olarak katma degeri gostermektedir. Ancak, pratikte bir ¢ikt1 endeksi olarak iiretim miktarina
odaklanmaktadir (Ocal 2013, s. 248). Sanayi iiretim endeksi; TUIK tarafindan, Anketler ve
Gelir Idaresi Baskanligi’ndan alinan KDV ve OTV beyannamelerinden hesaplanan ciro
verileri ile hesaplanmaktadir. Endeks; madencilik ve tas ocakc¢iligi, imalat, elektrik, gaz,
buhar ve iklimlendirme tiretimi ve dagitimi sektorlerini kapsanmaktadir. Ancak agirlik

! Bu konuda detayh bilgi i¢in bkz. Meadows, Meadows, Randers ve Behrens (1972) ve Daly (1974).
2 1998 — 2021 donemi ortalamasi Tiirkiye i¢in %22°dir.
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imalat sanayii lehinedir. Endeksler aylik olarak hesaplanmakta ve 2018 yili itibariyle
2015=100 temel y1ll1 olarak, ortalama t+41 giinde yayimlanmaktadir (TUIK, 2023b).

Ekonomik giiven endeksi, tiikketici ve iireticilerin genel ekonomik duruma iligkin
degerlendirmelerini, beklenti ve egilimlerini 6zetleyen bir bilesik endekstir. Endeks, tiiketici
gliven endeksi, imalat sanayi, hizmet, perakende ticaret ve insaat sektorleri giiven
endekslerinin alt endekslerinin agirliklandirilmis olarak birlestirilmesiyle elde edilmektedir.
Endeksin veri kaynaklar1; Tiiketici Egilim Anketi, iktisadi Yonelim Anketi ve TUIK
tarafindan yapilan Hizmet, Perakende Ticaret ve Insaat Sektoriine iliskin Aylik Egilim
Anketleridir. Imalat sanayiinin endeksteki agirligi %40’tir. Aylik olarak hesaplanan endeks,
referans ayin son haftasinda yayinlanmaktadir. Endeks 100°den biiyiik oldugunda ekonomik
duruma iligkin iyimserligi gosterirken, kiigiik olmasi durumunda koétimserlige isaret
etmektedir (TUIK, 2022).

Kapasite kullanim orani ise gergeklestirilen iiretimin, tam kapasite {liretime orani olarak
ifade edilmektedir ve iiretim giiciine iliskin bir gostergedir. Toplam kapasitenin ne kadarlik
kisminimn kullanildigin1 gostermektedir. Kapasite kullanim orani, fiziki iiretimin yapildigi ve
sanayi sektoriindeki en yiiksek paya sahip olan imalat sanayii i¢in hesaplanmaktadir. Endeks,
TCMB’nin sanayi sektoriindeki is yerlerine her ay uyguladigi iktisadi Yonelim Anketi ile
belirlenmektedir. Ankete katilan igyerlerinden; fiziki kapasite kullanimi, ¢alisan sayilari,
iiretim miktarlar verileri toplanmaktadir (Kog ve ark. 2017, s. 6). Kapasite kullanim orani,
talep ve yatirim diizeylerine iliskin 6nemli bilgiler kapsamaktadir. Kapasite kullanim
oranlarindaki artiglar, ekonomik geniglemenin ve artan sanayi iiretiminin bir gdstergesidir.
Ancak bu durum enflasyonist baskilarin da arttigini gosterebilir. Kapasite kullanim
oranlarindaki diisiisler de ekonomik durgunluk ve daralmanin bir isareti olarak degerlendirilir
(Abdioglu, 2013, s. 5298; Arabac1 & Arabaci 2008, s. 94). Diger yandan, kapasite kullanim
oranlarmin siirekli olarak yiiksek diizeyde seyretmesi, ilave yatirimlarin geciktiginin de bir
gostergesi olarak negatif yorumlanir. Kapasite kullanimiin %70-80 diizeyinde olmasi ise
yeni yatirimlar olmasa da gelisme potansiyelinin varligina igaret kabul edilir.

Yukarida sunulan teorik ¢ergeve, kapasite kullanim orani ile sanayi iiretim endeksi
arasinda pozitif yonli bir iligski oldugunu gosterse de kapasite kullanimindaki artiglarin
(azaliglarin) sanayi tiretim endeksinde ayn1 oranda bir artisa (azalisa) yol agacagi anlamina
gelmemektedir. Ulkelerin iginde bulunduklart makroekonomik kosullar ve sektdrlere 6zel
kosullar kapasite kullanimindaki degisimlerin sanayi iiretimine farkli oranlarda
yansimasina yol agabilir. Bunun da 6tesinde, iki degisken arasindaki iliski dogrusal
olmayan bir yapida da olabilir. Bu da yine iilkeden iilkeye ve donemden doneme farklilik
gosterebilecek bir olgudur.
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Makroekonomik olarak, toplam arz yaklasimi ac¢isindan bakildiginda da iiretici
maliyetlerinde meydana gelen artiglar, toplam arzin azalmasindaki en 6nde gelen etkenlerden
biridir. Uretici fiyatlarinda meydana gelen artislarin sanayi iiretimi iizerine negatif etki
edecegi acik olsa da bu iligkinin de dogrusal olmayan etkileri géz dntinde bulundurularak
incelenmesi gerekmektedir. Gerek firma dlgeginde gerekse makroekonomik dlcekte tiretim
maliyetlerine kars1 verilen negatif tepki farkli oranlarda olabilir. Maliyetlerdeki artislar;
iiretimi belirli bir oranda azalttiginda, maliyetlerdeki diisiislerin de ayni oranda ve pozitif
yonde iiretimi artiracagini beklemek teorik olarak tutarli gibi goriinse de fiilen s6z konusu
olmayabilir. Ureticiler kapasiteyi etkin kullanamamak, piyasada yeterli talep gérememek,
beklentileri net bir sekilde olusturamamak gibi sebeplerden dolayi, iiretim maliyetleri
distigiinde tiretim artist yoluna gitmeyebilir. Rastlanma olasiligi oluk¢a diisiik de olsa,
iretim maliyetleri arttiginda talep ¢ok canli, olumlu beklentiler maliyetlerdeki olumsuzluktan
daha baskin ve finansman imkanlar iretici lehine ise iireticiler {iretimi azaltma yoluna

gitmeyebilir.

Bir ekonominin fiili kapasitesinin toplam kapasitesine yaklastirilmasi, iiretken
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanildiginin ve istthdamin bir gostergesidir. Kapasite
kullanim oranindaki bir artis bu yilizden sanayi iiretiminde ve dolayistyla hasila ve iilkenin
refahinda olumlu bir etki yaratacaktir. Diger yandan imalat sanayiindeki tireticilerin nispeten
disiik maliyetler ile iiretim yapmasi, bu olumlu etkileri daha da biiyiitecektir. Bu ¢aligmanin
amaci da kapasite kullanim oranlarinda ortaya ¢ikan degisimlerin, sanayi tiretimi tizerindeki
etkilerini Tirkiye ekonomisi 6zelinde test etmektir. Diger ¢alismalardan farkli olarak,
kapasite kullanim oranlar1 ve iretici fiyatlarindaki degisimin, sanayi liretimi iizerinde
yaratacagi etkiler, asimetrik etkilerin de géz oniinde bulundurulmasiyla her iki yondeki
soklar (artig ve azalis) igin analiz edilmektedir.

2. Literatiir incelemesi

flgili literatiir incelendiginde kapasite kullanim orani ve iiretim maliyetlerini temsilen
fiyatlarin sanayi tiretim endeksi {izerindeki etkilerini ele alan bazi ¢aligmalarin var oldugu
gozlenmistir. Bununla birlikte ¢calismanin konusu olan alanda yapilan ¢alisma sayist az
sayidadir ve bu galismalar da asagida incelenmektedir. Her ne kadar mevcut ¢alismalar s6z
konusu iligkiyi simetri varsayimiyla ele almis olsa da bu ¢alismanin analizine bir temel

olusturmasi amaciyla dikkate deger bulgular sunmaktadirlar.

Kirca ve Canbay (2019), Tiirkiye 6zelinde iiretici fiyat endeksi ile sanayi liretim endeksi
arasindaki iliskileri 2014 — 2019 donemi ig¢in aylik veriler yardimiyla incelemistir.
Degiskenler arasindaki iliski, simetrik ve asimetrik nedensellik testleri ile analiz
edilmektedir. Sonuglar degiskenler arasinda simetrik nedenselligin bulunmadigini
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gostermektedir. Ancak, iiretici fiyat endeksinin pozitif sokundan, sanayi iiretim endeksinin
negatif sokuna dogru asimetrik bir nedensellik oldugu gozlemlenmistir. Asimetrik
nedensellik iliskisinin igareti ise pozitiftir.

Pekgaglayan (2021), 2007 — 2020 dénemini, aylik veriler yardimiyla ve genel literatiirden
farkli olarak ARDL modeli ile incelemektedir. Caligma, imalat sanayi kapasite kullanim
oranlarinin uzun dénemde sanayi iretim endeksini agiklamada anlamli oldugu
gostermektedir. Sanayi tiretim endeksi uzun dénem denge degerinden saptiginda yaklasik
olarak ii¢ buguk ay sonrasinda dengeye gelmektedir.

Ocal (2013), 2001 — 2008 donemi aylik veriler ile sanayi {iretim endeksi ve imalat sanayii
egilimi gostergeleri arasindaki iliskileri Tiirkiye 6zelinde analiz etmektedir. Imalat sanayii
egilimleri, egilim anketi igindeki 15 gosterge ile incelenmektedir. Uzun dénemli iligkiler iki
asamali Engle-Granger esbiitiinlesme testi ve Johansen esbiitiinlesme tesi ile kisa donem
dengeden sapmalar da hata diizeltme modeli ile analiz edilmistir. Engle-Grager nedensellik
analizi, sadece iiretim miktarinin sanayi iiretim endeksinin nedeni oldugunu gostermektedir.
Normalize edilmis esbiitiinlesme vektorii de sadece tiretim miktarinin sanayi {iretim tizerinde
anlamli bir etkisi oldugunu gostermektedir. Uretim miktarindaki %1°lik bir degisim, sanayi
iiretim endeksini %12,13 artirmaktadir. Kapasite kullanim orani gostergesinin sanayi iiretim

endeksi lizerinde anlamli bir etkisi incelenen donem i¢inde gozlemlenmemistir.

Petek ve Sanli (2019), GSYH, doviz kurlart ve sanayi iiretim endeksinin kapasite
kullanim orani {izerindeki etkilerini incelemektedir. Petek ve Sanli’nin (2019) ¢alismalari,
bu ¢alismada incelenen iligskinin aksi yoniindeki bir iliskiyi incelemektedir. 2007 — 2017
donemi i¢in aylik verileri kullanan ¢alismada ilgili degiskenler arasindaki uzun dénemli
esbiitiinlesmenin varligt kontrol edilmistir. Analiz sonuglari, sanayi tiretim endeksinde
meydana gelen artislarin, kapasite kullanim oranlarimi artirdigini géstermektedir. Ancak;
ilgili ¢aligmanin, bu ¢aligmay1 destekleyici yonil, sanayi liretim endeksi ile kapasite kullanim
oranlar1 arasindaki uzun donemli iligskinin varligindan ziyade iligkinin yoniidiir. Granger
nedensellik testi, ilgili donemde aradaki nedensellik iliskisinin sanayi liretim endeksinden
kapasite kullanim oranina dogru degil, aksine kapasite kullanim oranlarindan sanayi iiretim

endeksine dogru oldugunu goéstermektedir.

Olorunfemi, Obamuyi, Adekunio ve Ogunleye (2013), Nijerya’da siirdiiriilebilir
ekonomik kalkinma igin liretim performansini incelemektedir. Calismada, imalat sektoriiniin
GSYH’ya katkisi, tiretim performansini etkileyen faktorlerin tespit edilmesi ve kapasite
kullanim yapisini belirlemek amaglanmigtir. 1980 — 2008 donemini kapsayan panel veri
analizinden elde edilen sonuglar, liretim ve kapasite kullanimi arasinda pozitif bir iliskiyi
isaret etmektedir. Kapasite kullanimindaki %1°lik bir artigin dretimi %3,8 artirdigi
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goriilmektedir. Uretim kapasitesindeki artisin belirleyicileri i¢inde en énemlisi kapasite
kullanimt ve ithalat olarak goriilmektedir.

Ogungbenle (2022), 1981 — 2019 yillik verileri yardimiyla Nijerya’da ticari agiklik,
imalat sanayii kapasite kullanimi, doviz kuru, yatirimlar ve ¢ikt1 genislemesi arasindaki
iligkileri incelemektedir. Uygulanan ARDL modeli, ilgili degiskenlerin Nijerya’daki iiretim
artig1 lizerinde dnemli ve uzun donemli etkilerinin varligi saptanmistir. Buradan hareketle
Nijerya’daki politika yapicilarin bahsedilen makroekonomik degiskenleri pozitif yonde
etkileyici onlemler almalar1 gerektigi vurgulanmistir.

Ilgili literatiirde fiyatlar genel diizeyinde meydana gelen degisimlerin sanayi iiretim
endeksi iizerindeki etkileri de incelenmistir. Bu kapsamda ¢alismalarin bazilari iiretici
fiyatlarini esas alirken tiiketici fiyatlarini esas alanlar da bulunmaktadir. Ancak, birgok
tilkede oldugu gibi, Tirkiye’de de tiiketici fiyatlarinda meydana gelen artiglar iretici
fiyatlarindaki artiglardan bagimsiz olmadigi i¢in her iki gostergedeki artiglar da
iireticiler agisindan maliyet artisini temsil edebilmektedir. Giiltekin ve Tastan (2022),
Kovid 19 sonrasinda enflasyonda ortaya g¢ikan artislarin sanayi {iretim endeksi
iizerindeki etkilerini incelemistir. Kovid 19 vaka sayisinin yiiksek oldugu Tiirkiye dahil
19 iilke 6rneklem olarak se¢ilmistir. Mart 2020 — Aralik 2020 dénemindeki aylik veriler
ile panel veri modeli yardimiyla mekansal yayilma etkisi gézlemlenmistir. Sonuglar,
Kovid 19 ve enflasyonun, sanayi iiretimindeki degisimlerin %50’sini agikladigini
gostermektedir.

Smaoui, Smaoui ve Kammoun (2022), Tunus i¢in 2010 — 2021 déneminde sanayi
iiretiminin se¢ilmis makroeckonomik faktérlere olan tepkisini analiz etmislerdir. Se¢ilmis
degiskenler, petrol fiyatlari, petrol fiyati beklentileri, borsa endeksi, enflasyon, faiz oranlari
ve ekonomi politikasindaki belirsizliklerdir. Sanayi tiretimi ile segili degiskenler arasinda
uzun donemli iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Sanayi liretiminin uzun vadede fiyat
diizeyindeki soklara uyum sagladigi goriilmektedir.

Yamagclt (2017) ¢iktt agiginin dlgiimiinde; kapasite kullanim orani mi, yoksa sanayi
iretim endeksinin mi daha etkili oldugunu 2002 — 2016 donemi verileri ile Tirkiye igin
incelemektedir. Cikt1 a¢iginin dogru olarak 6l¢iilmesi, enflasyonun dogru tahmini i¢in
onemlidir. Cikt1 ag1g1 igin ise sanayi iiretim endeksi ve kapasite kullanim orani gibi biiyiik
iretim endeksleri kullanilmaktadir. Calismada, kapasite kullanim orani, sanayi tiretim
endeksi, iretici fiyatlar1 ve enflasyon beklentileri ile enflasyon arasindaki iliski VAR ve
Goreceli Duyarlilik Analizi ile test edilmektedir. Duyarlilik Analizi sonuglar iiretici fiyatlar
ile kapasite kullanim orani arasindaki iliski sanayi tretim endeksi ile tiretici fiyatlari
arasindaki iliskiden daha yiiksek olarak belirlenmistir.
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Oshati, Ogechi ve Okotie (2020), kapasite kullanim orani ve hizmetler sektdriiniin
Nijerya sanayilesmesindeki roliinii incelemektedir. Calismada 1981 — 2015 donemini
kapsamaktadir. Sonuglar, ulagtirma ve hizmetler sektoriiniin sanayi liretim endeksi tizerinde
anlaml bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Nedensellik test sonuglari ise iki donemli
bir gecikme sonrasinda kapasite kullanimindaki artislarin sanayi iiretiminde biiyiime
yaratacagini isaret etmektedir.

[lgili literatiirde yer alan calismalara genel itibariyle bakildiginda kapasite kullanim orani
ve maliyetlerde meydana gelen degisimlerin sanayi tiretim endeksi tizerindeki etkilerinin
dogrusal olarak incelendigi gézlenmistir. Bu ¢alismada ise bu iki faktérde meydana gelen
degisimlerin (soklarin) sanayi iiretimi tizerinde dogrusal olmayan, asimetrik etkiler gosterip
gostermedigi incelenmektedir. Diger bir ifadeyle, bagimsiz degiskenlerde meydana gelen
artiglar ile azalislarin bagimli degisken tizerinde farkli oranlarda etki birakip birakmadig ve
eger birakiyor ise bu farkliligin ne oranda oldugu sorgulanmaktadir. Bu amacla, izleyen
boliimde ilgili yontem ve veri setinden bahsedilerek ardindan ¢alismanin bulgularina
deginilecektir.

3. Veri Seti ve Yontem

Calismada kullanilan veriler Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB), Elektronik
Veri Dagitim Sistemi (EVDS) {izerinden temin edilmistir. Analiz donemi, kapasite kullanim
orani verisine erisimin miimkiin oldugu en eski tarih olan 2007 yilinin Ocak ayindan
baslamakta ve ¢aligmanin analizlerinin yapilmaya baslandig1 2022 yilinin Eyliil ayma kadar
devam etmektedir. Aylik verilerle yapilan analizde toplam 189 gézlem bulunmaktadir.
Verilere iliskin betimleyici istatistikler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Betimleyici Istatistikler

En Biiyiik En Kiiciik Standart Gozlem
Ortalama o .
Deger Deger Sapma Sayisi
Sanayi Uretim Endeksi 96.02 165.56 50.45 24.67 189
Kapasite Kullanim Orani (%) 76.08 84.10 60.80 3.98 189
Uretici Fiyat Endeksi 346.70 1865.09 135.09 310.06 189

Tablo 1°de yer alan degiskenler ¢alismanin devaminda uygulanacak olan tiim test ve
tahminlerde dogal logaritmalar1 alinmis olarak kullanilacaktir. Test ve modellerde yer alan
LSAN, LKKO ve LUFE kisaltmalar1 sirastyla sanayi iiretim endeksinin, kapasite kullanim
oraninin ve iretici fiyat endeksinin dogal logaritmas1 alinmis degerlerini ifade etmektedir.
189 aylik verinin yer aldig1 bu ¢alisma 15 yildan uzun bir déonemi kapsayan bir zaman serisi
olusturmaktadir. Bu baglamda, uzun dénemli iliskilerin sinanmasi igin gerekli gdzlem sayisi
sadece istatistiki olarak degil iktisadi olarak da karsilanmaktadir.
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Zaman serisi analizlerinde oncelikli dikkat edilmesi gereken husus, s6z konusu serilerin
birim kdk igerip igermediklerinin —diger bir ifadeyle duragan olup olmadiklarinin
incelenmesidir. Bu amagla ¢alismada, Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilmis olan
genigletilmis Dickey-Fuller testi (ADF) ve Elliot, Rothenberg ve Stock (1996) tarafindan
gelistirilmis olan ve Dickey-Fuller testinin genellestirilmis en kii¢lik kareler yontemi

araciligiyla trendden arindirilmastyla degisiklige ugradigi DF-GLS testi kullanilmistir.

Birim kok testlerinin ardindan sanayi iiretimi, kapasite kullanim orani ve iiretici fiyatlar
arasinda esbiitiinlesik bir iliski olup olmadig1 sinanacaktir. Bunun i¢in pek ¢ok farkli yontem
olsa da bu calismada dogrusal olmayan gecikmesi dagitilmig otoregresif model (NARDL)
kullanilmaktadir. NARDL modelinin detaylarina deginmeden 6nce, bu yontemin dayandigi
ve Pesaran ve Shin (1999) ile Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen gecikmesi
dagitilmis otoregresif modelin (ARDL) 6zelliklerinden bahsedelim. ARDL modeli, dogrusal
bir model olmakla birlikte modelde yer alan degiskenlerin tiimiiniin ayn1 seviyede duragan
olmasini gerektirmedigi i¢in biiyiik bir kolaylik saglamaktadir. Diger bir ifadeyle, birim kok
testi sonuglarina gére modelde yer alan degiskenlerin 1(0) veya I(1) olmast ARDL testi
prosediiriinii etkilememektedir. Ayrica, Panopoulou ve Pittis (2004) ile Baek ve Kim
(2013)’e gore gorece kiiciik 6rneklemlerde ARDL testi daha tutarli katsayilar tahmin
edebilmektedir. ARDL modeli, esbiitiinlesik iliskinin test edilmesini saglayan sinir testi, hata
diizeltme modeli ve uzun donem katsayilarin tahminine imkan taniyan biitiinciil bir test ve

tahmin imkani sunmasiyla da 6ne ¢ikmaktadir.

Shin, Yu ve Greenwood-Nimmo (2014), dogrusal ARDL modelini asimetrik bir forma
kavusturarak dogrusal olmayan ARDL modelini olusturmustur. Shin ve ark. (2014) yaptiklar
ekleme ve degisiklikler sayesinde basit bir uzun dénem asimetrik regresyonu asagida (1)
numarali esitlikte verildigi gibi tanimlamaktadir. Simetrik regresyon modellerinden farkli
olarak burada agiklayict degiskenlerden kaynaklanan pozitif ve negatif soklar ayristirilarak

iki farkli degisken seklinde regresyon modelinde yer almaktadir.
— + -
Ve =B x{ +B7xg +u (1)

+ = - . o . . .
Burada Xt V€ Xt , Xt’de meydana gelen pozitif ve negatif degisimlerin kismi toplam
+ p—
siireclerini ifade etmektedir. Buna gore,Xt V€ Xt su sekilde tanimlanmaktadir:

t

Zt: ; =Z max (A x;, 0)

@)

Ve
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t t
xt = ZAxf’ = Zmax (Ax;,0)
=

j=1 (3)

Pozitif ve negatif soklarin ayristirildigi, dogrusal olmayan gecikmesi dagitilmis
otoregresif bir modele (NARDL) iliskin hata diizeltme modeli, bu baglamda, asagidaki gibi

olusmaktadir:
p—1 q-1
Aye = Yo +0ye1 + 87X + 67 xe + Z Hibyei + Z(ﬁ? Ax_i + B Bxe_i) + &
i=1 i=0 4)

Bu ¢aligmada incelenen arastirma sorusu igin tasarlanan ve kapasite kullanim orani ile
iiretici fiyat endeksinin sanayi liretim endeksi tizerindeki etkilerini inceleyen model
logaritmik formda ve ortiik bir fonksiyon bi¢iminde LSAN = f(LKKO, LUFE) seklinde
ifade edilebilir. Bu ortiik fonksiyonu acik ve asimetrik etkilere imkan taniyan bir bi¢cimde (1)
numarali esitlikte gosterildigi gibi yeniden yazacak olursak asagidaki (5) numarali esitlikteki
gibi bir asimetrik regresyon modeli ortaya ¢ikacaktir.

LSAN, = B LKKOf + B LKKO; + B LUFES + B; LUFE; +u, (s

Bu modeli (4) numarali esitlikte yer alan hata diizeltme modeli formunda yeniden
yazacak olursak asagida yer alan model halini alacaktir:

ALSAN, = yo + OLSAN,_, + 6 LKKO; , + 67 LKKO;_, + 6 LUFE},

p—1 q-1
+ 65 LUFE;, + z WA LSAN,; + Z(ﬁgiumog_i
i=1 i=0

4. Bulgular

Ampirik analizin ilk agamas1 olarak analizde yer alan degiskenlerin birim kok igerip
icermedikleri, yani duragan olup olmadiklar1 sinanmistir. Tablo 2’de ADF ve DF-GLS birim
kok sonuglari yer almaktadir. Her iki test sonuglari da sanayi iiretim endeksi ve iiretici fiyat
endeksinin diizeyde duragan olmadigina (birim kok igerdigine) birinci farkinin ise duragan
olduguna isaret etmektedir. Kapasite kullanim orani ise hem diizeyde hem de birinci farkinda
duragan olarak gézlenmistir. Bu durumda bagimli degisken olan sanayi iiretim endeksinin
I(1), agiklayict olarak tanimlanan kapasite kullanim oran1 ve iiretici fiyat endeksinin ise
sirastyla I(0) ve I(1) oldugu tespit edilmistir. Degiskenlerin ayni derecede duragan olmadigi
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bu gibi durumlarda gecikmesi dagitilmis otoregresif model, uygun bir esbiitiinlesme testi ve

uzun donem katsay1 tahmincisi olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuclar:

ADF Birim Kok Testi

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Degisken Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
LSAN 0.006 -5.069%*** -2.709 -5.106%**
LKKO -4.045%** -11.01%%* -4.038%** -10.983***
LUFE 3.536 -5.099%** 3.086 -5.940%**
DF-GLS Birim Kok Testi

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Degisken Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
LSAN 1.634 -3.508%** -3.068%* -3.910%**
LKKO -3.065%** -1.190* -3.671%** -10.171%**
LUFE 5.030 -2.251%* -0.701 -2.908%*

Not: *, ** ve *** sjrastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade etmektedir. Her iki testte de bos hipotez serinin birim kék
igerdigi yoniinde olup optimal gecikme uzunluklar1 Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir.

Degiskenlere iligkin duraganlik testlerinin yapilmasiin ardindan kurgulanan modele
gdre sanayi liretim endeksi, kapasite kullanim orani ve iiretici fiyat endeksi arasinda
esbiitiinlesik bir iligki bulunup bulunmadigi dogrusal olmayan ARDL sinir testi araciligiyla
smanmustir. Tablo 3’te yer alan bulgulara gore F-istatistigi hem I(0) hem de I(1) i¢in %10,
%35 ve %1 kritik degerlerinin iizerindedir. Diger bir ifadeyle, esbiitiinlesme yoktur seklindeki
bos hipotez reddedilmistir.

Tablo 3: Dogrusal Olmayan ARDL Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Model: F(LSAN | LKKOp, LKKOy, LUFEp, LUFEy)
Secilen Model ve Optimal Gecikme Uzunlugu ARDL (6, 7,9, 1, 3)

F-istatistigi 7.759

Kritik Degerler

%10 %5 %1

1(0) I(1) 1(0) I(1) 1(0) I(1)
3.03 4.06 3.47 4.57 4.4 5.72

Esbiitiinlesik bir iligkinin tespitinin ardindan kapasite kullanim orani ve iiretici fiyatlarinin
sanayi Uretimi lizerinde ne yonde ve ne dlgiide etkili olduklari asimetrik iliskilerin de tespitine
izin veren dogrusal olmayan ARDL modeli ile incelenmistir. Tablo 4’te yer alan uzun dénem
katsay1 sonuglarna gore kapasite kullanim oranindaki %1’lik bir pozitif ok (artis) sanayi liretim
endeksini %1,63 oraninda artirmaktayken %1°lik bir negatif sok (azalis) sanayi tiretim endeksini
%1,27 oraninda azaltmaktadir. Kisaca, kapasite kullanim oranindaki ayn1 oranda gergeklesen
artis ve azaliglar sanayi iiretimi iizerinde ayni oranda bir artis ve azalisa yol agmamakta, asimetrik
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bir iliski gerceklesmektedir. Bu noktada ifade etmek gerekir ki, dogrusal olmayan ARDL
modelindeki negatif soklarin yorumlanmasinda tahmin edilen katsayinin isaretinin negatifi yani
tersi dikkate alinmalidir (bkz. Shin ve ark., 2014). Diger bir ifadeyle, negatif sokun pozitif bir
katsay1 ile tahmin edilmesi, bu sokun bagimli degiskeni negatif yonde etkiledigini ifade
etmektedir. Uretici fiyatlarmm etkisine bakildiginda ise iiretici fiyat endeksinde meydana gelen
%71°lik bir pozitif sokun (artisin) sanayi tiretim endeksini %0,06 oraninda azalttigi, %1°lik bir
negatif sokun (azalisin) ise sanayi iiretim endeksi iizerinde istatistiki olarak herhangi anlamli bir
etkisinin olmadig1 gdzlenmistir. Uretici fiyatlarnda meydana gelen pozitif ve negatif soklarm da
sanayi Uretimi tizerinde simetrik bir etkisine rastlanamamustir.

Elde edilen uzun dénem katsayilara gore kapasite kullanim oraninin artirilmasi sanayi
iiretimini artirmakta, azaltilmasi ise kapasite kullanim oranini olumsuz yonde etkilemektedir.
Hatta kapasite kullanim oraninda meydana gelen artislardan kaynaklanan sanayi tiretim artislar
bu oranda meydana gelen azaliglardan kaynaklanan sanayi {iretimi diisiislerinden daha yiiksek
olarak gerceklesmektedir. Uretici fiyatlarinin artmasi ise sanayi iiretimine olumsuz olarak
yansimakla birlikte s6z konusu olumsuzlugun derecesi olduk¢a diisiiktiir. Bunun nedeni,
tireticilerin tretim karari alirken tek dikkate aldiklar1 gdstergenin maliyetler olmamasidir.
Piyasada talebin olmasi, beklentilerin olumlu seyretmesi gibi sebepler yiiksek maliyetlere ragmen
iiretim karari alinmasina neden olabilir. Bu durumda, s6z konusu yiiksek maliyetler nihai iiriin
fiyatma yansitilarak eger piyasada yeterli talep var ise piyasa igerisinde eritilebilmektedir. Uretici
fiyatlarindaki azalislarin ise sanayi iiretimi iizerinde istatistiki olarak anlamli bir etkisi
gozlenememistir. Bu durum da pozitif soklar ile benzer bir mekanizma dahilinde ele alimalidir.
Sadece iiretici fiyatlarinda meydana gelen diisiisler, iireticilerin tiretimi artirmast igin yeterli
degildir. Piyasada yeterli talebin olmasi, gelecege iliskin beklentiler, finansman imkanlart gibi
birgok sebep tiretim kararmin alinmasin etkileyebilmektedir. Dolayisiyla iiretici maliyetlerinin
diismesi dogrudan bir iiretim artisi1 beraberinde getirememektedir. Ozetleyecek olursak, sanayi
iiretimi lizerindeki etkilerine bakildiginda hem kapasite kullanim orani hem de {iiretici fiyatlar
bakimindan asimetrik etkiler s6z konusudur.

Tablo 4: Uzun Donem Katsayilar ve Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:
Bagiml Degisken: Sanayi Uretim Endeksi (LSAN)

Uzun Donem Katsayllar

Degiskenler Katsayilar
LKKOp 1.635 (0.234)%**
LKKOy 1.279 (0.206)***
LUFE» -0.061 (0.022)***
LUFEy 0.748 (0.456)
Hata Diizeltme Modeli

Degiskenler Katsayilar
ALSAN (-1) 0.051 (0.182)
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ALSAN (-2) -0.028 (0.154)
ALSAN (-3) -0.132(0.132)
ALSAN (-4) -0.317 (0.108)***
ALSAN (-5) -0.308 (0.074)***
ALKKOp 0.177 (0.456)
ALKKOp(-1) -1.200 (0.554)**
ALKKOp(-2) -0.637 (0.527)
ALKKOp(-3) -0.056 (0.504)
ALKKOp (-4) 0.402 (0.448)
ALKKOp(-5) -0.311 (0.401)
ALKKOp (-6) 0.992 (0.375)***
ALKKOy 1.962 (0.266)***
ALKKOy (-1) 0.605 (0.354)*
ALKKOy (-2) -0.586 (0.341)*
ALKKOy (-3) -1.105 (0.324)***
ALKKOy (-4) -0.151 (0.327)
ALKKOy (-5) -0.451 (0.311)
ALKKOy (-6) -0.994 (0.309)***
ALKKOy (-7) -0.830 (0.305)***
ALKKOy (-8) -0.468 (0.300)
ALUFEp 0.602 (0.242)**
ALUFEy -0.643 (1.085)
ALUFEy(-1) -2.103 (1.106)*
ALUFEy (-2) 2.843 (1.104)**
Sabit 5.463 (0.864)%**
Trend 0.005 (0.001)***
ECT(-1) -1.313 (0.208)***
Tanisal Testler

R-Kare 0.74

Seri Korelasyon (p-degeri) 1.99 (0.36)
Degisen Varyans (p-degeri) 27.32 (0.65)
Normallik (p-degeri) 5.53 (0.06)
Fonksiyonel Form (p-degeri) 0.91 (0.33)

Not: *, ** ve *** girastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 gostermektedir. P ve N indisleri sirasiyla pozitif ve negatif
soklart ifade etmektedir. Seri korelasyon, degisen varyans, normallik ve fonksiyonel form sinamalari i¢in sirasiyla Breusch-Godfrey seri
korelasyon testi, Breusch-Pagan-Godfrey degisen varyans testi, Jarque-Bera normallik testi ve Ramsey-Reset testi uygulanmustir.

Tablo 4’te yer alan hata diizeltme modeline bakildiginda hata diizeltme teriminin
gecikmeli degerinin negatif ve anlamli oldugu goézlenmektedir. Bu durum hatalarin
diizeltildigi anlamma gelmekle birlikte elde edilen katsaymin -1,313 gibi -1 ile -2 arasinda
bir degerde olmasi, Narayan ve Smyth (2006)’in de ifade ettigi gibi, sistemin monoton bir
stire¢ yerine uzun donem deger etrafinda dalgalanarak denge patikasina yakinsadigina isaret
etmektedir. Buna ek olarak, ayni tabloda yer alan ve modele uygulanan tahmin sonrasi
tanisal testlere gére modelde seri korelasyon ve degisen varyans sorunlarmin bulunmadigi,
modelden elde edilen artiklarin normal dagildigi ve model tanimlama hatasinin bulunmadigt
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tespit edilmistir. Modelin istikrarliligina iliskin bir diger sinama ise birikimli toplam
(CUSUM) ve birikimli kareler toplami1 (CUSUMSQ) testleridir. Sekil 1 ve Sekil 2°de yer
alan test sonuglarina gore gerek birikimli toplam gerekse birikimli kareler toplami
bakimindan sistem giiven aralig1 sinirlarinda bulunmakta olup istikrarhidir.

Sekil 1. Birikimli Toplam (CUSUM) Testi

40
30
20

0

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
—— CUSUM - %5 Anlamlilik

Sekil 2. Birikimli Kareler Toplam1 (CUSUM of Squares) Testi
1.2

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

—— CUSUM of Squares ----- %5 Anlamhilik
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Her ne kadar uzun dénem katsayilara bakildiginda asimetrik etkilerin varligina yonelik
bulgulara rastlanmis olsa da bu durumun teyit edilmesi amaciyla agamali regresyon (stepwise
regression) modeli tahmini yapilmis ve bu modelden elde edilen katsayilar i¢in Wald Testi
araciligiyla simetri bos hipotezi sinanmistir. Tablo 5’te yer alan sonuglara gore pozitif ve
negatif soklarin sanayi tiretim endeksi iizerinde simetrik etki gosterdigi bos hipotezi hem
kapasite kullanim orani hem de iiretici fiyat endeksi i¢in reddedilmistir. Diger bir ifadeyle
asimetrik etkiler s6z konusudur. Ayni test kisa donem pozitif ve negatif soklar i¢in
uygulandiginda ise kapasite kullanim oraninda bos hipotez reddedilememis tiretici fiyat
endeksinde ise reddedilmistir.

Tablo 5: Asimetri Testi Sonuclar:

‘Wald Testi
Degisken Uzun Donem Asimetri Kisa Donem Asimetri
LKKO 18.156%** 0.632
LUFE 5.389%* 3.956**

Not: Uygulanan asimetri testi i¢in bos hipotez pozitif ve negatif soklarm simetrik etkilere sahip oldugunu ifade etmektedir. *, ** ve ***
sirastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde istatistiki anlamliliga isaret etmektedir.

Tiirkiye’de kapasite kullanim oraninda meydana gelen %1°lik bir arti§ sanayi tiretimini
%1,63 artirirken %1°lik bir diisiis %1,27 azaltmaktadir. Bu bulgu, Kirca ve Canbay (2019),
Oshati ve ark. (2020), Olorunfemi ve ark. (2013)’nin bulgular1 ile uyumludur. Ayrica aradaki
nedensellik iliskisi Pek¢aglayan (2021) ve Petek ve Sanli’nin (2019) ¢alismalarindaki bulgular
ile desteklenmektedir. Ancak, yine belirtmek gerekir ki bahsi gegen ¢alismalar pozitif ve
negatif soklarin ayristirildigi bir yapida konuyu ele almadiklari i¢in artig ve azalislara iligkin
farklilagan katsayilar bakimindan bir karsilagtirma yapmak miimkiin degildir.

Uretici fiyatlarindaki %1°lik bir artig, sanayi {iretimini %0,06 azaltirken bu faktordeki
diistisler ise istatistiki olarak anlamli bir etki gdstermemektedir. Pozitif ve negatif soklarin
ayni oranda etki etmemesi, Tiirkiye’de kapasite kullanimi1 ve iretici fiyatlarindan sanayi
iiretimine yansiyan soklarin asimetrik bir yapida olduguna isaret etmektedir. flgili literatiirde,
iiretici fiyatlar: ile sanayi tretimi iliskisini degiskenlerin her iki yondeki degisimi ile
inceleyen ¢aligma bulunmamaktadir. Ancak, Yamacli (2017), iretici fiyatlar: ile sanayi
iiretimi arasindaki iliskinin, kapasite kullanimi ile sanayi {iretimi arasindaki iliskiden daha
kuvvetli oldugunu saptamistir. Smaoi ve ark. (2022), iiretici fiyatlari ile sanayi tiretiminin
uzun donemli iligkisini tek yonlii olarak dogrulamaktadir. Giiltekin ve Tastan (2022) ise
enflasyonun sanayi iiretiminin sadece %50’sini agikladigini ifade etmektedir. Bu baglamda,
asimetrik etkilerin pozitif sok kismi bakimindan elde edilen bulgularin bahsi gegen
calismalar ile oOrtlistigiini sdoylemek miimkiindiir. Ancak Yamagli (2017)’nin iretici
fiyatlarinin etkisinin kapasite kullanim oranindan daha yiiksek oldugu yoniindeki bulgusuna
bu ¢alismada ulagilmamustir.
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5. Sonug

Ulkelerin dncelikli makroekonomik amaglarindan olan ekonomik biiyiimenin
saglanmasinda sanayi {iretimi biiyiik bir dneme sahiptir. Gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin tamami sanayinin {iretim diizeyini periyodik olarak takip etmekte ve olas1 riskleri
ortadan kaldirmaya galismaktadirlar. Ulkelerin potansiyel kapasitelerine yakin diizeylerde
ve diisiik maliyetlerle liretim yapabilmesi sanayi liretimini olumlu etkileyecek hususlar
arasindadir. Bu caligmada, kapasite kullanim orani ve tiretim maliyetlerini yansitmasi
acisindan {iiretici fiyat endeksi ile sanayi tiretim endeksi arasindaki iligki, asimetrik etkiler de
g6z oniinde bulundurularak Tirkiye ekonomisi i¢in incelenmistir. Kapasite kullanim
oranindaki artiglarin sanayi iiretimini olumlu, iretici fiyatlarindaki artiglarin ise olumsuz
yonde etkilemesi beklenmektedir. S6z konusu durumun test edilebilmesi igin 2007 Ocak —
2022 Eyliil dénemine iligkin veriler TCMB’den elde edilmistir.

Duraganlik testlerinden sonra; sanayi iiretim endeksi, kapasite kullanim orani ve {retici
fiyat endeksi arasinda esbiitiinlesik iliskinin varligi, dogrusal olmayan gecikmesi dagitilmig
otoregresif sinir testi (NARDL) araciligiyla sinanmistir. Model sonuglari, Tiirkiye’de
kapasite kullanim oraninda meydana gelen %1°lik bir artisin sanayi iretimini %1,63
artirirken, %1°lik bir diislisiin ise %1,27 azalttigina isaret emektedir. Diger yandan, iiretici
fiyatlarindaki %1°lik bir artig sanayi tretimini %0,06 azaltirken, %1°lik bir diisiis ise
istatistiki olarak anlamli bir etki gostermemektedir.

Kapasite kullanimi ve {iretici fiyatlarina verilen pozitif ve negatif soklar, sanayi liretimine
ayni oranda etki etmemektedir. Bu durum, kapasite kullanimi ve iiretici fiyatlarindan sanayi
iiretimine yanstyan soklarin asimetrik bir yapiya sahip oldugunun bir gostergesidir ve Wald
Testi araciligiyla test edilen simetri hipotezinin reddedilmesi bu durumu dogrulamaktadir.

Biiyiime ve kalkinma igin en 6nemli sektorlerden birisi imalat sanayiidir. Gelismekte
olan bir tilke olan Tiirkiye’de de imalat sanayii, bliyiimenin ve dolayisiyla refah ve
kalkinmanin 6nemli kaynaklarindan birisidir. Tiirkiye’nin gelisen ve zenginlesen tilkeler
arasindaki yerini koruyabilmesi ve vatandaslarin refahini artirabilmesi, sanayi tiretiminin
artirilmasina kuvvetle baglidir. Bunun i¢in mevcut iiretim kapasitesinin gelistirilmesi ve
iiretim yapisinin katma deger yogun hale getirilmesi 6nem arz etmektedir. Bunun yani sira
iretici maliyetlerinde meydana gelecek artigslarin uygun makroekonomik politikalar
araciligiyla dnlenmesi de sanayi iiretiminde olugabilecek gerilemeleri engelleyecektir.

Her ne kadar bu ¢aligmadaki esas amag kapasite kullanim orani ve iiretici maliyetlerinin
sanayi iiretimi iizerindeki etkilerini asimetrik etkiler varsayimi altinda incelemek olsa da
sanayi iiretimi izerinde anlamli etkisi olan diger bir¢ok faktdr olabilir. Daha sonra yapilacak
calismalarda bu gibi faktorlerin de kontrol degiskeni olarak modele eklenmesi suretiyle

iktisat Politikasi Arastirmalan Dergisi - Journal of Economic Policy Researches 541



Tirkiye'de Sanayi Uretimi, Kapasite Kullanim Orani ve Uretici Fiyatlari Arasindaki Asimetrik iliski: Dogrusal Olmayan ARDL Modeli...

gerek simetri gerekse asimetri varsayimi altindaki modellerde, katsayilarda meydana gelecek
farklilagmalar tespit edilebilir. Bu gibi ek analizler ile sadece Tiirkiye ekonomisi igin degil
farkl: tilke ekonomileri i¢in de tekil veya tilke gruplarinin karakteristik 6zelliklerini yansitan
ek bulgular elde edilebilir.
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