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ABSTRACT

Purpose- This study aims to determine and account for the carbon change as a result of agricultural activities in agricultural production areas
within the framework of environmental benefits and environmental costs.

Methodology- In the study, carbon costs in agricultural production areas were examined with the “Case Study” method. In this context, the
data used in the study were taken from the research conducted by She et al. (2017). The total carbon sink and carbon resources of a product
group consisting of wheat, corn, potato and cotton produced by XYZ enterprise in a region have been calculated and accounted for within
the framework of environmental benefits and environmental costs.

Findings- The carbon amounts determined in the production area were evaluated according to the London Stock Exchange. According to the
valuation, it was determined that wheat provided 62,042.75 TL, corn 74,921.00 TL and potato 84,931.00 TL per hectare, while cotton created
10,221.75 TL environmental cost.

Conclusion- The study reveals that the benefit and cost of carbon exchange in agricultural production areas can be measured and associated
with the product. In this respect, it is thought that the study can help the investment decisions of agricultural enterprises and can be a guide
for similar studies.

Keywords: Agribusiness, carbon accounting, environmental benefit and cost
JEL Codes: M11, M41, M48

TARIMSAL URETIM ALANLARINDA KARBON MALIYETINiN BELIRLENMESi VE MUHASEBELESTIRILMESI

OZET

Amag- Bu calisma, tarimsal Uretim alanlarinda tarimsal faaliyetler sonucundaki karbon degisiminin cevresel fayda ve gevresel maliyet
cergevesinde belirlenmesi ve muhasebelestiriimesini amaglamaktadir.

Yontem- Calismada, tarimsal Gretim alanlarindaki karbon maliyetleri “Ornek Olay” ydntemiyle incelenmistir. Bu kapsamada calismada
kullanilan veriler, She vd. (2017) tarafindan yapilan arastirmadan alinmistir. XYZ isletmesinin bir bolgede Urettigi bugday, misir, patates ve
pamuktan olusan bir tiriin grubunun olusturdugu toplam karbon yutagi ve karbon kaynaklari gevresel fayda ve gevresel maliyet gergevesinde
hesaplanarak muhasebelestirilmistir.

Bulgular- Uretim bélgesinde belirlenen karbon miktarlarinin Londra Borsasina gore degerlemesi yapiimistir. Yapilan degerlemeye gére hektar
basina bugdayin 62.042,75 TL, misirin 74.921,00 TL ve patatesin 84.931,00 TL degerinde cevresel fayda sagladigi, pamugun ise 10.221,75 TL
degerinde gevresel maliyet olusturdugu belirlenmistir.

Sonug- GCalismada, tarimsal Uretim alanlarindaki karbon degisimine ait fayda ve maliyetin 6lgllerek urinle iliskilendirilebilecegini ortaya
koymaktadir. Bu yonuyle calismanin tarim isletmelerinin yatirim kararlarina yardimci olabilecegi ve benzer aragtirmalar igin kilavuz olabilecegi
distnilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tarim isletmeleri, karbon muhasebesi, cevresel fayda ve maliyet
JEL Kodlari: M11, M41, M48

1. GIiRIS

Cevre sorunlari butin tlkelerin 6nemli problemlerinden biri olup, 6zellikle 20. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren kiresel 6lgekte tartisiimaya
baslanmistir. iklim degisikliginin sebep oldugu cevresel sorunlarin ilke sinirlarini asip diinyanin tamamini etkilemesi, kiiresel i1sinmayi
uluslararasi bir gevre problemi konumuna getirmistir. Bu durumda kiresel isinmaya karsi alinacak olan 6nlemlerin de tiim lkelerin katilimiyla
ve kiiresel 6lcekte gerceklesmesi 6nem arz etmektedir. 1992 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi, atmosferdeki
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sera gazi salinimlarini kabul edilebilir diizeye indirebilmek amaciyla hazirlanarak imzalanmigtir. Bu sézlesmedeki taraf tlkeler 1997 yilinda
Kyoto Protokolii’ne imza atmis, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin getirdigi yiikiimluliikleri paylasmayi amaglayan ve
hukuki baglayicihiga sahip olan protokol 2005 yilinda yirirlage girmistir. Tiirkiye ise 2009 yilinda Kyoto Protokoll’ne taraf olmustur (Altinbay
ve Golagan, 2016).

Kyoto Protokoli ile karbon emisyonunun azaltiimasi icin birgok mekanizma gelistirilmis, ancak protokol hiikiimleri, taraf tlkelerce tam olarak
yerine getirilememistir (Anonim, 2022). Bununla beraber kiiresel isinma ve karbon salinimi ile ilgili farkindaligin giderek arttigi
distnilmektedir. Birgok isletme iklim degisikligi ile miicadeleyi, cevresel ve ekonomik surdirilebilirlik agisindan 6nemli olarak goérip
benimseyerek faaliyet gostermeye ¢abalamaktadir. Bu durumun isletmelerin kalite, yénetim ve marka degeri agisindan da 6nem tagiyacagi
bilinmektedir. Kurumsalligin gelistigi isletmelerde karbon ayak izini kiigtiltmeye yonelik sosyal sorumluluk faaliyetleri, isletmeler agisindan ek
maliyetler getirmekle beraber bir kalite gostergesi olarak da nitelendirilebilmektedir. Bu gcergevede, karbon salinimlarinin gesitli maliyetlerinin
isletmeler tarafindan muhasebelestiriimesi 6nemli gérilmektedir (Gileg ve Bektas, 2019).

Tarim arazilerinin ulusal bir zenginlik oldugu dikkate alindiginda, sadece isletmelerin ekonomik faaliyetleri agisindan degil, ayni zamanda
toplumsal ve cevresel agidan sosyal etkilerinin de dikkate alinmasi 6nemli olarak gérilmektedir. Bununla beraber isletmelerin sosyal
sorumlulukilkesine bagli olarak faaliyet géstermeleri beklenmektedir. Tim bu degerlendirmeler neticesinde; tarim arazilerinin gevresel sosyal
sorumluluk cergevesinde maksimum degeri ve etkin ve verimli kullanimi igin tarimsal faaliyetlerin sebep oldugu karbon saliniminin ve karbon
tutulumunun da dikkate alinmasi ve muhasebelestirilmesi gerektigi dustintilmektedir.

Calismada, tarimsal tretim alanlarinda Uretime bagh karbon degisiminin Grinle iliskilendirilerek hesaplanmasi ve muhasebelestirilmesi
yapilmigtir. Calismada, cevreye faydali ve karbon yutagi olan trinlerin olusturduklar fayda tutarinin hesaplanarak devlet destegiyle veya
cesitli kuruluslar tarafindan sertifikalandirilmasinin muhasebelestirilmesi yapiimistir. Ayrica, ¢evreye zararli ve karbon salinimina neden olan
Urunlerin olusturduklari zarar tutarinin vergilendirilmesi veya triin maliyetine eklenmesinin muhasebelestirilmesi yapiimistir.

2. KARBON MALIYETLERi VE KARBON MUHASEBESi

Kuresel 1sinmanin ana nedenlerinden biri olan karbon saliniminin kontrol altina alinabilmesi igin salinim miktarinin hesaplanmasi
gerekmektedir. isletmelerde cevresel faaliyetlerin muhasebe bilgi sistemine dahil edilmesi ve raporlanmasi sirdiiriilebilir kalkinma
amaglarina ulasmada 6nemli bir adim olarak goriilmektedir. Cevre muhasebesi “cevresel kaynaklarin olusumunu, bu kaynaklarin kullanis
bigimini, isletmelerin faaliyetleri sonucunda bu kaynaklarda meydana gelen artis ve azaliglari ve isletmelerin gevresel agidan durumunu
aciklayan, bilgileri Greten ve bunlari ilgili kisi ve kuruluslara ileten bir sistemdir” (Stechemesser ve Guenther, 2012; Ozbirecikli, 2002). Cevre
muhasebesinin bir alt dali olarak ortaya gikan karbon muhasebesi; karbon saliniminin hesaplanmasini, siniflandiriimasini ve ortaya gikan
sayisal degeri karbondioksit degerine donustirilmesi strecidir (Uyar ve Cengiz, 2011; Demircioglu ve Ever, 2020).

Karbon emisyon veya tutulum miktarinin ve maliyetinin hesaplanmasi, sonrasinda raporlanmasi karbon muhasebesinin kapsaminda yer
almaktadir. Karbon muhasebesi, tiim sera gazlarini kapsamaktadir (Glrkan ve Akbulut, 2015). Sera gazi (karbon) salinimina neden olan gazlar
“Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik “de tanimlanmis olup, bunlar; Karbondioksit (CO2), Metan (CH4 ), Nitroz Oksit (N20),
Hidrofluoro karbonlar (HFC), Perfluoro karbonlar (PFC) ve Kukurt heksafloriir (SF6 ) gazlarindan olugsmaktadir. Bu dogrultuda tebligde sera
gazi olarak belirlenen gazlarin 6lgtimlerinin yapilmasi gerekmektedir (Vargiin vd., 2015).

isletmelerin belirli dénemler itibariyla kullandiklari toplam enerji miktari ve bu enerjinin kaynaklari bellidir. Dolayisiyla tiiketilen enerji
kaynagi, belirlenen katsayi ile garpilarak karbon ayak izi hesaplanabilmektedir. Cevreye zarar vermeyen alternatif enerji kaynaklan
kullanilarak yeni bir karbon ayak izi hesaplamak mimkindir (Duman vd., 2012). Karbon maliyetleri genel olarak 6nleme, kullanma ve
basarisizlik maliyetleri seklinde siniflandirilabilmektedir. Onleme maliyetleri; isletmelerin cevreye verilecek zarari minimize etmek amaciyla
yaptigi faaliyetlerden kaynaklanan maliyetlerdir. Kullanma maliyetleri; isletmenin dogal kaynaklari (enerji vb.) kullanmasindan kaynaklanan
maliyetlerdir. Bagarisizlik maliyetleri; isletmenin faaliyetleri sonucunda olusan gevresel zararlardir. (Kuguiker, 2017).

3. VERi VE YONTEM

Calismada, tarimsal retim alanlarindaki karbon maliyetleri “Ornek Olay” yéntemiyle incelenmistir. Bu kapsamada calismada kullanilan
veriler, She vd. (2017) tarafindan yapilan aragtirmadan alinmistir. She vd. (2017), ¢alismalarinda Cin’deki temel mahsullerin karbon maliyeti
verilerini elde ederek analiz etmis ve tarimsal Uretim alanlarindaki karbon yutagini ve karbon kaynaklarini tahmin etmislerdir. Calismada,
ikincil veriler kullanilarak, XYZ isletmesinin bir bolgede urettigi bugday, misir, patates ve pamuktan olusan bir trlin grubunun olusturdugu
toplam karbon yutagi ve karbon kaynaklari gevresel fayda ve gevresel maliyet cercevesinde hesaplanarak muhasebelestirilmistir.

4. BULGULAR

Tarimsal Uretim alanlarindaki topraginin net karbon miktari, belirli bir stire boyunca toprak organik karbon depolamasindaki degisimleri
dogrudan hesaplayarak elde edilebilir (Ellert vd., 2008). ilk olarak, incelenecek topragin organik karbon depolamasi élgiilmektedir. Tarimsal
uygulamalar birkag yil yapildiktan sonra, ayni 6lgiim tekrar yapilmaktadir. Bu iki 6l¢im arasindaki farktan tarimsal tiretim alanlarindaki
organik karbon stok degisim miktari tespit edilebilir. Bu islem igin kullanilan forml asagidaki gibidir (She vd., 2017):

S0C = SOC' * BD » H/10 '6))
dsoc = (S0C, — S0C,)/n )
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Formilde; SOC, toprak organik karbon stokunu, SOC’, toprak organik karbon igerigini, BD, toprak yigin yogunlugunu, H, toprak kalinhgini,
dSOC, nyil boyunca toprak SOC stok degisimini gostermektedir.

Calismada yukarida belirtilen yontemle elde edilen bulgulara gore XYZ isletmesinin Urettigi Uriinlere gore dekar (da) basina karbon
miktarindaki net degisim agagidaki gibi belirlenmistir.

Tablo 1: Uriin Cesidine Gore Belirlenen Karbon Miktari

Uriin Cesidi Net Karbon Miktari (kgC/ha) | Cevresel Faydalar (TL) | Cevresel Maliyetler (TL)
Bugday 3223 62.042,75 0

Misir 3892 74.921,00 0

Patates 4412 84.931,00 0

Pamuk (531) 0 10.221,75
Toplam 10.996 221.894,75 10.221,75

Belirlenen karbon miktarlari Gretim bolgesinde bugday, misir ve patatesin karbon yutagi oldugu ve gevresel fayda sagladigi gériilmektedir.
Ayni bolgede tretilen pakmugun ise karbon kaynagi oldugu isletme igin gevresel bir maliyet olarak degerlendirmesi gerekmektedir. Belirlenen
karbon miktarinin piyasa degerinin belirlenmesi karbonun muhasebelestirilmesi igin gereklidir. Karbon piyasa degeri diinyada olusmus gesitli
karbon borsalarinda belirlebilmektedir.

Karbon piyasasi, sera gazalari igin olusturulmus emisyon izin haklarinin alinip satildigi piyasadir. Her tlkenin emisyon azaltim maliyetleri
birbirinden farkhdir. Kyoto Protokoli’ne gore bir tilke kendisine tahsis edilen emisyon izinlerini ihtiyaci olan diger tlkelere satabilmektedir.
Bu nedenle, emisyon ticaretine katilmak isteyen ulkeler kendi igcinde emisyon takip ve dagitim kontrol sistemi olusturmaldir (Giirbz vd.
2019).

Tablo 1’de XYZ igletmesinin tarimsal Uretim alanlarinda Uretilen triine gore belirlenen karbon miktarinin Londra Borsasi (London Stock
Exchange)’na gore fayda ve maliyet tutari belirlenmistir. Londra Borsasi’nda 1 ton karbonun piyasa degerinin 73,40 Euro oldugu ve ayni glin
1 Euro=19,25 TL oldugu belirlenmistir (https://tr.investing.com E.T. 13.11.2022).

Karbon miktarinin piyasa degeri hesaplandiktan sonra muhasebelestiriime islemleri yapilabilir. Karbon muhasebesinin temel amaci,
isletmelerin sera gazi emisyonlarina yonelik miktar ve parasal hareketlerinin kaydedilmesi ve sonuglarinin raporlanmasidir (Aliusta, 2014).

XYZ isletmesinin tarimsal uygulama alanlarinda karbon miktarinin azaltiimasi yoluyla elde ettigi fayda miktari, Kyoto protokolii esneklik
mekanizmalari yoluyla baska ulkelerdeki projelerle veya isletme biinyesinde lke icinde emisyon azaltici projelerle sorumlu sertifikasyon
kuruluslarindan emisyon sertifikasi elde edebilmektedirler. Bu durumda XYZ igsletmesinin tarimsal Gretimden elde ettigi fayda ve maliyetler
mahsup edildikten sonra (221.894,75-10.221,75) 211.673,00 TL degerinde net fayda oldugu gorilmekte olup muhasebe kayitlari asagidaki
sekilde yapilabilecektir.

260 HAKLAR HESABI

260.01 Emisyon Sertifikalari 211.673,00

380 ERTELENEN GELIRLER 211.673,00

XYZ isletmesi tarafindan tretilen Griinler ayri ayri muhasebelestirilmesi durumunda asagidaki kayitlarin yapilmasi gerekmektedir.

260 HAKLAR HESABI 62.042,75
260.01 Emisyon Sertifikalari

380 ERTELENEN GELIRLER 62.042,75

Bugday uretimiyle elde edilen gevresel fayda

260 HAKLAR HESABI 74.921,00
260.01 Emisyon Sertifikalari

380 ERTELENEN GELIRLER 74.921,00

Misir tretimiyle elde edilen gevresel fayda

260 HAKLAR HESABI 84.931,00
260.01 Emisyon Sertifikalari

380 ERTELENEN GELIRLER 84.931,00

Patates Uretimiyle elde edilen gevresel fayda
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Yetkili kurumlar tarafinda karbon salinimina neden olan faaliyetlerin gevresel maliyetler kapsaminda vergilendirilmesi durumunda karbon
kaynaklari agagidaki sekilde muhasebelestirilebilir.

730 GENEL URETiM GiDERLERI HS 10.221,75
730.01 Karbon Vergisi (Pamuk)

100 KASA HS 10.221,75

5. SONUC

Karbon maliyetleri sosyo-ekonomik agidan incelendiginde 6nemli boyutlara ulasabilmektedir. Kiiresel 6lgekte karbon salinimini azaltabilmek
icin, karbon salinimina neden olan faaliyetlerin salinim miktari géz éniine alinarak vergilendirilmesi veya karbon maliyetinin ilgili faaliyetle
iliskilendirilmesi gtin gegtikge bir zorunluluk haline gelmektedir. Karbon salinimina neden olan isletme faaliyetleri vergilendirilmedigi takdirde,
isletme bir nevi gevreye zarar vermek suretiyle gelir elde ederken, olusturdugu zarar diinyanin tiim bilegsenlerine kalmaktadir. Bu durumun
surdurilebilirlikten uzak oldugu distinilmektedir. Cevre duyarliiginin kiiresel dlgekte artmasi, isletmelerin kalite, yonetim ve marka degeri
acisindan gevre dostu projeleri Ghemsemesine neden olmustur. Bu nedenle isletme yoneticilerinin gevresel maliyetleri géz 6niinde tutarak
yatirim kararlari almalari, siirdiirilebilir projeleri hayata gegirmeleri agisindan 6nem arz etmektedir. Tarimsal faaliyet gosteren igletmelerin
cevreye zarar vermeden veya en az zararla hangi Griini Ureteceklerine karar vermeleri gevresel surdirilebilirlik agisindan énemlidir. Daha
da 6nemlisi, birgok tarimsal faaliyet ¢evreye zarar vermedigi gibi, cevreye fayda saglamaktadir. Yetkili kurumlar tarafindan cevreye faydali
Uretim faaliyetlerinin desteklenmesi, cevreye zararli Uretim faaliyetlerinin ise vergilendirilmesi durumunda gevreye faydali tarimsal Gretimin
o6nem kazanacagi diislinilmektedir.

Calismada, tarimsal drtnlerin karbon tutulumu ve saliniminin hesaplanabilecegi, elde edilen faydanin ve maliyetin ekonomik degerinin tespit
edilerek muhasebelestirilebilecegi ortaya konulmustur. Dolayisiyla ¢alisma, tarimsal Uretim alanlarindaki karbon degisimine ait fayda ve
maliyetin dlgulerek trinle iliskilendirilebilecegini ortaya koymaktadir. Bu yéniyle ¢alismanin tarim isletmelerinin yatinnm kararlarina yardimci
olabilecegi ve benzer arastirmalar igin kilavuz olabilecegi disunilmektedir.
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