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+05): hitps:forcid.org/0000-0003-4302-2181 Oz: Bu ¢alismada, Harsit Cay1’ndan yakalanan 202 adet tatl su kefali Squalius orientalis Heckel,
- https://orcid.org/0000-0003-2274-0707 1847 drneginin kondisyon faktorii degerleri, boy-agirlik ve boy-boy iliskileri tespit edilmistir.

: https://orcid.org/0000-0002-9866-4475 Orneklemde disi: erkek orani 1,00:1,26 olarak hesaplanmistir. Orneklerin total boy ve agirlik
degerleri sirasiyla 9,0-30,3 cm ve 6,54-325,26 g olarak tespit edilmistir. Orneklemin tamami igin

*Sorumlu yazarmn: boy-agirlik iliskisi W=0,0056xL3%%" (r?=0,995) olarak hesaplanmgstir. Boy-agirhk iliskisi
gﬁﬁfszﬁfgﬁﬁ Briatiton FEs e, Tkt parametrelerinden olan b degerine gore Squalius orientalis *in tiim bireyleri pozitif allometrik
Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Kirgehir Ahi biiyiime sergilemistir (b>3, P<0,001). Cinsiyetler arasinda ortalama kondisyon faktorii farklilik

Evran Universitesi, Kirsehir, Turkiye

52: oknyzcoglu@gmail.com gostermemistir (P>0,05). Popiilasyon genelinde ortalama kondisyon faktorii 1,004+0,0067 olarak

tespit edilmistir. Tiim boy gruplar1 arasinda kuvvetli iligkiler tespit edilmistir (P<0,001).

Anahtar kelimeler: Agirlik, Giresun, regresyon, tatlisu kefali.

Condition Factor, Length-Weight and Length-Length Relationships of Squalius
orientalis Heckel, 1847 Living in Harsit Stream

Abstract: In this study, condition factor values, length-weight and length-length relationships of

202 chub, Squalius orientalis Heckel, 1847 samples captured from Hargit Stream were

determined. Sex ratio (female: male) of the population was calculated as 1.00:1.26. The total

length and weight values of the samples were determined between 9.0-30.3 cm and 6.54-325.26

_ g, respectively. The length-weight relationship was calculated as W=0.0056L%227 (r>=0.995) for

o orresponding author: all specimens. According to the b value, which is one of the length-weight relationship

Department of Plant and Animal Production, parameters, all individuals of Squalius orientalis exhibited positive allometric growth. There was

\K/?rziﬂ?rni'ms%hﬁz:q%lii?;ﬁf'ﬁi;ilffs no statistical difference in mean condition factor values between females and males (P>0.05).

Tiirkiye The mean condition factor was 1.004+0.0067 for entire population. Strong relationships were
BX: oknyzcoglu@gmail.com found between all size groups (P<0.001).

Keywords: Chub, Giresun, regression, total length, weight.

GIRIS Kafkasya ve Anadolu’da genis bir yayilim alanma sahiptir
(Geldiay & Balik 1988; Kottelat & Freyhof, 2007). Van géli

Ticari agidan onemli bir tiir olan tath su kefali, havzasi harig iilkemizdeki bircok gél ve akarsuda da zengin
Squalius orientalis Heckel 1847 , Cyprinidae familyasmnin popiilasyonlarla temsil edilmektedir (Celikkale, 1994).
Squalius cinsine aittir. Bu cinsin iyeleri tim Avrupa, Squalius orientalis tiirii akarsularin durgun ve derin
Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi Havzalari, bolgelerinde dagihm gosterir. Bu tir Abazya ve
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Giircistan’daki akarsularda bulunurken, Tiirkiye’de Coruh
Nehri’nde (Dogan, 2013) ve Ordu ili Fatsa ilgesi Ilica
Nehri’nde (Saygun, 2017) dagilim gostermektedir

Boy-agirhik iligkisi  parametreleri, balikgilik
biyolojisi ve yonetimi alaninda temel bilgiler saglar
(Haimovici & Velasco, 2000; Koutrakis & Tsikliras, 2003).
Bu parametreler, yalnizca boy verilerinin mevcut oldugu
durumlarda agirlik ve biyokiitlenin tahmin edilmesinde ve
farkli bolge veya bolgelerdeki balik biyiimesinin
karsilastirilmasina olanak saglar (Koutrakis & Tsikliras,
2003; Tsoumani vd., 2006). Ayrica boy-boy iliskilerinden
elde edilen sonuglar, farkli boy tipleri kullanilarak yapilan
calismalarin  karsilastirilmasinda  olduk¢a  kullanislidir
(Moutopoulos & Stergiou,2002). Kondisyon faktorii (K),
baligin ne dl¢iide saglikli oldugunu veya goreceli olarak iyi
durumda oldugunu gosteren bir parametredir. Kondisyon
faktoriindeki varyasyonlar, ilk olarak cinsel gelisim
asamalarint ve beslenme seviyelerini yansitir (Wootton,
1990; Williams, 2000).

Farkli  Squalius biiyiime
parametrelerinin belirlenmesi i¢in farkli habitatlarda birgok
calisma yiiriitiilmiis olmasma ragmen (Unver & Erk’akan,
2012; Sedaghat vd., 2012; Mazlum vd., 2015; Ozcan vd.,
2017; Ozpicak vd., 2018; Celik, 2019; Aydemir vd., 2019;
Dedeoglu vd., 2020; Bagkurt vd., 2021), Harsit Cayi’nda
yasayan tiir lizerine ¢alisma tespit edilememistir. Bu nedenle
Squalius orientalis tiiriiniin Hargit Cay1 popiilasyonu i¢in
boy-agirlik ve boy-boy iliskileri ile kondisyon faktorii
degerlerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

tiirlerine ait

MATERYAL VE METOT

Caligma alani olan Harsit Cay1, Glimiighane ilinin
dogu simirindaki Vavuk Yaylasi'ndan dogar ve kiigiik
derelerin bir araya gelmesiyle olusur. Toplam 160 km
uzunluga sahip olan Harsit Cayi’nin 50 km’si Giresun il
sinirlarinda bulunmaktadir. Giresun ilinin en uzun nehri olan
Harsit yillik 178 hm?®’liik tath su potansiyeline sahip olup
Giresun ili i¢in en 6nemli tath su kaynaklarindandir (Mutlu
vd., 2018).

Squalius orientalis drnekleri Kasim 2017 tarihinde
tek orneklemede Harsit Cayi’nin {i¢ farkli noktasindan
(40°54'28,9"N, 38°50'48,8"E; 40°50'49,5"N 38°52'43 4"E;
40°49'29,6"N  38°54'33 4"E) yakalanmistir. Orneklerin
yakalanmasinda Samus marka eloktrosoker kullanilmistir.
Baliklarin total (TB), catal (CB) ve standart boylar1 (SB) +1
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mm hassasiyetle dl¢iilmiis, agirliklar1 + 0,01 g hassasiyetle
tartilmistir. Esey tayini gonadlarin makroskobik incelenmesi
ile yapilmustir.

Boy-agirlik iligkisi disi, erkek, cinsiyeti belirsiz
bireyler ve popiilasyonun tamamini kapsayacak bigimde ayri
ayr1 hesaplanmis ve boy-agirlik iliskisi egrileri ¢izilmistir.
Boy-agirlik iligkilerinin hesaplanmasinda W=a*L" (Bagenal
ve Tesch, 1978) esitligi kullanilmistir. Bu esitlikte; W= balik
agirligi (g), a ve b iliski sabitleri, L= total boy’dur (cm). Boy-
agirlik iligkisinin parametreleri bagintinin LogW = Loga + b
LogL seklindeki lineer regresyon doniigiimii ile tespit
edilmistir. Elde edilen b degerlerinin izometrik biiylimeyi
temsil eden 3 degerinden farkli olup olmadig t-testi ile test
edilmistir (Zar, 1999). Disi ve erkek bireylerin ortalama boy
ve agirlik degerlerindeki farkliliklar Mann-Whitney U testi
ile test edilmistir. Total boy-standart boy, total boy-catal
boy, catal boy-standart boy, degerleri arasindaki iliskiler
y=ax=b lineer iligki denklemi kullanilarak tahmin edilmis ve
korelasyon katsayilar1 belirlenmistir. Kondisyon faktorii,
KF=W/L%*100 formiilii ile hesaplanmustir (Ricker, 1975).
Eseyler arasinda ortalama kondisyon faktorii degerleri

acisindan  fark olup olmadigi t-testi kullanilarak
karsilastirildi (Zar, 1999). Boy-boy iliskileri dogrusal
regresyon analizi ile tespit edilmistir. Istatistiksel

karsilastirmalarda Minitab paket program kullanilmistir.
BULGULAR

Ornekleme neticesinde toplam 202 birey elde
edilmistir. Orneklerin %29,70’ini (60) disi, %37,62’sini (76)
erkek ve %32,68’ini (66) cinsiyeti belirsiz bireyler
olusturmugtur. Popiilasyonun disi: erkek orami 1,0:1,26
olarak hesaplanmigtir. Harsit Cayi’nda yasayan Squalius
orientalis tlriiniin boy ve agirlik tanimlayict istatistikleri
Tablo 1°de verilmistir. Ormeklem genelinde total boy ve
agirhk dagilimlart sirasiyla 9,0-30,3 (Sh=+0,291) cm ve
6,54-325,26 (Sh= =£3,21) g olarak tespit edilmistir.
Orneklemin ortalama total boy ve agirlik degerleri ise 13,8
cm ve 36,59 g olarak saptanmistir. Disi ve erkek bireylerin
ortalama total boy ve agirlik degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Mann-Whitney U
testi, P<0,05). Bundan dolayr boy-agirhik iligkisi
parametreleri disi, erkek, cinsiyeti belirsiz bireyler ve
popiilasyon geneli i¢in ayri ayr1 hesaplanmustir.

Tablol. Harsit Cayi’nda yasayan Squalius orientalis ’in boy ve agirlik degerlerinin tanimlayici istatistikleri.
Table 1. Descriptive statistics of length and weight values of Squalius orientalis living in Harsit Stream

Total Boy Agirhk
Esey N Min Mak Ort Sh Min Max Oort S.h
Disi 60 9,6 28,8 16,3 0,598 8,92 306,25 60,21 7,46
Erkek 76 9,7 30,3 14,5 0,423 8,67 325,26 39,19 5,06
Cinsiyeti Belirsiz 66 9,0 16,0 10,7 0,141 6,54 41,95 12,13 0,669
Tiim Bireyler 202 9,0 30,3 13,8 0,291 6,54 325,26 36,59 321

N: Ornek Sayisi, Min: Minimum, Mak: Maksimum, Ort: Ortalama, Sh: Standart Hata.

N: Number of Samples, Min: Minimum, Max: Maximum, Mean: Average, Sh: Standard Error.
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Squalius orientalis 6rnekleminde eseylere gore
hesaplanan boy-agirlik iligkisi parametreleri Tablo 1°de
sunulmustur. Disi, erkek, cinsiyeti belirsiz ve tiim
bireylerde boy-agirlik iligkisinin b degeri sirastyla 3,279,
3,163, 3,172 ve 3,227dir. iliskinin b degerinin tiim esey
gruplar1 ve popiilasyon geneli i¢in 3’ten énemli derecede
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Tablo 2. Orneklemde cinsiyetlere gére boy-agirlik iliskisi parametreleri.

farkli oldugu tespit edilmistir (t-testi, P<0,05). Bu sonug,
tirtin pozitif allometrik biiytime gosterdigini ifade
etmektedir. Ayrica korelasyon katsayisinin yiiksek olusu
(P<0,001, r>>0,975) da boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir
iliskinin oldugunu gostermistir.

Table 2. Length-weight relationship parameters according to sexes in the sample.

Esey Boy-Agirhk iliskisi Parametreleri

N a b b’nin % 95 Giiven Arahg r2 P
Disi 60 0,0048 3,279 3,210-3,349 0,995 0,000
Erkek 76 0,0067 3,163 3,079-3,240 0,994 0,000
Cinsiyeti Belirsiz 66 0,0063 3,172 3,148-3,191 0,976 0,000
Tiim Bireyler 202 0,0056 3,227 3,187-3,266 0,995 0,000

N: Ornek Sayisi, a: Kesigme Noktasi, b: Egim, r’: Korelasyon Katsaysi, P: Olastlik Degeri.
N: Number of Samples, a: Intersection, b: Slope, r2: Correlation Coefficient, P: Probability Value.

Disi, erkek, belirsiz  bireyler ve
popiilasyon genelinde total boy-agirlik iliskisi grafikleri
Sekil 1-4’te gosterilmistir.

cinsiyeti
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Sekil 1. Orneklemde disi bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi.
Figure 1. Length-weight relationship for female individuals in the
sample.
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Sekil 2. Orneklemde erkek bireyler igin boy-agirlik iligkisi.
Figure 2. Length-weight relationship for male individuals in the sample.

Harsit Cayi’ndan yakalanan Squalius orientalis
ornekleminde eseyler ve popiilasyon geneli i¢in ortalama
kondisyon faktorii degerleri Tablo 2’de gosterilmistir. Tiim
bireyler i¢in hesaplanan kondisyon faktorii degeri 0,681-
1,282 arasinda degismis ve ortalama kondisyon faktorii
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degeri 1,004 olarak bulunmustur (Tablo 1). Disi ve
erkeklerin  kondisyon faktorleri arasindaki farklilik
istatistiksel olarak anlamli degildir (t-testi, P>0,05).

W= 0,0063%L3172
40 2=0,976

Apirhk (g)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Total Boy (cm)

Sekil 3. Omeklemde cinsiyeti belirsiz bireyler i¢in boy-agirlik iliskisi.
Figure 3. Length-weight relationship for unidentified individuals in the
sample.
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Sekil 4. Orneklemde tiim bireyler icin boy-agirhik iliskisi.
Figure 4. Length-weight relationship for all individuals in the sample.

Squalius orientalis bireylerinin total, ¢atal ve
standart boy arasindaki iliskiler Tablo 3’te gdsterilmistir.
Farkli boy tipleri arasinda kuvvetli dogrusal iliskilerin
oldugu saptanmustir (r>> 0,959, P<0,001).
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Tablo 3. Orneklemde eseylere gore kondisyon faktorii degerleri.
Table 3. Condition factor values according to sexes in the sample.
Kondisyon Faktorii Parametreleri
Esey N Ort. Min. Mak. Sh
Disi 60 1,035 0,681 1,282 0,0135
Erkek 76 1,029 0,745 1,240 0,0103
Cinsiyeti Belirsiz 66 0,947 0,713 1,164 0,0081
Tiim Bireyler 202 1,004 0,681 1,282 0,0067
Tablo 4. Squalius ortientalis’in boy-boy iliskisi parametreleri.
Table 4. The parameters of length-length relations of Squalius ortientalis.
Esey N Denklem a b r’
TB=a+ b*CB 0,701 1,0260 0,998
Disi 60 TB=a+b*SB 0,939 1,1369 0,997
CB=a+b*SB 0,239 1,1074 0,998
TB=a+b*CB 0,484 1,0385 0,996
Erkek 76 TB=a+b*SB 0,664 1,1499 0,996
CB=a+b*SB 0,201 1,1049 0,996
TB=a+b*CB 0,133 1,0691 0,984
Cinsiyeti belirsiz 66 TB=a+b*SB 0,570 1,1511 0,960
CB=a+b*SB 0,454 1,0715 0,966
TB=a+b*CB 0,473 1,0387 0,997
Tiim bireyler 202 TB=a+b*SB 0,600 1,1557 0,996
CB=a+b*SB 0,133 1,1115 0,997
N: Ornek Sayisi, a: Kesisme Noktasi, b: Egim, r%: Korelasyon Katsayis1, TB: Total Boy, CB: Catal Boy, SB: Standart Boy.
N: Number of Samples, a: Intersection, b: Slope, r2: Coefficient of Correlation, TB: Total Length, MP: Fork Length, SB: Standard Size.
TARTISMA VE SONUC kondisyonuna ve viicut sekillerine (Schneider vd., 2000),

Incelenen toplam 202 balik érneginin total boylar1
9,0-30,3 cm arasinda degisim gostermistir. Tiirle ilgili
onceki galismalarda elde edilen boy dagilimlart Tablo 5’te
sunulmustur. Boy dagilimindaki bu farklilik aveilik metodu,
ornekleme zamani ve popiilasyonun yillara gore gdstermis
oldugu farkli biiylime tarzindan ve habitatlarin ekolojik
ozelliklerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Yazict &
Saylar, 2022).

Balik¢ilik yonetiminin en onemli
parametrelerinden birisi olan boy-agirlik iliskileri baliklarin
bliyiime yoriingelerini belirlemede kullanilmakta olup
ayrica eseyler, mevsimler ve habitatlar arasinda balik
biiylimesinin ve kondisyonunun mukayese edilmesi icin de
oldukca faydalidir ((Bolger & Connoly, 1989; Froese,
2006). Baliklarda boy-agirlik iligkisi parametrelerinden
olan “a” degeri, ortalama kondisyon hakkinda bilgi verirken
“b” degeri ise bireylerin i¢inde bulunduklart kosullara gére
seklini gostermektedir. Baliklarda “b” degeri 2-4 arasinda
bir degere sahiptir (Bagenal & Tesch, 1978). Bir
popiilasyonda b degeri 3’e esit ise izometrik biiylime, 3’ten
biiyiik ise pozitif allometrik biliylime ve ~’ten kiiciik ise
negatif allometrik biiyiime s6z konusudur (Avsar, 2005).
Disi, erkek, cinsiyeti belirsiz 6rnekler ve tiim bireyler i¢in
hesaplanan b parametresi, 3’ten biiylik bulunmustur. Daha
once yapilan bazi calismalarda elde edilen boy-agirlik
iligkisi verileri Tablo 5’te sunulmustur. Harsit Cayi’ndaki
Tathisu kefalinin boy-agirhk iliskisi degerleri diger
habitatlardaki caligmalarin sonuglar1 ile biiyilk oranda
benzer olmasina karsin bazi farkliliklar da mevcuttur.
Orneklemdeki  6rnek sayisi, bireylerin  boy-agirhk
dagilimlari, 6rneklerin yakalanma zamani, hesaplamalarda
kullanilan boy tipi ve habitatlarin ekolojik kosullari bu
farkliliklarin nedeni olabilir (Yazici vd., 2014; Bostanc1 vd.,
2017). Baliklarda  boy-agirhik  iliskisi  baliklarin

tirlerin beslenme oranina, gonadal gelisimlerine ve
baliklarin iireme periyotlarina bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Bagenal & Tesch, 1978).

Bu c¢alismada disi ve erkeklerin ortalama
kondisyon faktoriiniin birbirinden farkli olmadig: tespit
edilmistir.  Kondisyon  faktori balikk  biyolojisi
calismalarinda yaygin olarak kullanilan bir parametredir.
Harsit Cayi’nda yasayan Tatlisu kefalleri igin hesaplanan
ortalama kondisyon faktorii degerleri diger ¢alismalarda
rapor edilen degerlerden daha diisiik tespit edilmistir
(Tablo 5). Farkliliklara habitatlarin ekolojik sartlari,
ornekleme sekli, zamani ve ornek sayisi, drneklerin boy
ve agirlik dagilimlar gibi faktdrlerin neden oldugu
diistiniilmektedir. Bununla birlikte baliklarda kondisyon
faktorii eseysel olgunluk durumu, beslenme seviyesi,
mide doluluk orani, yas, esey ve mevsime bagli olarak
degismektedir (Williams, 2000; Yilmaz & Sakalli, 2019;
Yazic1 & Saylar, 2022).

Balik¢ilik biyolojisi ve yonetimi alaninda, total,
catal ve standart boyun kullanildigi farkli caligmalar
vardir (Kog vd., 2007; Kilig & Becer, 2016; Celik, 2019).
Farkli boy tiplerinin kullanilmasi balik¢ilik biyolojisi
parametrelerinin karsilastirilmasinda karisikliga neden
olabilir. Bundan dolay1, boy-boy iliskisi parametreleri
caligmalarin  karsilagtirlmasinda ~ 6nemli  bir  rol
oynamaktadir. Ancak, mevcut literatiirler incelendiginde
tiiriin boy-boy iligkilerini rapor eden ¢alisma sayisi azdir
(Ozcan vd., 2017; Ozpicak vd., 2018).

Sonu¢ olarak, bu aragtirma Harsit Cayi’nda
yagayan S. orientalis tiirinin  baz1  biiyiime
parametrelerinin tespiti hakkinda yapilan ilk calisma
olmasi bakimindan 6nem teskil etmektedir. Elde edilen
bulgularin ileride bu tir ile ilgili yapilacak diger
calismalara katki saglamasi umulmaktadir.
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Tablo 5. Tiriin farkli habitatlarda elde edilen ortalama kondisyon faktorii degerleri ve boy-agirlik iligkisi parametreleri (TB= Total boy, CB= Catal boy, KF=

Kondisyon faktorii, a ve b= Boy-agirlik iligkisi parametreleri).

Table 5. Average condition factor values and length-weight relationship parameters of the species obtained in different habitats (TB= Total length, CB= Fork
length, KF= Condition factor, a and b= length-weight relationship parameters).

Habitat Tiir Esey N Boy Tipi Boy Dagilimi a b KF Referanslar
Hirvatistan I¢ Sulart S. cephalus Disi+Erkek 21 B 3.3-43.0 0.0079 3.125 Treer vd, 2008
Tiber River S. squalus Disi+Erkek 392 B 9.3-48.8 - 3,098 Pompei vd., 2011
Gamasiab River S. cephalus Disi+Erkek 60 B 13.8-29.5 0.006 3.976 Sadaghat vd., 2012
Todiirge Goli S. cephalus Disi+Erkek 466 CB 5.3-27.9 0.0106 3.088 Unver ve Erk’akan, 2012
Menzelet Baraj Golii . kottelati Disi+Erkek 18 8 18.0-285 0.0104 3.055
Seyhan Nehri
7 1 Nehri Mazlum vd., 2015
amanti Nenrt S. seyhanensis Disi+Erkek 521 B 5.6-41.0 0.0095 3.117
Seyhan Nehri
Yenicag Golii S. cephalus Disi+Erkek 729 CB 12.8-34.6 0.010 3.109 1.48 Kilig ve Becer, 2016
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