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Celtik (Oryza sativa L.)’de Farkh Vermikompost Uygulamalariin Baz Bitkisel Ozellikler Uzerine Etkisi

One Cikanlar:

Bu sera denemesi
seklinde yiiriitiilen bu
¢aligmada, farkl
solucan giibreleri
kullanilmistir.
Solucan giibresinin
uygulandigi tim
plastik saksilarda
biyokiitle oldukc¢a
yiikselmistir.
Celtikte
glibre  uygulamalari
ile yeni ilerlemeler
kaydedilmistir.
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Gozde Hafize YILDIRIMY", Nuri YILMAZ?

OZET: Bu arastirma, farkli solucan giibresi uygulamasimin ve dozlarinin, geltik bitkisinde baz1 bitkisel
ozelliklere etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada yapraktan ve topraktan olmak iizere iki
farkli uygulama ve dort farkli doz; (0.5-1-2-3 litre sivi giibre/100 litre su) {i¢ farkli geltik ¢esidinde
(Osmancik-97, Asli ve Terme Baldo) uygulanmistir. Calisma serada ve 21.9 litrelik (35 cm ¢ap 30 cm
yiikseklik) plastik saksilarda (30 tohum/saksi) kurulmustur. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekrarl olarak yiiriitilmiistiir. Caligma sonucunda bitki boyu 41.81-57.19 cm, sap
sayist 19.33-26.67 adet, bitki yas agirlign 70.00-113.33 g., salkim sayist 18.00-25.67 adet, salkim yas
agirlign 1.88-4.23 g., salkim kuru agirligr 0.10-0.31 g., salkim boyu 7.17-11.64 cm., sap yas agirligt 6.63-
28.33 g, sap kuru agirhigi 6.17-13.88 g, yaprak sayis1 3.03-3.73 adet, yaprak yas agirligi 11.93-25.00 g.,
yaprak kuru agirligi 11.70-19.38 g, gévde ¢ap1 3.78-5.69 mm ve salkimda tane sayis1 33.93-52.33 adet
olarak tespit edilmistir. Elde ettigimiz bulgulara gore, solucan giibresinin celtik bitkisinde bazi bitkisel
ozelliklerin artmasina neden oldugu ancak yapraktan ya da topraktan yapilan uygulama sekillerinin ise
etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Effect of Different Vermicompost Applications on Some Plant Characteristics in Paddy (Oryza sativa L.)

Highlights:

In this study, which
was conducted in a
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different types of
worm manure were
used.

The biomass was
significantly
increased in all
plastic pots in which
worm manure was
applied.

New advances have
been made in the use
of organic fertilizers
in paddy.
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ABSTRACT: The study was conducted to determine the effects of different applications and doses of
worm manure on some plant characteristics of paddy. Two different applications, foliar and soil, and four
different doses (0.5-1-2-3 liters of liquid fertilizer/100 liters of water) were applied in three different paddy
varieties (Osmancik-97, Ashi and Terme Baldo). The study was conducted in a greenhouse in 21.9-liter (35
cm diameter x 30 cm height) plastic pots (30 seeds/pot). The trial was carried out in a factorial experiment
design with three replications in randomized plots. As a result of the study, plant height was determined to
be 41.81-57.19 cm, stem number was 19.33-26.67, plant fresh weight was 70.00-113.33 g, panicle number
was 18.00-25.67, panicle fresh weight was 1.88-4.23 g, panicle dry weight was 0.10-0.31 g, panicle length
was 7.17-11.64 cm, stem fresh weight was 6.63-28.33 g, stem dry weight was 6.17-13.88 g, leaf number
was 3.03-3.73, leaf fresh weight was 11.93-25.00 g, leaf dry weight was 11.70-19.38 g, stem diameter was
3.78-5.69 mm, and the number of grains per panicle was 33.93-52.33. According to the findings, worm
manure increased some plant characteristics in paddy plants, but the application methods, foliar or soil,
were not effective.
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GIRIS

Anavatani Glineydogu Asya olan ¢eltigin Tiirkiye’ye girisi, glinlimiizden yaklasik 500 y1l 6ncesine
dayanir. Celtikten elde edilen piring ile diinya niifusunun tigte biri beslenmektedir (Akay, 2020). Bu
ylizden diinyada ¢eltik liretim miktarinda azalmalar goriildiigli zaman piring fiyatlar1 ylikselerek
tiikketiciyi dogrudan etkilemektedir. Giiniimiizde olan iiretim kaynaklarina ragmen tiiketim ihtiyaclari
giin gectikce artmaktadir. Bunun iistesinden gelebilmek i¢in insanlar, ellerindeki kisitli kaynaklarla daha
fazla iiretim yapmanin gesitli yollarin1 aramaktadir (Ozer, 2018).

Kaliteli bir tiretim ve yiiksek verimin alinabilmesi i¢in kullanilan girdilerin en 6nemli payini
giibreleme almaktadir (Kant ve ark., 2006). Ancak cok yiiksek kimyasal giibre kullanimi, toprak
yapisinda bulunan humusun azalmasina ve bitki besin elementlerinin alinmasinda giicliiklere neden
olmaktadir (Boz, 2019). Son yillarda 6nemi gittik¢e artan organik tarim igerisinde de yer alan 6nemli
giibrelerden biri de solucan giibresidir. Organik bir materyal olan solucan giibresi, toprak 6zelliklerini
tyilestirici etkisinin yaninda bitkilere besin maddeleri sagladigindan, organik yetistiricilik yapilan biitiin
alanlara uygulanabilmektedir (Demir ve ark., 2010). Bu nedenlerden dolay1 bu ¢alismanin amaci, farkl
yogunluklarda yapraktan ve topraktan uygulanan vermikompost giibresinin, ii¢ farkli ¢eltik ¢esidi
tizerinde etkilerinin goézlenmesi ve bitkisel 6zelliklerine katkisinin incelenmesi olarak belirlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Deneme 2020 yilinda, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisindeki

Sera Alani’nda saks1 ¢alismasi olarak kurulmustur (Saks1 boyutu; ¢ap: 35cm, yiikseklik:30 cm.). Ug
farkli ¢eltik (Oryza sativa L.) gesidi (Osmancik-97, Asli, Terme Baldo) kullanilmistir. Osmancik-97,
orta boylu, kisa sapli, erkenci, sert taneli, beyaz, yliksek verim potansiyeline sahip bir ¢esittir.
Adaptasyon kabiliyeti yiiksektir ve farkli iklim kosullarinda yetistirilebilir. Asli, orta boylu, uzun sapl,
orta erkenci, sert taneli, beyaz, yiliksek verim potansiyeline sahip bir ¢esittir. Adaptasyon kabiliyeti
yuksektir ve farkli iklim kosullarinda yetistirilebilir. Terme Baldo, orta boylu, uzun sapli, orta erkenci,
sert taneli, beyaz, yiiksek verim potansiyeline sahip bir g¢esittir. Yapilan ¢alismada giibre olarak,
yapraktan ve topraktan uygulanan solucan giibresinin (vermikompost) farkli dozlar1 (%0.5 ml, %1 ml,
%2 ml, %3 ml) kullanilmistir. Vermikompostlarin igerigi, %?2-4 organik madde, %2-4 toplam
(Humik+Fulvik) asit, 0.4-1.8 organik azot, 6.5-7.7 pH ve 4-7 EC degerlerine sahiptir. Deneme tesadiif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Denemede her bir saksida
topragin suyla karistirilarak camurlastirilmasiyla toprak hazirlig1 yapilmis, metrekareye tohum hesabina
gore 30 adet tohum 1 cm derinlige ekilmistir. Tohumlarin ¢imlenmesi saglandiktan sonra “topraktan
uygulanacak olan Vermikompost uygulamalar” igin asagidaki tabloda verilen oranlarda giibreler
saksilara verilmistir. Hasattan yaklasik 10-15 giin 6ncesine kadar su miktar1 5 cm altina diisiirilmemistir.
Yapraktan olan uygulama, sirt tipi piilverizator ile piiskiirtme yontemiyle verilirken, topraktan olan
uygulama dogrudan topraga verilmistir. Bu hususta topraktan olan giibre uygulamasi ekim ile tek seferde
verilirken, yapraktan olan giibre uygulamasina, yapraklar olustuktan hemen sonra baglanmis ve salkim
olugsma baslangicina kadar her on gilinde bir uygulamaya devam edilmistir. Denemede 6l¢iimler hassas
terazi ve kumpas ile, kurutma ise etiivde 70°C sicaklikta 48 saat siirede yapilmistir. Bitkiler 02.12.2020
tarihinde sap, yapraklar ve salkimin sarardigi ddnemde hasat edilmistir. Olgiim ve gdézlemler, Tarim ve
Kéyisleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii’niin “Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri
Teknik Talimat1” ile Uluslararas1 Celtik Arastirma Enstitiisii (IRRI)’niin ¢eltik i¢in hazirlamis oldugu
“Standart Degerlendirme Sistemi” birlikte dikkate alinarak, bitki boyu, sap sayisi, bitki yas agirligi,
salkim sayi1si, salkim kuru agirligi, salkim yas agirligi, salkim boyu, yaprak sayisi, yaprak yas agirligi,
yaprak kuru agirhi§i, sap yas agirligi, sap kuru agirlhigi, gévde ¢api, salkimda tane sayisi gibi 6zellikler
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ele almmustir (Anonim, 2003; Anonim, 2002). Istatistiksel analizler, JMP programinda yapilmustir.
Coklu karsilagtirmalar Tukey testi ile yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Solucan giibresinin farkli uygulama ve dozlarmin, ii¢ farkli celtik ¢esidinde bazi bitkisel
ozelliklere etkileri incelenmistir. Yapilan istatistiki analizlere gore elde edilen bulgular, hem ¢izelgelerde
(1 ve 2) hem de ayr1 ayr1 bagliklar altinda ayrintili olarak verilmistir.

Bitki boyu (cm)

Cizelge 1 incelendiginde, bitki boyu bakimindan gesitler arasinda istatistiksel olarak, ¢cok dnemli
(P<0.01), dozlar arasinda ise 6nemli (P<0.05) farklar bulunmustur. Bitki boyuna ait degerler, c¢esit
etkisiyle 52.48-43.94 cm arasinda degisiklik gostermistir. 52.48 cm ile en yiiksek bitki boyu Osmancik-
97’ye aittir. En diisiik bitki uzunlugu ise Asli ¢esidinden elde edilmistir. Farkli dozlarin bitki boyuna
etkisi ile bulunan ortalama degerler 48.96-43.94 cm arasinda degismis ve dozlar arttik¢a bitki boylari
artmistir. Keza en yliksek bitki boyu %3 dozunda, en diisiik ise %0.5 dozunda tespit edilmistir. (Cizelge
1). Ramesh, (2018), (52.64-107.64 cm); Krishnapriya ve Padmadevi (2011), (179-117 cm);
Balasubramanian 2019, (68.9-108.7 cm) degerlerini elde etmistir. S6z konusu arastirmacilar yapmis
olduklar1 galigmalar ile solucan giibresinin bitki boyunu arttirdigini bildirmektedirler. Bu da mevcut
calisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Yas agirhg (g/saksi)

Cizelgeden anlasilacagi iizere deneme faktorlerinin bitki yas agirligi ortalamalart 70.00-113.33 g
arasinda tespit edilmis ve c¢esit, vermikompost dozlar1 ve uygulamalarin yas agirligi tizerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Buna ragmen Vermikompostun bitki agirliklarina etkisinin
pozitif yonde oldugunu gésteren calismalar da bulunmaktadir (Aktas 2018; Yavig ve ark., 2020; Ozkan
ve ark., 2016; Sridhar ve ark., 2006; Kii¢iikyumuk ve ark., 2014; Ates ve ark., 2019). Arastirmalar
arasindaki bu farkliligin ¢esit ve uygulama farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Sap kuru agirhik (g/saksi) ve sap yas agirhk (g/saksi)

Aragtirmada ele alinan cgeltik gesitlerinin, solucan giibresi dozlar1 ve uygulamalarin sap kuru
agirligl ve sap yas agirligina etkilerine ait ortalamalar ve gruplandirmalar ¢izelge 1’ de verilmistir. Sap
kuru agirligi bakimindan gesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark ¢ikmis ve en yiiksek sap kuru
agirhigr 11.37 g ile Osmancik-97 ¢esidinden alinmis, bunu sirastyla 8.64 g ile Asli ve 8.33 g ile Terme
baldo izlemis, Ash ¢esidi ile Terme Baldo arasinda istatistiksel olarak onemli fark g¢ikmamustir.
Vermikompost dozlar1, uygulamalar ve interaksiyonlarin sap kuru agirligina etkisi ise istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Sap yas agirligi bakimindan ise ¢esitler arasinda istatistiksel olarak ¢cok dnemli
farklilik tespit edilmistir. Ayrica ¢esit* Vermikompost dozlari*uygulamalar interaksiyonu ise énemli
cikmistir. Vermikompost dozlarinin sap yas agirhigi tizerine etkisi ise istatistiksel olarak onemli
cikmamistir. Sap yas agirligi 6.639-28.33 g arasinda degisim gostermistir. En yiiksek sap yas agirligi
Osmancik ¢esidinde %1 Vermikompost dozunda yapraktan uygulamadan alinmistir. En diisiik ise Terme
Baldo ¢esidinden yine %1 Vermikompost dozunda yapraktan uygulamadan alinmistir. Vermikompost
dozlar1 ve uygulamalarin sap yas agirlig1 lizerine de belirgin bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
Konuyla ilgili yapilan arastirmalarda Vermikompostun bitki agirliklarina etkisinin pozitif yonde oldugu
belirtilmektedir (Sridhar ve ark., 2006; Kiiciikyumuk ve ark., 2014; Ozkan ve ark., 2016; Aktas, 2018;
Ates ve ark., 2019; Yavi¢ ve ark., 2020). Arastirmalar arasindaki bu farklilik ¢esit ve uygulama
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
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Salkim sayisi (adet/saksi)

Denemede kullanilan ¢eltik ¢esitlerinin, Vermikompost dozlarmin ve uygulamalarin salkim
sayisina etkisine ait ortalama degerler ve istatistiksel gruplar cizelge 1’de verilmistir. Cizelgede
goriildiigli lizere, arastirmada salkim sayisi 18.00-25.00 adet arasinda tespit edilmis ve cesitlerin,
Vermikompost dozlarinin, uygulamalarin ve interaksiyonlarin salkim sayisina etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Konuyla ilgili olarak Krishnapriya ve Padmadevi (2011), Sezer (1993); Savsatlh
(2006); Tuna (2012) ve Unan (2016) bulgularimizdan farkl1 olarak solucan giibresinin salkim sayisini
arttirdigini belirtmislerdir.

Salkim kuru agirhg (g/bitki) ve salkim yas agirh@ (g/saksi)

Cizelge 2’de goriildiigii gibi denemede kullanilan geltik g¢esitlerinin ve interaksiyonlarin salkim
kuru agirligina etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmis, Vermikompost dozlarinin ise etkisi énemli
cikmamustir. Salkim kuru agirligr 0.10-0.31 g arasinda degisim gostermistir. En yiiksek salkim kuru
agirligi Osmancik-97 c¢esidinde %1 Vermikompost dozunda yapraktan uygulamasindan elde edilmistir.
En diisiik salkim kuru agirligi ise Terme Baldo ¢esidinde yine %1 Vermikompost dozunda yapraktan
uygulamasindan elde edilmistir. Verilerden anlasilacagi iizere salkim kuru agirligina cesit faktoriiniin
etkisinin daha 6nemli oldugu goriilmektedir. S6z konusu ¢izelge incelendiginde, salkim yas agirligina
cesitlerin etkisi ¢ok onemli (P< 0.01), Vermikompost dozlar1 ve uygulamalarin etkisi ise onemli
bulunmustur. Salkim yas agirligi; 1.88-4.23 g arasinda degismis ve en yliksek Osmancik-97 ¢esidinde
%3 Vermikompost dozunda ve yapraktan uygulamadan (4.23 g) ve yine Osmancik-97 ¢esidinde % 1
Vermikompost dozunda ve topraktan uygulamadan (4.22 g) alinmstir. En diisiik salkim yas agirligi ise
Terme Baldo ¢esidinde %0.5 Vermikompost dozunda topraktan uygulamadan alinmistir (1.88 g). Salkim
yas agirhgi bakimindan cesitler arasinda onemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Ayrica
Vermikompost giibresinin salkim yas agirligimi artirdigt ancak yapraktan ve topraktan uygulama
farkliligimin etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Salkim yas agirlig ile ilgili, yapilan diger calismalarda,
Akay ve ark., (2017) 3.32 g., Idikut ve ark. (2010) 5.27-6.11 gr.; Sakaroglu, E: (2011) 2.8-3.86 gr.
degerlerini bulmustur. Bu sonugclar elde ettigimiz sonuclara benzerlik gostermektedir.

Yaprak sayisi (adet/bitki)

Cizelge 2’de goriildigii gibi geltik ¢esitlerinin, Vermikompost dozlarinin ve gesit*Vermikompost
dozlar*Uygulama interaksiyonlarinin bitkide yaprak sayisina etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Bitkide yaprak sayis1 3.03-3.73 adet arasinda degisim gostermistir. En fazla bitkide yaprak
sayist Asli ¢esidinde %2 Vermikompost dozunda yapraktan uygulamadan (3.73 adet) alinmis ve Asl
¢esidinde %1 Vermikompost dozunda yapraktan uygulama (3.72 adet) ile yine ashi ¢esidinde %3
Vermikompost dozunda topraktan uygulama (3.63 adet) interaksiyonlari ile ayni grupta yer almistir. En
diisiik bitkide yaprak sayisi ise 3.03 adet ile Osmancik-97 ¢esidinde %0.5 Vermikompost dozunda
yapraktan uygulamadan alinmistir. Bu degerlerden de anlasilacagi iizere Ash cesidinde yaprak
olusumunun daha fazla oldugu, ayrica %1 veya 2 Vermikompost uygulamasinin topraktan veya
yapraktan uygulamasi fark etmeden yaprak olusumunu artirdigr goriilmektedir. Konuyla ilgili olarak
Taval1 ve ark. 2013; Tejada ve ark. 2009; Aktas, (2018). Tavali, (2014); Gizem, (2017); Altunlu (2021)
yaptiklar arastirmalarda bulgularimiza benzer sekilde vermikompost uygulamalarinin yaprak sayisini
artirdigin1 belirtmislerdir.
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Cizelge 1. Cesit, ¢esit*uygulama interaksiyonu, doz, c¢esit*doz, uygulama*doz ve g¢esit*uygulama*doz interaksiyonunun

celtigin bazi1 bitkisel 6zellikleri tizerinde etkileri

BB SS BYA Salkim S. Sap YA Sap KA Salkim B.

Cesit \ ** o.d. o.d. o.d. ** *x *x
Ash 43.95° 24.13 90.42 23.00 11.23° 8.64°P 8.93°
Osmancik 97 | 5248 23.46 94.58 22.21 14522 11.372 11.272
Terme baldo 45.18° 22.88 85.00 21.42 8.49¢ 8.33°P 9.23°b
Cesit*Uygulama \ o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d.
Asli, Topraktan 43.33 24.25 89.17 23.50 11.50 8.67 8.68
Asl1,Yapraktan | 4456 24.00 91.67 22.50 10.96 8.60 9.18
Osmancik-97,Topraktan 53.39 21.75 96.67 21.33 13.23 12.09 11.24
Osmancik-97,Yapraktan | 5158 25.17 92.50 23.08 15.80 10.65 11.31
Terme Baldo, Topraktan 44,93 23.00 86.25 21.58 9.28 8.78 9.33
Terme Baldo, Yapraktan | 45.44 22.75 83.75 21.25 7.70 7.88 9.14
Doz * o.d. o.d. o.d. * o.d. *
0.5 | 45.77°b 24.72 87.78 22.83 10.372 9.00 9.782
1 4757 22.89 87.22 21.83 13.262 9.54 9.902
2 | 46522 23.44 88.33 22.33 9.88" 8.90 9.38°b
3 48.96°2 22.89 96.67 21.83 12.14% 10.34 10.202
Cesit*Doz | éd o.d. é.d. é.d. ok * é.d.
Asl,0.5 43.43 25.83 91.67 23.83 11.51° 10.22% 9.01
Asl,1 | 43.94 22.83 87.50 23.50 9.98b 10.012 9.24
Asl,2 43.28 23.33 86.67 21.67 10.70° 9.21@ 7.99
Asl,3 | 4513 24.50 95.83 21.67 12.73°b 7.91° 9.48
Osmancik-97,0.5 50.13 26.50 95.83 21.50 12.22° 7.68P 11.23
Osmancik-97,1 | 54.89 23.33 95.83 21.33 22,552 6.87° 11.32
Osmancik-97,2 50.83 22.83 90.83 22.33 10.55° 13.832 11.02
Osmancik-97,3 | 54.09 21.17 95.83 21.83 12.75° 9.812 11.53
Terme Baldo,0.5 43.75 21.83 75.83 20.33 7.39b 10.80% 9.09
Terme Baldo,1 | 43.89 22.50 78.33 25.00 7.250 11.032 9.12
Terme Baldo,2 45.44 24.17 87.50 24.33 8.40° 8.95a 9.12
Terme Baldo,3 | 47.66 23.00 98.33 19.17 10.93°P 7.020 9.60
Uygulama*Doz o.d. o.d. o.d. o.d. * o.d. o.d.
Topraktan,0.5 | 45.39 24.33 86.11 23.83 10.902 9.28 9.70
Topraktan,1 47.60 22.67 91.67 23.50 11.28% 9.68 9.85
Topraktan,2 | 4597 22.56 85.00 21.67 10.022 8.64 9.11
Topraktan,3 49.90 22.44 100.00 21.67 13.14% 11.78 10.32
Yapraktan,0.5 | 46.15 25.11 89.44 21.50 9.84b 8.72 9.85
Yapraktan,1 47.54 23.11 82.78 21.33 15.242 9.39 9.94
Yapraktan,2 | 47.06 24.33 91.67 22.33 9.740 9.16 9.64
Yapraktan,3 48.02 23.33 93.33 21.83 11.13% 8.91 10.07
Cesit*Uygulama* Doz | od. o.d. o.d é.d. * é.d. é.d.
Asli, Topraktan,0.5 4251 26.00 90.00 25.67 11.18° 7.93 9.10
Asli, Topraktan, 1 | 4181 22.67 78.33 21.33 9.22b 7.58 9.12
Ash, Topraktan,2 42.86 23.00 88.33 22.33 11.17° 8.32 7.17
Aslh, Topraktan,3 | 46.15 25.33 100.00 24.67 14.43" 10.85 9.32
Asli,Yapraktan,0.5 44.36 25.67 93.33 24.33 11.83°P 9.97 8.91
Asli,Yapraktan, 1 | 46.07 23.00 96.67 21.67 10.75° 8.23 9.36
Asli,Yapraktan,2 43.69 23.67 85.00 21.00 10.23° 7.05 8.81
Asli,Yapraktan,3 | 4412 23.67 91.67 23.00 11.02° 9.17 9.63
Osmancik-97, Topraktan,0.5 50.46 26.33 98.33 25.00 14.65° 13.47 10.82
Osmancik-97, Topraktan,1 | 5719 22.00 113.33 22.33 16.77° 13.88 11.22
Osmancik-97, Topraktan,2 51.96 19.33 85.00 19.00 10.00° 9.18 11.26
Osmancik-97,Topraktan,3 | 53.94 19.33 90.00 19.00 11.50° 11.81 11.64
Osmancik-97,Yapraktan,0.5 49.79 26.67 93.33 23.67 9.78b 8.58 11.64
Osmancik-97,Yapraktan,1 | 5258 24.67 78.33 22.33 28.332 13.78 11.43
Osmancik-97,Yapraktan,2 49.70 26.33 96.67 24.67 11.10° 10.43 10.77
Osmancik-97,Yapraktan,3 | 54.24 23.00 101.67 21.67 14.00° 9.80 11.41
Terme Baldo, Topraktan,0.5 43.19 20.67 70.00 18.00 6.87°P 6.43 9.19
Terme Baldo, Topraktan,1 \ 43.82 23.33 83.33 22.00 7.87°P 7.57 9.21
Terme Baldo, Topraktan,2 43.09 25.33 81.67 24.67 8.90° 8.43 8.89
Terme Baldo,Topraktan,3 \ 49.62 22.67 110.00 21.67 13.50° 12.68 10.01
Terme Baldo,Yapraktan,0.5 44.30 23.00 81.67 20.33 7.92°b 7.60 9.00
Terme Baldo,Yapraktan,1 \ 43.96 21.67 73.33 21.33 6.63°P 6.17 9.03
Terme Baldo,Yapraktan,2 47.79 23.00 93.33 22.33 7.90°P 6.98 9.34
Terme Baldo,Yapraktan,3 ‘ 45.70 23.33 86.67 21.00 8.37" 7.75 9.18

(**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: 6nemli degil). BB: Bitki Boyu, SS: Sap Sayisi, YA: Yas Agirlik, Salkim S.: Salkim Sayisi, Sap KA: Sap Kuru Agirhgi, Salkim
YA: Salkim Yas Agirligi, Salkim B.: Salkim Boyu.
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Cizelge 2. Cesit, ¢esit*uygulama interaksiyonu, doz, ¢esit*doz, uygulama*doz ve ¢esit*uygulama*doz interaksiyonunun
celtigin bazi1 bitkisel 6zellikleri tizerinde etkileri

BB SS BYA Salkim S. Sap YA Sap KA Salkim B.

Cesit ‘ *k *k *k *% *% *% o.d.

Asli 0.14° 2.94° 3.58% 16.24° 5.10° 14.75° 46.30
Osmancik 97 0.20? 3.85¢ 3.25¢ 19.162 4,78¢ 17.002 41.33
Terme baldo 0.13° 2.54° 3.43° 13.55¢ 5.392 12.87°¢ 42.99
Cesit*Uygulama | g.d. g.d. g.d. é.d. ok o.d. o.d.

Asli, Topraktan 0.14 2.98 3.60 15.76 494" 14.37 45.87
Asli,Yapraktan ‘ 0.14 2.90 3.56 16.72 5.27%® 15.14 46.73
Osmancik-97,Topraktan 0.20 3.82 3.32 17.51 5.04° 16.77 39.13
Osmancik-97, Yapraktan ‘ 0.21 3.87 3.18 20.81 451° 17.24 43.53
Terme Baldo, Topraktan 0.14 2.63 3.44 13.65 5.25%® 12.76 41.83
Terme Baldo, Yapraktan | 0.12 2.45 342 13.46 5.53% 12.98 44,15
Doz o.d o.d. * * *x o.d. o.d.

0.5 ‘ 0.15 3.16 3.32° 16.27% 478" 15.08 40.29
1 0.17 3.01 3.48% 17.532 5.09%® 15.00 43.46
2 ‘ 0.14 2.89 3.47%® 15.18° 513 14.16 43.13
3 0.17 3.37 3.41%® 16.30% 5.362 15.27 47.29
Cesit*Doz \ *% * .d. b * .d. .d.

Asli,0.5 0.14%d 3.31%¢ 3.55 16.73bcd 4,93%¢ 14.98 41.97
Asli,1 ‘ 0.14 cde 2.80%¢ 3.62 16.24bcd 5.27%® 14.94 51.20
Asl1,2 0.12¢c® 2.38% 3.67 15,29 bed 513%® 14.06 45.63
Asli,3 ‘ 0.15 bede 3.28%¢ 3.48 14.86 0 5.09%® 13.92 46.40
Osmancik-97,0.5 0.18% 4,02 3.12 13.78 4.16° 13.14 38.63
Osmancik-97,1 ‘ 0.26° 3.97% 3.34 12,554 4,65 11.91 36.30
Osmancik-97,2 0.18 3.56% 3.27 23.302 4.96%® 18.12 44.47
Osmancik-97,3 0.21%® 3.842 3.27 16.47bcd 5.33%® 15.42 45.93
Terme Baldo,0.5 0.12¢% 2.14° 3.29 17.81°%¢ 5.25%® 16.81 40.27
Terme Baldo,1 ‘ 0.12¢ 2.28% 3.49 19.08% 5.35%® 17.68 42.87
Terme Baldo,2 0.13¢de 2.75%¢ 3.46 16.69 d 5.30%® 15.18 39.30
Terme Baldo,3 ‘ 0.15 bede 2.98%¢ 3.48 13.03« 5.652 12.38 49.53
Uygulama*Doz o.d. o.d. * * * o.d. o.d.

Topraktan,0.5 ‘ 0.15 3.13 3.40%® 15,552 4.85%® 14.98 36.44
Topraktan,1 0.16 3.13 3.55° 16.50% 5.10%® 15.09 44,09
Topraktan,2 | 0.15 2.88 3.41%® 14.46° 5.05% 13.50 42.36
Topraktan,3 0.18 3.42 3.46%® 16.04% 5.312 14.96 46.22
Yapraktan,0.5 | 014 3.18 3.240 16.98% 471° 15.17 44.13
Yapraktan,1 0.18 2.89 3.42%® 18.552 5.07%® 14.91 42.82
Yapraktan,2 ‘ 0.14 291 3.522 15.89% 5.21%® 14.81 43.91
Yapraktan,3 0.16 3.32 3.36% 16.56 % 5.40% 15.58 48.36
Cesit*Uygulama* Doz ‘ ** * * * * * o.d.

Asli, Topraktan,0.5 0.15bd 3.353¢ 3.62% 16.03 bede 4.902¢ 14.45% 36.80
Asl1, Topraktan, 1 | 0.14bc 2.67%¢ 3.53 8¢ 14.73 bede 4,95 ¢ 13.33%® 50.07
Asl1, Topraktan,2 0.12bcd 2.57%¢ 3.61%® 15.27 bede 4,93 ¢ 14.07%® 46.33
Asli, Topraktan,3 ‘ 0.15bcd 3.333c 3.632 17.00 3bcde 4,99 ¢ 15.62% 50.27
Asl1,Yapraktan,0.5 0.13bcd 3.27%c 3.47 % 17.35 abode 4,97 ¢ 15.90%® 47.13
Asli,Yapraktan, 1 ‘ 0.14 b 2.93%¢ 3.72% 18,72 abcde 5.592 16.62%® 52.33
Asli,Yapraktan,2 0.12bcd 2.18%¢ 3.732 15.32 bede 5.33 ¢ 13.77% 44,93
Asli,Yapraktan,3 0.16b¢d 3.23 8¢ 3.332c 15.48 bede 5.19% 14.27%® 42.53
Osmancik-97, Topraktan,0.5 0.185 417%® 3.21%¢ 16.93 abcde 4.55%¢ 15.37%® 36.07
Osmancik-97,Topraktan,1 ‘ 0.20%° 4.22% 3.60%® 21.60%® 5.16% 19.382 33.93
Osmancik-97, Topraktan,2 0.20" 3.45%¢ 3.24%¢ 15.98 bede 513%® 14.75® 45.13
Osmancik-97, Topraktan,3 ‘ 0.21° 3.45%¢ 3.22%¢ 15,53 bede 5.33%® 14,58 41.40
Osmancik-97,Yapraktan,0.5 0.18bcd 3.87%¢ 3.03¢ 21.22%¢ 3.78¢ 16.98%® 41.20
Osmancik-97,Yapraktan,1 ‘ 0.317 3.72%¢ 3.08" 25.002 413" 16.85% 38.67
Osmancik-97,Yapraktan,2 0.155 3.67%¢ 3.30%¢ 16.95 abcde 4.79%¢ 16.08 % 43.80
Osmancik-97,Yapraktan,3 ‘ 0.20%° 4.23% 3.322¢ 20.08 bede 5.33® 19.03%® 50.47
Terme Baldo, Topraktan,0.5 0.12b< 1.88¢ 3.36%¢ 13.68 5.11%® 12.13%® 36.47
Terme Baldo, Topraktan,1 | 0.3 25238 3.51%¢ 13.17 o 5.19%® 12.55% 48.27
Terme Baldo, Topraktan,2 0.12¢ 2.63 ¢ 3.3g¢ 12.13 ¢ 5.08%® 11.70%® 35.60
Terme Baldo, Topraktan,3 | 0.18 3.48 ¢ 3.52¢8c 15.60 bede 5.602 14.67%® 47.00
Terme Baldo,Yapraktan,0.5 0.11 2.40%¢ 3.23¢ 12.38¢% 5.392 12.622 44.07
Terme Baldo,Yapraktan,1 | 0.10¢ 2.03% 3.46%° 11.93¢ 5502 11.27° 37.47
Terme Baldo,Yapraktan,2 0.15bcd 2.87%¢ 3.558c 15.42 bede 5522 14.57%® 43.00
Terme Baldo,Yapraktan,3 | 0.12b 2.48 2% 3.44%¢ 14.12 bode 5.692 13.45% 52.07

(**p<0.01, *p<0.05, 8.d.: Snemli degil). Salkim KA: Salkim Kuru Agirhig, YS: Yaprak Sayisi, YYA: Yaprak Yas Agirligi, GC: Govde Capi, YKA:
Yaprak Kuru Agirligi, Sap YA: Sap Yas Agirligi, STS: Salkimda Tane Sayist.
Yaprak yas agirhgi (g/saksi) ve yaprak kuru agirhg (g/saksi)

Denemede ele alinan celtik ¢esitlerinin, farklt Vermikompost dozlar1 ve uygulamalarinin yaprak
yas agirlik ve yaprak kuru agirhigina ait ortalama degerleri ve istatistiksel onem seviyeleri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelgeden goriilecegi gibi celtik ¢esitlerinin yaprak yas agirligina etkisi istatistiksel olarak
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¢ok onemli, Vermikompost dozlar1 ve Cesit*Vermikompost dozlari*uygulamalar interaksiyonu ise
istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Yaprak yas agirligi degerleri ortalama 11.93 g-25.00 g arasinda
degismis ve en yiiksek yaprak yas agirligt Osmancik-97 c¢esidinde %1 Vermikompost dozunun
yapraktan uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik yaprak yas agirlig1 ise Terme Baldo ¢esidinde %0.5
Vermikompost dozunun yine yapraktan uygulanmasindan alinmistir. Bulgulardan anlasildigi gibi yaprak
yas agirligia gesitlerin ve Vermikompost uygulamalarinin etkisi olmus fakat uygulama yontemlerinin
etkisi olmamgtir. Ote yandan yaprak kuru agirligi bakimimdan cesitler arasinda istatistiksel olarak
onemli farklilik tespit edilmis ancak Vermikompost dozlarinin etkisi ise dnemli ¢ikmamistir. Cesit*
Vermikompost dozlari*uygulamalar interaksiyonu ise istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Arastirma
sonucunda yaprak kuru agirligi 11.27 g -19.38 g arasinda degisim gostermistir. En yiiksek yaprak kuru
agirlig; Osmancik-97 ¢esidinin %1 Vermikompost dozunda topraktan uygulamasinda ve en diisiik ise
Terme Baldo c¢esidinin yine %1 Vermikompost dozunda topraktan uygulamasindan elde edilmistir.
Buradan da anlasildig1 gibi yaprak kuru agirligina gesitlerin ve Vermikompost dozlarimin etki ettigi
ancak uygulamalar arasinda herhangi bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir. Yaprak yas agirligi ve
yaprak kuru agirlig: ile ilgili bulgularimiz, Kalender ve Dogan (2021)’1n calismasiyla benzer iken,
Toksoy (2019)’un sonucuna uyumlu bulunmamustir.

Govde ¢cap1 (mm)

Arastirma konusu faktorlere ait govde ¢ap1 ortalama degerleri Cizelge 2°de verilmistir. Cizelgeden
goriildigi gibi Celtik ¢esitlerinin ve Vermikompost dozlarinin gévde ¢apina etkisi istatistiksel olarak
cok onemli bulunmustur. Cesit*Vermikompost dozlari*uygulamalar interaksiyonu ise istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmistir. Arastirma sonuglarina gére gévde capt ortalama degerleri 3.78 mm-5.69 mm
arasinda degisim gostermistir. En yiliksek gévde ¢ap1 Terme baldo ¢esidinde %3 Vermikompost dozunun
yapraktan uygulamasindan elde edilmistir. Ancak yine Terme baldo ¢esidinin yapraktan uygulanan diger
Vermikompost dozlar1 arasinda istatistiksel olarak fark ¢ikmamig ve ayni grubu olusturmuslardir. Ayrica
Terme baldo ¢esidine topraktan uygulanan % 3 Vermikompost dozu da ayni grupta yer almistir. En
diisiik govde cap1 ise Osmancik-97 ¢esidinde % 0.5 Vermikompost dozunda yapraktan uygulamadan
elde edilmistir. Terme baldo ¢esidinin diger ¢esitlere gore genetik yapisindan kaynaklanan daha kalin
bir gdvde yapisina sahip oldugu goriilmektedir. Ote yandan Vermikompost dozlar1 arttikga biitiin
cesitlerde gdvde capinin arttig1 belirlenmistir. Celtikte solucan giibresisin gévde ¢apina olan etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitillen baz1 ¢calismalarda gévde ¢apini, Unan, (2011) 4.53-4.92 mm; Sonkaya,
(2017) 2.80-4.99 mm; Temiir, (2016) 3.30-3.74 mm degerleri arasinda bulmuslar ve Vermikompostun
govde capini artirdigini belirtmislerdir.

Salkimda tane sayisi

Aragtirma da ele alinan faktorlerin salkimda tane sayisina etkisine ait ortalama degerler Cizelge
2’de verilmistir. Cizelgeden de gorildiigii gibi cesitlerin, Vermikompost dozlarinin ve uygulamalarin
salkimda tane sayisina etkisi istatistiksel olarak onemli ¢ikmamistir. Salkimda tane sayis1 33.93-52.25
adet arasinda tespit edilmistir. Nishi ve ark., (2019), benzer bir ¢aligmada bitki basina en yiiksek
salkimda tane sayisin1 70.33-153.33 adet ve Krishnapriya ve Padmadevi (2011) 187-192 adet arasinda
tespit etmislerdir. Belirtilen arastiricilarin sonuglarindaki degerlerin bulgularimizdan oldukga yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Salkim boyu (cm)

Deneme faktorlerine ait salkim boyu ortalama degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar cizelge 1
de verilmistir. Cizelgeden goriildiigii gibi celtik ¢esitlerinin ve Vermikompost dozlarinin salkim boyuna
etkisi istatistiksel olarak Oonemli ¢ikmis, interaksiyonlarin etkisi ise onemli ¢ikmamistir. En yiiksek
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salkim boyu 11.23 c¢cm ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmis bunu sirasiyla 9.23 cm ile Terme Baldo
ve 8.93 cm ile Asli ¢esidi izlemistir. Terme Baldo ile Ash ¢esidi aym grupta yer almistir. Ote yandan
Vermikompost dozlarinda en yiiksek salkim boyu 10.20 cm ile %3 dozundan en diisiik ise 9.38 cm ile
%2 dozundan elde edilmistir. Ancak %2 lik doz ile %1 ve %0.1 dozlar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli fark goriilmemistir. Sonuglardan da anlasildig: tizere artan solucan giibresi dozunun salkim
uzunluguna oldukga etkili oldugu goriilmektedir. Solucan giibresinin celtikte salkim uzunluguna
etkilerinin incelendigi bazi ¢alismalarda benzer sekilde solucan giibresinin basak uzunlugunu artirdigi
goriilmiistiir (Nishi ve ark., 2019; Unan, 2011; ve Saha ve ark., 2013; Ramesh 2018). Ancak farkl1 tahil
tirlerinde (bugday) yapilan ¢alismalarda, solucan giibresinin basak uzunluguna etkili olmadigini
bildirilmistir (Glinhan, 2020; Yousefi ve Sadeghi, 2014).

Sap sayis1 (adet/saksi)

Denemede yapilan uygulama, doz ve ¢eltik ¢esitlerin sap sayisina etkisine ait ortalama degerler ve
istatistiksel gruplar cizelge 1°de verilmistir. Cizelgede goriildiigii iizere, arastirmada sap sayis1 19.33-
26.67 arasinda tespit edilmis ve uygulama, doz, cesit ve interaksiyonlarin sap sayisina etkisi istatistiksel
olarak dnemli bulunmamugstir. Sap say1si, daha ¢ok tiiriin veya ¢esidin genetik yapisindan kaynakli olarak
ortaya cikan bir Ozellik olmasi nedeniyle, bu ¢alismada yapilan uygulamalarin etkili olmadigi
goriilmiistiir. Yapilan benzer c¢alismalarda, solucan giibresinin, bulgularimiza benzer sekilde
metrekareye sap veya kardeslenme sayisina etkili olmadigi bildirilmistir (Irmak, 2019; Kahraman,
2006). Ancak Kumarve ark., (2022), Meena ve ark., (2020); Nayak ve ark., (2019) yaptiklari ¢caligmalar
da bulgularimizdan farkli olarak solucan giibresinin sap veya kardes sayisini artirdigini bildirmislerdir.

SONUC

Bu arastirma ile farkli vermikompost uygulamasinin ve uygulanan dozlarin, li¢ farkli ¢eltik
cesidindeki bitkisel 6zelliklere etkileri, Ordu ekolojik kosullarinda ve sera sartlarinda incelenmistir.
Caligmadan elde edilen sonuglara gore ¢esitlerin bitki boyuna, sap kuru agirligina, salkim yas agirligina,
salkim boyuna, salkim kuru agirligina, yaprak sayisina, yaprak yas agirligina, gévde ¢apina, yaprak kuru
agirhigina ve sap yas agirligina etkisi 6nemli, sap sayisina, bitki yas agirlia, salkim sayisina ve salkimda
tane sayisina etkisi onemsiz ¢ikmistir. Vermikompost dozlarinin bitki boyuna, salkim boyuna, yaprak
sayisina, yaprak yas agirligina, gévde ¢apina ve sap yas agirhigina etkisi onemli, diger gozlemlere ise
etkisi Onemli c¢ikmamistir. Vermikompost dozlar1 arttikga belirtilen 6zelliklerde artis oldugu
goriilmiistiir. Ote yandan, gesit*uygulama*doz interaksiyonu salkim yas agirligi, salkim kuru agirlig,
yaprak sayisi, yaprak yas agirligi, govde ¢api, yaprak kuru agirligi ve sap yas agirligi 6zellikleri tizerinde
etkili oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, elde ettigimiz bulgulara gore, solucan giibresinin c¢eltik
bitkisinde bazi bitkisel ozellikleri olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu nedenle g¢eltik
yetistiriciliginde solucan giibresinin tavsiye edilebilecegi kanaatine varilmistir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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