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Farkli Mikrobiyal Giibre Dozlar1 ve Kéklendirme Ortamlarimn Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Celikleri Uzerine

Etkileri

Olcay ARABACI, Ugur TAN*
OZET:

Tohumla iiretimde genellikle gelisme yavas olmakta, tohum ¢imlenme sorunlar1 olusabilmektedir.
Celikle ¢cogaltim giiclii fideler olugturmasi ve hizli liretimi nedeniyle uygulanan bir yontemdir. Kokiin
olusumunda biiyiime diizenleyici oksinler olumlu etki yapmaktadir. Oksinin gorevi kok olusumu ve
koklenmenin baglamasini saglamaktadir. Bitki gelismesinde diizenleyici maddelerin, g¢eliklere
muamele etmenin amaci; geliklerde kok olusumunu saglamak, koklenmeyi hizlandirmak ve ¢elik
basina diisen kok kalitesini artirmaktadir. Bu ¢alismanin hedefi farkli koklendirme ortamlari ve farkli
mikrobiyal giibre dozlarinin biberiye ¢eliklerinin koklenmesi iizerine etkilerini inceleyerek uygun
ortam ve dozlar1 belirlemektir. Deneme 24’lii viyollere 4 farkli ortam (perlit, torf, perlit-torf (1:1) ve
perlit-torf-vermikiilit (1:1:1)) olarak ve 5 farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanip 4 tekrarli olacak
sekilde kurulmugtur. Mikrobiyal giibre EM Agrition marka olup 5 farkli dozda 6nerilen doz {izerinden
0 kat, 0.5 kat, 1 kat, 1.5 kat ve 2 kat doz olacak sekilde dikim Oncesi geliklere uygulanmistir.
Arastirmada, kdklenme orani (%), kdk uzunlugu (cm), siirglin sayisi(adet), siirgiin uzunlugu(cm),
siirglin ¢api(mm), yaprak sayisi (adet), yas kok agirligi (g) ve kuru kok agirligi (g) fide ozellikleri
Olgtilmiistiir. Elde edilen degerler sirasiyla %16.67-100, 13.22-25.30, 3.69-5.64 adet, 4.53-9.16 cm,
1.996-2.618 mm, 7.20-20.80 adet, 1.52-4.64 g ve 0.26-0.92 g arasindadir. Calismada, elde ettigimiz
degerlere gore ortamlar bakiminda perlit-torf ortami ve mikrobiyal giibre tavsiye edilen dozun 1-2 kat
arasinda dozlarin kullanilmasi iyi bir koklenme ve fide kalitesi olusumu igin tavsiye edilebilir.

Effects Of Different Microbial Fertilizer Doses and Rooting Media on Cuttings Of Rosemary (Rosmarinus officinalis L.)

Plant
ABSTRACT:

Cultivation from seed is generally slow and germination problems may occur. However propagation
with cuttings produces faster and strong seedlings for plant production. Growth-regulating auxins have
a positive effect on the formation of the root and provides initiation of rooting and root development.
The purpose of plant growth regulators are providing root formation in cuttings, accelerates rooting
and increases root quality for cuttings. Aim of this study examine the effects of different rooting media
and different microbial fertilizer doses on the rooting of rosemary cuttings to determines the
appropriate media and doses. The experiment was conducted as 4 different rooting media (perlite,
peat, perlite-peat (1:1) and perlite-peat-vermiculite (1:1:1)) and 5 different microbial fertilizer doses
were used in 4 repetitions. The microbial fertilizer is EM Agrition brand and was applied to the
cuttings before planting with 5 different doses; 0 times, 0.5 times, 1 times, 1.5 times and 2 times the
recommended dose. Rooting ratio (%), root length (cm), shoot number (per plant), shoot length (cm),
shoot diameter (mm), leaf number (per plant), fresh root weight (g) and dry root weight (g) were
determined. The values were obtained as between 16.67-100%, 13.22-25.30, 3.69-5.64 per plant, 4.53-
9.16 cm, 1.996-2.618 mm, 7.20-20.80 per plant, 1.52-4.64 g and 0.26-0.92 g, respectively. According
to the values we have obtained from study it can recommended to use perlite-peat medium and
microbial fertilizer 1-2 times of recommended dose for healty rooting and seedling quality.
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GIRIS

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.), ¢cali formunda, igne benzeri yapraklara sahip ¢ok yillik bir
bitkidir. Yapraklar1 ince, dar ve 2.5-5 c¢m uzunluguna kadar biiyiiyebilen, yemeklere tat vermek ve
peyzaj alanlarinda siis bitkisi olarak kullanilan bir bitkidir. Tibbi agidan biberiye antiseptik,
antibakteriyel ve antioksidan 6zelliklere sahiptir (Etter, 2004). Biberiye ugucu yaglar1 damitma yontemi
ile elde edilir ve genellikle romatizmal ve kas agrilarina yardimci olmak i¢in masaj yaglar1 ve
kremlerinde kullanilir (Simon ve ark. 1984).

Biberiye bitkisinin yetistiriciligi, tohum veya celikle cogaltma yontemiyle elde edilen bitkilerle
gergeklestirilir. Ancak biberiye tohumlarinin ¢imlenmeleri yavas oldugundan nadiren kullanilirlar,
cikiglar 3-4 hafta stirmesi disinda %210-20 gibi diisiik ¢imlenme oranlarina sahiptir (De Guzman, 1999).
Celikle yetistirilen biberiye bitkileri hizl1 bir sekilde koklenebilmekte, bu sayede kisa siirede ¢ok sayida
bitki yetistirilebilme imkani1 saglamaktadir. Ayrica ¢elikler anag bitki ile ayni genetik yapiya sahip
olmaktadir. Biiyiime hormonu kullanilmadan biberiye ¢eliklerinin koklendirilmesi zordur (Alvarez-
Herrera ve ark., 2007; Chaturvedi ve ark. 2007). Bu nedenle daha saglikli ve iyi bir koklenme i¢in bitki
biiytime diizenleyicisi olan oksinler (6zellikle NAA ve IBA), kok olusumunu uyarmak i¢in yaygin olarak
kullanilirlar (Loach, 1988a).

Hakim ve ark. (2018) biyolojik giibreler ve IBA dozlarinin Punica granatum L. bitkisinin g¢elik
koklenme ve kalitesi lizerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda bitki kok 6zelliklerinin hem oksin hemde bio-
giibrelerden pozitif olarak dnemli derecede etkilendiklerini saptamislardir. Calisma sonuglarina gore
biyolojik giibreler ve IBA uygulamlarinin kombine olarak kullanilmasinin en iyi sonucu verdigini
bildirmislerdir.

Sener ve Duran (2020), farklt mikrobiyal giibrelerin boysenberry celiklerinin koklenmesi iizerine
olan etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda ise ticari firmalardan temin edilen SimBacil (%2, %4, %8),
SimDerma (5 g, 10 g, 20 g), OrgaStar (%2, %4, %8) isimli preparatlarini kullandiklar1 ¢caligmalarinda
elde ettikleri sonuglara gore, mikrobiyal giibrelerin ¢eliklerinin koklenmesi {izerine kontrol grubuna gére
onemli diizeyde etki ettigi saptanmustir.

Sar1 ve Kagar (2019) biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin ¢elikle ¢ogaltimi {izerine
yirittiikleri caligmada farklt IBA dozlar1t ve koklendirme ortamlart kullanilmigtir. Buna gore
koklendirme ortamlari degerlendirildiginde genel olarak torf ve perlitin 6ne ¢iktig1 belirlemislerdir.
Ayrica incelenen Ozelliklerde artan IBA dozlarna paralel olarak yiikselen degerler elde edilmistir.
Arastirmanin sonucunda biberiyenin celikle ¢cogaltilmasinda 4500 ppm IBA dozunun ve tarla topragi
haricinde tiim ortamlarin koklendirme i¢in uygun oldugunu bildirmislerdir.

Genel olarak kok ortami kullanilan ortamin fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerinden etkilenir.
Bu ii¢ 0zellik arasindaki etkilesim bir kompleks olusturmakla birlikte bitki ve kok sagligi {izerinde
etkileri bulunmaktadir. Koklenme oram1 ve elde edilen koklerin kalitesi yetistirildigi koklendirme
ortamindan direkt olarak etkilenmektedir (Loach, 1988b). Ayrica biyolojik giibrelerin saglikli bir
koklenme ve kok gelisimi agisindan 6nemli oldugu belirtilmektedir (Hakim ve ark. 2018, Sener ve Duran
2020). Bu ¢alismanin amaci farkli koklendirme ortamlar1 ve farkli mikrobiyal giibre dozlarinin biberiye
celiklerinin koklenmesi iizerine etkilerini inceleyerek uygun ortam ve dozlar1 belirlemektir.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

Calismanin materyalinde ¢elik olarak Rosmarinus officinalis L. bitkisi kullanilmistir. Celikler
ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginin bahgesinden temin edilmis ve ADU Ziraat
Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftliginin T1ibbi Bitkileri serasinda yiiriitiilmiistiir.

Metod

Deneme ayrilmis 24°lii  viyollere 4 farkli ortam (perlit, torf, perlit+torf (1:1) ve
perlit+torf+vermikiilit (1:1:1)) olarak kurulmus ve 5 farkli EMS5 giibresi dozlar1 uygulanip 4 tekrarli (her
tekerriirde 24 ¢elik-1 viyol) olacak sekilde 24 goz1ii 210 cc hacimli viyollere dikim 18.11.2021 tarihinde
yapilmistir. Mikrobiyal giibre EM Agrition marka olup igerigi Pseudomanas spp., Rhizobium spp.,
Azotobacter spp., Bacillus spp., Seratia spp., Aspergillus spp.’den olusmaktadir. Dozlar1 5 farkli doz
olmak tlizere 6nerilen doz tlizerinden 0 kat, 0,5 kat, 1 kat, 1,5 kat ve 2 kat doz olacak sekilde hazirlanmis
ve dikim oncesi ¢elikler bu mikrobiyal giibre konsantrasyonlarinda 60 dk olacak sekilde bekletilerek
uygulanmistir. Dikim islemi 960 celikten gerceklestirilmistir. Daha sonra ¢eliklerin kdklendigi ortama
herhangi bir uygulama yapilmamistir. Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) dikim gergeklestikten sonra
can suyu verilip seraya alinmistir. Sulama haftada iki kez, her viyol géziine 100 cc olacak sekilde, beher
yardimiyla ile Pazartesi ve Cuma giinleri yapildi. Fide 6l¢iim islemleri bitkinin olgunlastigi donemde
01.04.2022 tarihinde yapilmaya baslanmistir. Arastirmada, koklenme orani (%), kok uzunlugu (cm),
stirglin sayist (adet), slirglin uzunlugu (cm), siirgiin ¢ap1 (mm), yaprak sayisi (adet), yas kok agirlig: (g)
ve kuru kok agirligi (g) fide 6zellikleri Sl¢lilmiistiir.
Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, ézellikler i¢in ayri ayr1 olmak iizere Iki faktorlii tesadiif parselleri deneme

desenine gore varyans analizleri Jmp Pro istatistiksel paket programina gore yapilmustir. Istatiksel
anlamda 6nemli bulunan 6zellikler LSD testine gore gruplandirilmigstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alismada, arastirilan 6zelliklerden elde edilen degerler ile bu degerlerin varyans analiz
sonuglar1 verilmistir (Cizelge 1.). Varyans analiz sonucu, faktorlerin 6nemlilik durumlarini belirlemek
icin LSD testi uygulanmustir.

Cizelge 1. Biberiye bitkisinde farkli ortam ve dozlarin fide 6zelliklerine etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kareler Ortalamasi
Kaynaklari KO (%) KU(cm) SS(adet) SU(cm) SC(@mm) YS(adet) YKA (g KKA(g)
Ortam 16133.11**  266.11** 12.90** 20.54** 1.31** 179.92** 49.92** 1.48**
Doz 1383.63** 45.22** 2.02 2.32 0.27 30.94** 4.10** 0.04
O*D 237.08** 12.75* 1.38 7.43** 0.10 13.58** 1.25 0.06
Hata 73.29 5.88 1.14 2.59 0.14 431 1.11 0.04

KO: Koklenme Orani, KU: K6k Uzunlugu, SS: Siirgiin Sayisi, SU: Siirgiin Uzunlugu, SC: Siirgiin Cap1, YS: Yaprak Sayisi, YKA: Yas
Kok Agirligi, KKA: Kuru Kok Agirligi, (**P<0.01, *P<0.05).

Koklenme Oram

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’nin kéklenme oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
1’de ortalama degerleri ise Sekil 1°de goriilmektedir. Bu sonuglara gore ortam, doz ve O*D
interaksiyonunun (P<0.01) 6nemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Koklenme oranlart %16.67-100.00
arasinda degismis olup perlit koklendirme ortaminin tiim dozlar1 genel olarak %100 koklenme
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degerlerine ulastigi goriilmektedir (Sekil 1). Bunun yani sira diger koklendirme ortamlarinda ise
mikrobiyal giibre uygulama oranlarinin artmasi ile birlikte koklenme oranlarinin arttig1 saptanmaigtir.
Torf koklendirme ortami %16.67-66.67 araligindaki koklenme orani ile diger ortamlara gore en diisiik
koklenme oranlarina sahip olmustur. Kéklenme oranlari 6nerilen dozun 0.5 Kat giibre dozu uygulamasi
ile birlikte artmaya baglamis olup 1, 1.5 ve 2 dozlarinda maksimum degerlerine ulastig1 goriilmektedir
(Sekil 1).

20.58 100.00 97.92 100.00 100.00( 16,67 27.08 35.42 39.58 66.67 | 77.17 3333 9792 10000 9792 81 25 8958 95 83 9583 9792
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Sekil 1. Koklendirme ortamlar1 ve giibre dozlarinin kdklenme orani (%) iizerine etkisi

Kara ve ark. (2011), biberiye ¢eliklerinde farkli IBA dozlarinin koklenmeye etkisini inceledikleri
calismalarinda koklenme oranini %36.33-75.66 arasinda saptamislardir. Paradikovi¢ ve ark. (2013)
uyguladiklart IBA dozunun biberiye bitkisi ¢eliklerinin koklenme oranlarimi %93 degerlerine
ulastirdigini bildirmiglerdir. Sar1 ve Kacar (2019), farkli koklendirme ortamlari ve IBA dozlarinin
biberiye ¢eliklerindeki koklenmeye etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda en yiiksek koklenme yiizdesini
ortalamas1 %93.33 ile kokopitten elde ederlerken bunu ayn1 istatistiki grupta yer alan %88.66 ile perlit
ve %388.27 ile torf ortamlarinin izledigini bildirmislerdir. Bu degerler ile birlikte vermikiilit %82.42
degerini verirken en diisiik koklenme orani ise %62.64 degeri ile tarla topragindan saptamislardir. izgi
(2020), farkli ortam ve IBA dozlarinin biberiye celiklerinde koklenmesine etkisini inceledigi caligsmada,
en yiiksek koklenme orami degerlerini %88.33 ve %86.67 ile sirasiyla 4000 ve 5000 ppm IBA
dozlarindan, en az degeri ise %62.50 ile kontrol uygulamasinda elde etmistir. Koklendirme ortamlarinda
ise koklenme orani1 ortalamalari; en yiiksek deger perlit ortamindan %82.78, en diisiik deger ise %72.78
ile torf ortamindan elde etmistir.

Bizim elde ettigimiz sonuglara gore koklendirme ortamlart bakimindan perlit ortaminin etkileri
arastiricilar ile benzer ¢ikmistir. En diisiik koklenme orani torf ortamindan elde edilmis olup (Sekil 1),
Izgi (2020) ile bu bakimdan benzer sonuglar ¢iktig1 goriilmektedir. Calismamizda mikrobiyal giibrenin
koklenme oranina etkisi incelendiginde, diger c¢alismalarda biberiye bitkisinin koklenme oranim
arttirmak i¢in kullanilan IBA dozlarina gore daha yiiksek koklenme oranlari elde edildigi goriilmektedir.
IBA koklenme tesvik edici olarak yaygin olarak kullanilan bir hormon olup, mikrobiyal giibrenin bu
hormona gore daha etkili olabilecegi diger arastiricilarin ¢alismalari ile birlikte bizim elde ettigimiz
veriler 15181nda sdylenebilir.
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Kok Uzunlugu

Varyans analiz tablosu incelendiginde Ortam, Doz (P<0.01) ve OxD intreaksiyonu (P<0.05)
onemli bulunmustur (Cizelge 1). En yiiksek kok uzunlugu torf-perlit (17.18-25.30 cm), en diisiik kok
uzunlugu ise torf ortaminda (13.22-14.93 cm) elde edilmistir (Sekil 2).

21.80 1873 21.25 23.00 21.05(13.90 13.22 14.93 1443 1413 [17.18 22.03 22.90 2530 24.55[16.33 16.60 2203 20.78 21.73
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Sekil 2. Koklendirme ortamlari ve giibre dozlarinin kdk uzunlugu (cm) iizerine etkisi

Paradikovi¢ ve ark. (2013) biberiye bitkisi ¢eliklerine uyguladiklari IBA dozunun kontrol
gruplaria gore etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, IBA dozu muamele edilen biberiye celiklerinde kok
uzunluklar1 10.23 cm’e ulasirken, kontrol grubunun 8.60 cm oldugunu bildirmislerdir. Sar1 ve Kacar
(2019), en yiiksek kok uzunlugunu 5.08 cm ile vermikiilitten elde ederlerken, bunu 4.73 cm ile kokopit
ve 4.50 cm ile perlit ortamlar1 takip etmistir. En diisiik deger ise 3.63 cm ile tarla topragindan elde
edildigini belirlemislerdir. IBA dozlarindan elde edilen kdk uzunluklarini ise 3.99-4.71 cm arasinda
oldugunu saptamuglardir. izgi (2020), en yiiksek kok uzunlugu degerini 4000 ppm IBA dozu
uygulamasindan (22.58 cm), en diisiik kok uzunlugu degerini ise 1000 ppm IBA uygulamasindan (20.24
cm) elde etmistir. Farkli koklendirme ortamlarindan elde edilen kok uzunlugu ortalamasi ise en yiiksek
perlit (25.10 cm), en diisiik (17.87 cm) torf koklendirme ortamindan saptamaistir.

Bizim elde ettigimiz degerler Paradikovié ve ark. (2013) ile Sar1 ve Kacar (2019)’dan yiiksek 1zgi
(2020) ile benzer ¢iktig1 sylenebilir. Paradikovi¢ ve ark. (2013) ve Sar1 ve Kagar (2019)’in koklenme
icin kullandiklar1 ortamin hacmi ve kdklenme i¢in beklenen siire degerlerinin diisiik ¢ikmasinin sebebi
olabilir.

Siirgiin sayisi

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin farkli ortam ve farkli mikrobiyal giibre dozlarinda
stirgiin sayisina etkisine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 1’de verilmistir. Varyans analiz
tablosunu incelendiginde koklendirme ortammin etkisi 6nemli (P<0.01), doz ve ortam*doz
intreaksiyonun siirgiin sayisina etkisi 6nemsiz oldugu goriilmektedir. En yiiksek siirgiin sayis1 5.64 adet
ile perlit-torf ortamindan, en diisiik deger ise perlit ortamindan 3.69 adet olarak elde edilmistir (Sekil 3).

Karakas ve Bahri (2021) calismalarinda lavanta cesitlerine ait ¢eliklerin farkli koklendirme
ortamlarinin fidelere etkisini inceledigi ¢calismalarinda siirgiin sayisini 6.93-7.93 adet olarak saptamislar
ve etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Cicek ve Ozel (2021) Lavandula angustifolia Mill. bitkisinin
celiklerine IBA dozlarmin etkisini inceledikleri ¢alismada siirgiin sayisin1 2.61-3.47 adet aralifinda
oldugunu saptamislar ve dozlarin siirgiin sayilarina etkisini ayni sekilde 6nemsiz bulmuslardir.
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Sekil 3. Farkli koklendirme ortamlarinin siirgiin sayisi (adet) {izerine etkisi

Bizim calismamizda dozlarin siirgiin sayilara etkisi onemsiz bulunmus olup koéklendirme
ortamlarinin etkisi dnemli bulunmustur. Bu bakimdan elde edilen sonuglar doz bakimindan Cigek ve
Ozel (2021) ile benzer, kdklendirme ortami bakimindan Karakas ve Bahri (2021) ile drtiismemektedir.
Kullanilan ortamlar ve bitki materyalinin farkli olmasi bu sonucun sebebi olabilir.

Siirgiin Uzunlugu

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin farkli ortam ve mikrobiyal giibre dozlarinda siirgiin
uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1 ve ortalamalar Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Koklendirme ortamlari ve giibre dozlarinin siirgiin uzunlugu (cm) lizerine etkisi

Varyans analiz tablosunun verildigi Cizelge 1 incelendiginde Ortam*Doz intreaksiyonun siirgiin
uzunlugu iizerine etkisinin 6nemli (P<0.01) oldugu goriilmektedir. En yliksek ortalamalar 5.23-9.16 cm
araligi ile perlit-torf koklendirme ortamindan elde edilmistir. En diisiik ortalamalar ise 4.57-5.80 cm
aralig1 ile torf ortaminda saptanmistir. Sonuglar incelendiginde mikrobiyal giibre dozlarinin etkileri
ortamlara gore farkli etkileri oldugu belirlenmistir. Kirpik ve Ozgiiven (2018), biberiye siirgiin
uzunluklarimin 1.5-3.5 cm araliginda oldugunu bildirmislerdir. Karakas ve Bahri (2021) lavanta
cesitlerinde yaptiklar ¢alismada siirgiin uzunluklarinin 4.19-5.90 cm araliginda oldugunu saptamislar
ve kullandiklar1 ortamlarmn etkisinin énemli oldugunu ortaya koymuslardir. Cigek ve Ozel (2021)
Lavandula angustifolia Mill. bitkisinde farkli IBA dozlarinin siirgiin uzunluguna istatiksel olarak etkisi
olmadigini bildirmisler ve siirgiin uzunlugunu 3.38-4.53 cm aralifinda saptamiglardir.

Bizim degerlerimiz, Kirpik ve Ozgiiven (2018)’in bildirdikleri degerden yiiksek bulunmustur.
Cicek ve Ozel (2021) sonuglari ile bizim sonuclar mikrobiyal giibre dozlarmin siirgiin uzunluklarinda

3058



Olcay ARABACI ve Ugur TAN 13(4), 3053-3063, 2023

Farkli Mikrobiyal Giibre Dozlar1 Ve Kéklendirme Ortamlariin Biberiye (Rosmarinus Officinalis L.) Celikleri
Uzerine Etkileri

etkili olmamasi agisindan benzer ¢ikmistir. Karakas ve Bahri (2021)’nin kullandiklar1 ortamlarin siirgiin
uzunluklarina etkisi 6nemli bulunmas1 mevcut ¢aligmanin sonuglari ile drtiismektedir.

Siirgiin Cap1 (mm)
Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’nin siirgiin ¢aplarina (mm) iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 1, ortalama degerleri ise Sekil 5’de verilmistir.

4.0
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Sekil 5. Farkli koklendirme ortamlarinin siirglin ¢ap1 (mm) tizerine etkisi

Koklendirme ortamlarinin siirgiin ¢aplarina (mm) etkisinin énemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1.). Siirgiin ¢ap1 ortalamalar1 2.358-2.618 mm araliginda bulunmus olup en yiiksek deger perlit-
torf koklendirme ortamindan elde edilmistir. En disiik deger ise 1.996 mm ile torf kdoklendirme
ortamindan elde edilmistir. Kirpik ve Ozgiiven (2018), biberiye siirgiin capin1 1.5-3.5 mm araliginda
oldugunu bildirmislerdir. Yilmaz ve Gokduman (2016) biberiye sap ¢aplarmin inceledikleri
caligmalarinda 4.368-4.661 mm araliginda saptamiglardir.

Elde ettigimiz degerler Kirpik ve Ozgiiven (2018) bildirdikleri degerler ile benzer Yilmaz ve
Gokduman (2016) degerlerinden diisiik ¢ikmistir. Bu durum celiklerin farklt dénemlerinde alinan
Ol¢timlerden dolay1 kaynaklanmis olabilir.

Yaprak Sayisi

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’nin yaprak sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
1, ortalama degerleri ise Sekil 6’da verilmistir. Koklendirme ortami mikrobiyal giibre intreaksiyonun
onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir.
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Sekil 6. Koklendirme ortamlari ve giibre dozlarinin yaprak sayisi (adet) iizerine etkisi
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Elde ettigimiz degerlere gore yaprak sayisi en yiiksek perlit-torf-vermikiilit ortamindan 16.80-
20.80 adet araliginda elde edilmistir. ikinci en yiiksek yaprak sayilari perlit-torf ortamindan saptanmistir
(Sekil 1). Aslan (2014), feslegen popiilasyonlarinda yaptig1 ¢alismada, fidede yaprak sayisin1 6-16 adet,
arasinda degistigini tespit etmistir.

Biberiye bitkisine ait literatiir taramasinda yaprak sayisina iligkin kayit bulamadigimizdan ayni
Lamiaceae familyasindan feslegen tiiriine ait Aslan (2014) ¢alismasi incelenmistir. Bizim sonuglarimiza
yaprak sayist Aslan (2014) calismasinda saptadigi yaprak sayisindan fazla oldugu saptanmistir. Elde
edilen sonuglara gore farkli koklendirme ortamlarinin yaprak verimini olumlu etkiledigi sdylenebilir.
Yas Kok Agirhg ()

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’nin yas kok agirligina () iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 1 ve ortalama degerler Sekil 7 ve Sekil 8°de verilmistir. Ortam*Doz arasindaki interaksiyonunun
onemsiz oldugu bulunurken ortam ve dozun yas kok agirligina (g) etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Calismamizda farkli koklendirme ortamlarinin yas kok agirhigina (YKA) etkisi incelendiginde (Sekil
7.), en yiiksek degerlerin ayni grupta yer alan perlit-torf ve perlit ortamlarindan elde edildigi ve sirasiyla
5.01 g ve 4.64 g oldugu saptanmistir. En diisiik deger ise 1.52 g ile torf ortaminda saptanmistir.
Mikrobiyal giibre dozlarinda ise degerler 2.83-4.10 g araliginda degismekte olup en yiiksek degerler
ayni grupta yer alan 2, 1.5, 1 ve 0 dozlarinda belirlenmistir. En diisiik deger ise torf ortamindan elde
edilmistir. Sar1 ve Kagar (2019), koklendirme ortamlari ve IBA dozlarinin yas kok agirligina etkisini
onemli oldugunu saptamislardir. Elde ettikleri yas kok agirliklari ortamlar bakimindan 1.27-3.49 g,
dozlar bakimindan 2.40-3.29 g arasinda degisim gdsterdigini saptamislardir. En yiiksek yas kok agirlig
ayni istatistiki grupta yer alan kokopit (3.49 g), perlit (3.45 g), vermikiilit (3.12 g) ve torf (3.11 g) dan,
en diisiik yas kok agirligi ise tarla topragindan (1.27 g) elde etmislerdir.

4.64 1.62 5.01 3.28
a c a b

Perlit Torf Perlit-Torf Perlit-Torf-Vermikiilit
Ortam

Sekil 7. Farkli koklendirme ortamlarinin yas kok agirligi (g) tizerine etkisi

9
3.48 2.83 4.10 4.01 3.64

8 ab b a a a

7

6

5 E
4 i i

3 E

2

1

0 0 05 1 15 2

Doz

YKA (g)

Sekil 8. Farkli koklendirme ortamlarinin yas kok agirligi (g) tizerine etkisi
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IBA dozlar ele alindiginda en yiiksek degerler 3.29 g, 3.21 g, 2.95 g ve 2.59 g ile sirasiyla 4500
ppm, 3500 ppm, 2500 ppm ve 1500 ppm dozlarinda belirlemislerdir. En diisiik yas kok agirligi ise 2.40
g ile 0 dozundan elde edilmistir. Ortam*IBA dozu interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bizim elde ettigimiz degerler Sar1 ve Kacar (2019) degerlerine gore daha yiiksek oldugu
saptanmistir. Kullanilan uygulamalarin farkliligi bunun sebebi olabilir ayn1 zamanda mikrobiyal
giibrelerin kok gelisimi bakimindan etkisi IBA’ya gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Kuru Kok Agirhg:

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)’nin kuru kok agirligina (g) iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 1 ve ortalama degerler ise Sekil 9’da verilmistir. Dozlar ve Ortam*Doz intreaksiyonu dnemsiz
bulunurken koklendirme ortaminin kuru kok agirligina (g) etkisi dnemli bulunmustur (P<0.01) (Cizelge
1).

1.8
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Sekil 9. Farkli koklendirme ortamlarmin kuru kok agirligi (g) tizerine etkisi

Sonuglarimiz incelendiginde ortamlara gére kuru kok agirligr 0.26-0.92 g arasinda degisiklik
gostermekte olup en yiiksek deger 0.92 g ile perlit koklendirme ortamindan elde edilmistir. En diisiik
deger ise 0.26 g ile torf ortamindan elde edilmistir (Sekil 9).

Sar1 ve Kagar (2019), yaptiklar1 ¢alismada biberiye fidelerinde kuru kék agirligi bakimindan
ortamlarin etkisini 6nemli, doz ve ortam*doz interaksiyonunu Onemsiz oldugunu saptamislardir.
Koklendirme ortamlarinda kuru kok agirhigr degerlerinin  0.49-1.04 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. En diisiik degeri tarla topraginda belirlediklerini, diger tiim ortamlarda elde edilen kuru
kok agirligi degerlerinin ise aymi istatistiki grupta yer alarak en yiliksek degerleri verdiklerini
bildirmislerdir.

Bizim degerlerimiz sonucunda ortamin etkisi 6nemli bulunup Sar1 ve Kagar (2019) ile benzerlik
gostermektedir.

SONUC

Bu ¢alisma Aydin ekolojik kosullarinda biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisi i¢in uygun
koklendirme ortamlarinin ve mikrobiyal giibre dozlarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir.
Incelenen tiim 6zellikler bakimindan genel olarak torf koklendirme ortamindan en diisiik degerler elde
edilmistir. Perlit, perlit-torf ve perlit-torf-vermikiilit ortamlarinin koklenme ve fide ozellikleri
bakimindan yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Mikrobiyal giibre dozlarimin kullanilan
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ortamlara bagli olarak dozlarin artmasiyla farkli etkiler gosterdigi gozlemlenmistir. Ortam*Doz
arasindaki interaksiyonun koklenme orani (%), kok uzunlugu (cm), siirgiin uzunlugu (cm) ve yaprak
sayis1 (adet) 6zelliklerinde 6nemli ¢ikmasi bu durumun bir sonucu oldugunu géstermektedir.

Genel olarak firma tarafindan 6nerilen mikrobial giibre dozunun iistiinde yapilan uygulamalar ile
birlikte koklenme ve fide Ozellikleri olumlu etkilenirken, OGlgiilen bazi parametrelerde uygulama
dozlarmin 1 ve 1.5 kati uygulamarindan sonraki seviyelerinde azalmalar meydana geldigi
gozlemlenmistir. Ayrica ¢aligmada uyguladigimiz mikrobiyal giibre dozlarinin, tartismada bahsettigimiz
biberiye bitkisi iizerinde yapilan diger ¢alismalarda kullanilan indol-3-Biitirik Asit (IBA)’ya gore
koklenme orani (%), kok uzunlugu (cm) ve yas kok agirligr (g) 6zellikleri bakimindan mikrobiyal
giibrenin daha iyi performans sergiledigi goriilmektedir. Bu durum farkli deneme kosullarindan
kaynaklanmis olabilir ancak yine de goz ardi edilmeyecek bir sonu¢ oldugunu diisiinmekteyiz. Bu
sebeple bu durumu teyit etmek i¢in IBA ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin birlikte denendigi yeni
caligmalarin yapilmasi onerilir. Bunun disinda elde ettigimiz degerlere gore ortamlar bakiminda perlit-
torf ortam1 ve mikrobiyal giibre tavsiye edilen dozun 1-2 kat arasinda dozlarin kullanilmasi iyi bir
koklenme ve fide kalitesi olusumu i¢in tavsiye edilebilir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarin1 beyan eder.
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