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Ozet: Bu caligmada, diskus baliklari ticari diskus yemi (TD), ticari alabalik yemi (TA) ve yas yemden (YY)
olusan {i¢ farkli yem ile giinde li¢ defa 60 giin boyunca beslenmisglerdir. TD ve TA ile beslenen diskuslarin
spesifik bliylime orani (SBO) YY grubunun SBO’nindan yiiksek bulunmustur (P < 0,05) ve bu iki grup arasinda
bir farklilik gdzlenmemistir (P > 0,05). YY grubunun yem degerlendirme orami diger iki grubun yem
degerlendirme oranindan kayda deger yiiksek bulunmustur (P < 0,05) . Protein verimlilik oran1t TD ve TA
gruplar1 arasinda farklilik gostermemistir (P > 0,05). Bununla birlikte YY grubunda diisiik olarak bulunmustur
(P < 0,05). Yasam oran1 TD grubunda diisiik olmustur (P < 0,05). Calisma sonuglarina gore, YY diskuslar i¢in
uygun bulunmamistir fakat TA TD’nin yerine tercih edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Symphysodon spp., ticari yem, akvaryum, yem tiiketimi, biiylime performansi.

Growth Performance in Discus Fish (Symphysodon spp.) Fed Three
Experimental Diets

Abstract: In the study, discuses were fed with three different diets that consisted of commercial discus diet
(CD), commercial trout diet (CT) and raw diet (RD), and all diets were dispensed three times daily for 60 days.
The specific growth rate (SGR) of discus fed with CD and CT was significantly higher (P<0.05) than RD
groups’s SGR and no differences observed between those two groups. Feed conversation ratio (FCR) of RD
group was significantly higher (P<0.05) than the other two groups’ FCRs. Protein efficiency ratio (PER) was not
significantly different between the groups that were fed on CD and CT diets (P>0.05). However RD group’s
PER was found lowest (P<0.05). Survival rate was established lowest on the RD group. According to these

results, RD is not convenient for discus fish, but CT may prefer for discus fish in place of CD.

Keywords: Symphysodon spp., commercial diet, aquarium, food consumption, growth performance.

Giris

Diskus (Symphysodon spp.) balhigi tiim diinyada
bilinen ve tercih edilen siis baliklarindan olup
Giliney Amerika orijinli Cichlidae ailesine ait bir
balik tliridiir (Celik, 2008). Tiim diinyada yaygin
olarak ticareti yapilan bu baligin 6zellikle Malezya,
Tayland, Endonezya ve Singapur gibi Giiney Asya
iilkelerinde yogun iiretimi yapilmakta ve diinyaya
ihrag edilmektedir (Chong ve ark., 2005; Chong ve
ark., 2000 Celik, 2008). Siis baliklar1 i¢inde 6nemli
bir yere sahip olan diskus baliklar1 yaklagik elli
yudir kiiltiir kosullarinda iiretilmektedir. Diskus
baliklarinin ilgi ¢ekici olmalarinin baglica nedenleri
disk seklindeki viicut yapilari, renk cesitlilikleri,
gbze hos goriinmeleri ve {iretim sartlariin zorlu
olmasidir (Giovanetti, 1991; Degen, 1995; Chong
ve ark, 2002; Degani, 2003).

Balik  iretiminde, larva safhasindan sonra
yavrularin dis beslenmeye basladigt dénem tiim
tirler arasinda kritik olup; O6nemli sorunlar
mevcuttur (Chong ve ark., 2002; Celik, 2011). Siis

baliklar1 tretiminde de bu sorunlar ortaya
cikmaktadir. Besleme ile ilgili kritik sorun yem
faktorii olarak belirtilmektedir (Planas ve Cunha,
1999). Siis baliklarmin  beslenmesinde ¢esitli
calismalar yapilmis olmakla birlikte bu baliklarin
protein ihtiyaglari tiirden tiire farklilik gostermekte;
bu durum japon baliklar1 (Carassius auratus) igin
% 30 iken diskuslarda (Symphysodon
aequifasciata) %50 olarak ifade edilmektedir (Sales
and Janssens, 2003). Diger yandan; Sales ve
Janssens (2003), tropikal siis baliklarinda giinliik
enerji ihtiyaglarmin tiirlere gore degiskenlik
gosterdigini de bildirmistir. Celik (2008), basarili
bir ticari liretimin gerceklestirilebilmesi icin anag
yonetimi ve larval {iiretimin basarili bir sekilde
yapilmasi gerektigini ifade etmis ve bu basarinin
elde edilebilmesi i¢inde ana¢ beslenmesinin
optimize edilmesi ve larval iiretimde maksimum
hayatta kalmayr saglayacak uygun besleme
protokoliiniin gelistirilmesi gerektigini bildirmistir.
Tim diinyada diskus iretimde cesitli metotlar
kullanilmakla  birlikte, baliklarin  biiylime
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asamalarinda iki ana temel {lizerine durulmaktadir.
Bunlar baliklarin ticari yemlerle ya da iireticilerin
kendi gelistirmis olduklar1 yas yemlerle beslenmesi
tizerinedir. Tiirkiye’de diskus {iretimi yogun
kiiltiirlerden ziyade bazi girisimcilerin  sinirli
adetlerde bu balig1 iretip piyasaya sunmalari
seklinde devam etmektedir. Diskus {iretim miktari
Tiirkiye’de sayisal olarak az olmakla birlikte
baliklarin kaliteleri aldiklar odiillerle
per¢inlenmistir.  Tiirkiye’de diskus iiretiminde
yasanan olumsuzluklar, yavru iretiminde ve
biiylitme asamasindaki problemler olarak iki baglik
alinda  simiflandirilabilir.  Ozellikle  biiyiitme
asamasinda baliklarin daha ekonomik ve ayni
zamanda da verimli yemlerle beslenmesi baglica
amaci olusturmaktadir.

Piyasada, diskus baliklari i¢in iretilmis ¢ok kaliteli
yemler bulunmasina ragmen fiyatlarinin yiiksek
olmasi ireticilerin ticari olarak bu yemleri
kullanmasinda maddi olarak ¢ok biiyiik kiilfetler
olusturmaktadir. Bu baglamda calismada diskus
baliklarinin biiyiitmesinde, yas yem ve piyasada bol
miktarda bulunan ticari alabalik yavru yemlerinin
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ticari diskus yemi ile kiyaslanmalar1 ve diskus
baliklarinin biiyiime performansi iizerine etkileri
incelenmistir.

Materyal ve Metot
Deney Baliklar1 ve Arastirma Laboratuari

Calismada kullanilan diskus baliklar
(Symphysodon spp.), Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Akvaryum
Unitesi laboratuarinda; blue diamond ve mavi
turkuaz anaglarindan iretilmis olup, ayni batin
yavrulari kullanilmistir.

Deney Yemleri

Deneyde ii¢ farkli tip yem kullanilmigtir. Bunlar
tiniversite laboratuarlarinda hazirlanan yas yem,
ticari alabalik yemi (SURSAN A.S.) ve kontrol
grubunu olusturmasi agisindan ticari diskus (Tetra
Discus, Almanya) yemidir. Tedarik edilen
yemlerin kimyasal analizleri Tablo 1° de
verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan yemlerin kimyasal komposizyonlari.

Deneme Gruplar

Ticari Diskus Yemi Ticari Alabahk Yemi Yas Yem
Nem 79,83+0,17% 77,25+0,52° 79,55+0,172
Protein 64,41+0,28° 62,30+0,18° 69,38+0,10°
Yag 26,01+0,20° 25,76+0,21° 19,90+0,01°
Kiil 3,60+0,09° 3,50+0,14° 3,70+0,08?

Ayni satirda farkl: iistel ifadelerle gosterilen gruplarin ortalamalari arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P < 0,05).

Deneyin Hazirlamisi

Deneyde kullanilan baliklar ayni batin yavrularidir.
Baliklarin tiimii denemeden &nce ayni akvaryum
sartlarinda tutulmus ve aymi ticari akvaryum yemi
ile (Tetra Discus, Almanya) doyana kadar
beslenmiglerdir. Deneme akvaryumlarmimn timii
kapal1 devre olarak tasarlanmis ve giinliik olarak su
kalite kriterleri (pH, sicaklik, iletkenlik, sertlik,
amonyum ve oksijen miktar1) kontrol edilmistir.
Deneyde baliklar 80 L’lik akvaryumlara 15’er adet
olacak sekilde ti¢ tekerriirlii olarak ve ortalama
0,95+0,06 gr, 0,86+0.02 gr ve 0,94+0,04 gr
(swrasiyla, ticari diskus, ticari alabalik yavru, yas
yem) agirlikta stoklanmistir. Deneme baslangicinda

tim gruplart temsil edecek sekilde baliklardan
ornekler alinmis ve viicut kimyasal analizleri
yaptlmigtir. Baliklar akvaryumlara stoklandiktan
sonra giinde ii¢ kere doyana kadar; 60 giin boyunca
beslenmislerdir. Her 30 giinde bir olmak iizere
baliklarin ortalama agirliklari, biyometrik dl¢timleri
ve yem tiiketimleri kayit edilmistir.

Kimyasal Analizler

Yem ve baliklarin protein, yag, nem ve kiil oranlar1
AOAC (2000) metoduna gore kuru madde miktari
iizerinden yapilmistir. Baliklarin viicut kimyasal
kompozisyonu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Denemede kullanilan baliklarin viicut kimyasal kompozisyonlari.

Deneme Gruplari

Ticari Diskus Yemi

Nem 65,23i1,36a
Protein 51,25+0,78%
Yag 22,12+0,46%
Kiil 2,21+0,112

Ticari Alabalik Yemi Yas Yem
66,30+0,89% 65,78+1,012
50,03+1,12° 50,45+0,65%
23,01+0,112 22,92+0,53%

2,58+0,34% 2,61+0,17°

Ayni satirda farkli iistel ifadelerle gosterilen gruplarin ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P < 0,05).
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Biiyiime Performansi

Calisma sonunda  biiyiime performansini
degerlendirebilmek icin spesifik biiylime orani
(SBO), yem degerlendirme orani (YDO) ve protein
verimlilik oram1  (PVO) asagidaki formiiller
kullanilarak belirlenmistir.

Spesifik Biiyiime Oram (SBO) (% Giin™) = [Ln
(Son Ortalama Agirlik g) - Ln (Baslangigtaki
ortalama Agirlik g)] / Deneme giin sayis1t x 100
Yem Degerlendirme Oran1 (YDO) = Tiiketilen Yem
(9) / Agirhik Artisi (g) x 100

Protein Verimlilik Oran1 (PVO) = Kuru Viicut
Agirhigr Kazanimi/ Protein Tiiketimi

Istatistiksel Degerlendirme

Deneme sonuglari SPSS 17 istatistik analiz
programi kullanilarak yapilmig ve veriler tek yonli
varyans analizi (ANOVA) uygulanarak TUKEY
¢oklu Kkarsilastirma testine tabi tutulmuslardir.
Gruplar aras1 farkliliklar P < 0,05 olarak
degerlendirilmistir.

Sonuclar

Calisma baslangic agirliklar1 sirastyla 0,9540.06,
0,86+£0.02 ve 0,94+0,04 (ticari diskus, ticari
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alabalik, yas yem) olan deneme gruplarinin ¢aligma
sonundaki agirliklari sirasiyla 3,91+0,25, 3,42+0,17
ve 2,30+0,07 olarak tespit edilmigtir. Ticari diskus
yemi (TD) ve ticari alabalik yavru yemi (TA) ile
beslenen deneme gruplarin spesifik biiylime
oranlar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit
edilememisgken (P > 0,05) bunlardan farkli olarak
yas yem (YY) ile beslenen baliklarin agirliklari
diger gruplardan kayda deger oranda diisiik tespit
edilmistir (P < 0,05). Buna benzer olarak gruplarin
yizde agirlik artiglarinda TD ve TA yemi ile
beslenen gruplar arasinda farklilik yokken YY ile
beslenen grupta bu deger diisiik tespit edilmistir.
Yem tiiketimi gruplar arasinda farklilik gostermis
olup en yiiksek yem tiiketimi sirasiyla YY, TA ve
TD grubunda gézlenmistir (P < 0,05). Buna bagh
olarak protein verimlilik oranm1 YY ile beslenen
gruplarda en diisiik olmusken en yiiksek deger TD
grubunda tespit edilmistir (P < 0,05). Yem
degerlendirme orani YY ile beslenen grupta en
yiiksek olurken en diisiik yem degerlendirme orani
TD ile beslenen grupta belirlenmistir.

Yagama oranlar1 YY ile beslenen grupta kayda
deger diisiik tespit edilirken (P < 0,05) TD ve TA
gruplari arasinda fark belirlenememistir (P > 0,05).

Tablo 3. Biiyiime performansi ve yem degerlendirme oranlari.

Deneme Gruplar

Kontrol Alabahk Yas Yem
Ortalama Bahk Agirh: (g) 0.95+0,06% 0,86+0,02° 0,94+0,04°
(Baslanglc) 9 b b 2 b 2
Ortalama Balik Agirhigi (g) (Sonug)  3,91+0,25% 3,42+0,17° 2,30+0,07°

Agirhik artisi (%) 312,71%19,17°
Yem tiiketimi (g) 27,00+0,00°
YDO 0,69+0,05"
SBO 2,36+0,08%
PVO 0,76+0,05%
Yasama oram (%) 95,33+2,33°

296,57+23,84° 146,40+11,86"

37,78+0,00° 87,53+3,06°
1,09+0,08" 6,96+0,51°
2,29+0,10° 1,50+0,08°
0,47+0,02° 0,19+0,01°
97,67+2,33° 66,33+4,67"

Ayni satirda farkl tistel ifadelerle gosterilen gruplarin ortalamalar: arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemlidir (P < 0.05).
YDO: Yem degerlendirme orani, SBO: Spesifik bilyiime orani, PVO: Protein verimlilik orani.

Siis baliklar1 igin son derece 6nemli bir kriter olan boy agisindan biiyiime ele alindiginda Y'Y ile beslenen grupta kayda deger
diistik tespit edilmis olup (P < 0,05), en yiiksek boyca biiylime TD grubunda tespit edilmistir (P < 0,05).
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Sekil 1. Diskuslarda ¢aligma sonunda elde edilen boyca biiyiime.

Tartisma

Diskus ireticileri, 6zellikle maliyet agisindan yas
yemlerden olusan diyetlerle baliklarint
beslemektedirler. Yas yemin iretilmesi kolay
olmakla birlikte saklamasi ve uygulamasi son
derece zor olmakta ve baliklarin sagliklarini
olumsuz ydnde etkileyip akvaryum yada tank
ortamiin daha hizli bir sekilde kirlenmesini neden
olup is yiikiinii arttirmaktadir.

Bu ¢alismada hem kullanim agisindan ve maliyeti
olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde alabalik
yavru yeminin kullanilabilirligi ve bunun yas yem
ve piyasada ticari olarak bulunan diskus yemine
kars1 performanslari incelenmistir. Caligmada temel
olarak biiylime performansi degerlendirilirken
renklenme g6z ardi edilmistir. Caligma sonunda
alabalik yavru yemi ile beslenen gruplarin yas yem
ile beslenen gruplardan daha yiiksek spesifik
biiylime orani ve daha diisik yem degerlendirme
oranina sahip oldugu ve kontrol grubundan farklilik
gostermedigi istatistiksel olarak tespit edilmistir.
Diskuslar karnivor baliklar oldugundan calismada
kullanilan yemlerin protein ve yag degerleri
yiiksektir. Hong ve ark. (2000) yaptiklar1 ¢calismada
yiiksek proteinli yemlerin diskus baliklarinin
beslenmesinde daha verimli oldugunu tespit
etmislerdir. Bundan farkli olarak diger siis
baliklarinda protein ihtiyaci diskusa kisayla daha
diisiiktiir (Lochmann ve Phillips 1994; Shim ve
ark., 1989; Elangovan ve Shim 1997, Chong ve
ark., 2004). Bununla birlikte ¢aligmada elde edilen
SBO ve YDO degerleri Hong ve ark. (2000)’den
farkli olarak belirlenmistir. Benzer sekilde genel
olarak tiretimi yapilan kiiltiir baliklarinda yiiksek
protein tercih edilmektedir (Caceres-Martinez ve

ark., 2009; Arzel ve ark., 1995). Balik yemlerinde
protein orani arttikga yem tiikketimi de artmaktadir.
Calismamizda benzer olarak ozellikle yas yem ile
beslenen baliklarda yem tiiketiminin arttig
gozlenmistir. Bununla birlikte agirlik kazanimi
diistik olmustur. PVO oranm1 da gruplar arasinda
degiskenlik gostermistir. Akvaryum baliklarinin
yemlerinde  kullanilan  protein  kaynaklari
degiskenlik gostermektedir (Francis ve ark., 2001;
Giiroy ve ark., 2012). Ayrica yem yapiminda
kullanilan ~ yontemler de kullanilan protein
kaynagmin sindirilebilirligi iizerinde olumlu etkiler
yaparak baliklarin bu tip iretilen yemleri daha iyi
degerlendirmesini saglayabilir (Halver ve Hardy
2002). Ticari yem ve alabalilk yavru yemi ile
beslenen gruplarda olusan farkliliklar yem
yapiminda kullanilan protein kaynagi ve yem yapim
yonteminden kaynaklanabilir.

Yag yem ticari diskus iireticileri tarafindan diisiik
maliyeti ve kolay eldesi ile tercih edilen bir
irindiir. Bununla birlikte yas yem kullanimi
beraberinde bazi  problemleri  getirmektedir.
Ozellikle yas yem igerisinde bulundurdugu yiiksek
su miktar1 ile ayn1 miktar yem alimi g6z Oniine
alindiginda  biiylimeyi yavaglatan bir  kriter
olmustur. Ayrica iyi ve hijyenik hazirlanmayan
yemler balik 6liimlerine sebebiyet verebilmektedir.
Sonug olarak alabalik yavru yeminin kullanim
kolayligi, kolay temini ve ekonomik olmasi
sebebiyle ticari diskus yemi ve yas yemin yerine
tercih edilebilecegi kanaatine varilmistir. Bu
calismada yas yem kullanilan grubun biiylime
performansi son derece diigiik olarak tespit edilmis,
ayrica yagama oranlar1 da diigiik bulunmustur. Bu
yizden yas yemin kullaniminin diger gruplara



Menba Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi
Menba Journal of Fisheries Faculty
ISSN: 2147-2254

kiyasla tercih
diigiiniilmektedir.

edilmemesi gerektigi
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