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Bu arastirma sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarinin ve goriislerinin
belirlenmesi amaci ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin yontemi karma desendir. Arastirmada veriler
STEM Farkindalik Olcegi ve 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarini belirlemek amaciyla hazirlanan
li¢ adet acik uglu soru ile elde edilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Ege Bélgesi'nde bulunan bir
devlet iiniversitesi Temel Egitim Béliimii Simf Ogretmenligi Programinda okuyan toplamda 94 kisi olmak
lizere Tlg¢lincii ve dordiinci sinif lisans 6grencisi olusturmustur. Nicel veriler bagimsiz 6rneklem t testi ve
ANOVA teknikleri ile analiz edilmistir. U¢ adet acik uglu sorularin analizi de icerik analizi ise kosularak
gerceklestirilmistir. Sonugta sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine farkindalik diizeylerinin yiiksek
oldugu bulunmustur. Ayrica sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarinin STEM
ile ilgili bilimsel kaynaklar1 kullanma ve okuma seviyeleri degiskenleri acisindan istatistiksel olarak
anlamh farklilik oldugu saptanmistir. Analiz sonuglarinda STEM ile ilgili bilimsel kaynaklar1 siklikla
okuyan ve arastiranlarin okumayanlara goére STEM farkindaliklar yiiksek olarak tespit edilmigtir.
Katilimcilarin sinif diizeylerine gére STEM farkindalik seviyelerinde anlamli bir farkliliga ulasilamamaistir.
Olcek sonunda sunulan sorularin icerik analizi sonucunda kategori ve temalar olusturulmustur. Ortaya
¢ikan temalar: bilissel gelisim, duyussal gelisim, sosyal gelisim ve toplumsal etkidir. Katilimcilar STEM
egitimi uygulamalarn ile 6grencilerin en ¢ok bilissel olarak gelisim saglayabilecekleri diisiincesinde
olduklarini ifade etmislerdir. Sonucgta 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin 6grencilerin ¢ogunlukla
STEM disiplinlerini biitiinlestirme, yaratici olma, hayal giiclinii gelistirme, aktif olma, kariyer bilincine
sahip olma, giinliik hayattaki zorluklari kolaylikla asma gibi becerileri gelistirebilecegini belirttikleri
gorilmiistiir.

Anahtar Sézciikler: STEM egitimi, STEM farkindaligi, karma yontem

ABSTRACT

This research aims to determine the awareness and views of primary school teacher candidates about
STEM education. The method of the research is mixed design. In the research, the data were obtained
with the STEM Awareness Scale and three open-ended questions were prepared to determine the STEM
awareness of teacher candidates. The study group of the research consisted of a total of 94 third and
fourth-year undergraduate students studying in the Primary Education Department of a state university
in the Aegean Region of Turkey. Quantitative data were analyzed by independent sample t-test and
ANOVA techniques. The analysis of three open-ended questions was also carried out by using content
analysis. As a result, it was found that the primary school teacher candidates had a high level of
awareness of STEM education. In addition, it was determined that there was a statistically significant
difference between the awareness of the primary school teacher candidates about STEM education, using
scientific resources related to STEM, and their reading levels. According to the results of the analysis, it
was determined that those who read and researched scientific sources about STEM frequently had higher
STEM awareness than those who did not. There was no significant difference in STEM awareness levels
based on the class levels of the participants. Categories and themes were created as a result of the
content analysis of the questions presented at the end of the scale. Emerging themes are cognitive
development, affective development, social development, and social impact. Participants stated that they
think that students can develop most cognitively with STEM education applications. Thus, it was
observed that teacher candidates stated that STEM education can develop students' skills such as
integrating STEM disciplines, being creative, developing imagination, being active, having career
awareness, and easily overcoming difficulties in daily life.

Keywords: STEM education, STEM awareness, mixed method
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GIRIS

Kiiresel rekabette en st siralarda olabilmenin temeli nitelikli bireyler yetistirmeye
dayanmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015; Aydeniz & Bilican, 2018). Nitelikli birey olabilme
sartlarinin da problem durumlarina iist diizey akil yiiriiterek ¢ozlimler liretebilme, hesaplamali,
elestirel ve bilimsel diisiinebilme, is birligi yaparak takim ile ¢alismalar yiiriitebilme, teknolojiyi
etkili olarak kullanabilme gibi yirmi birinci ylizyll becerilerine sahip olmay1 kapsadig
bilinmektedir (Calli, 2017; Milli Egitim Bakanhgi [MEB, 2018]; National Research Council [NRC],
2012; Ozbilen, 2018). Bu baglamda bahsedilen becerilere sahip olmay: saglayan en giincel egitim
reformlarindan birisinin de STEM egitimi oldugu o6nemle belirtilmektedir (Karahan, 2017).
STEM egitimi; derslerde goriilen fen ve matematigin somut ve uygulamali halinin gercek
yasamda goriilmesini saglayan bir yaklasimdir (Tsupros, Kohler & Hallinen, 2009; Ozden, 2020;
Ozkul & Ozden, 2020). Yine STEM egitimi okul 6éncesinden baslayip tiim simf diizeylerini
kapsayan formal ve informal olarak gerceklestirilebilen, 6grencilerin yirmi birinci ytlizyil
becerilerinde uzmanlasmalarina firsatlar saglayan dgretme ve 6grenme yaklasimidir (Gonzalez
& Kuenzi, 2012; Meyrick, 2011).

STEM egitiminin temeli fen, matematik, miihendislik ve teknoloji alanlarinin hem bilgilerini hem
de becerilerini kullanarak sorunlara ¢éziim bulmay1 saglamaya dayanmaktadir (Ozkul & Ozden,
2020; Karahan, 2017). Hem nitelikli is giliclinlin sayisin1 arttirabilmek hem de c¢agimizdaki
gelismelere ayak uydurabilmek amaciyla ortaya ¢ikan STEM egitiminin tiim diinyada ekonomik
ve bilimsel anlamda toplumsal rekabette 6ne gecebilmek amaciyla 6gretim programlarina dahil
edilmesinin gerekliligi siklikla vurgulanmaktadir (Akglindiz vd., 2015). STEM egitimi,
ogretmenlerin hakim oldugu siniflar1 problem ¢ézme, kesfetme ve proje tabanli 6grenmenin
kullanildig1 ve 6grencilerin gesitli sorunlara ¢6ziim bulmak igin aktif bir sekilde katilimini
saglayacak siniflara doniistiirmeye calisir. Clinkii STEM egitiminde, problemlerin ¢éziimii ve
uygulanmasinda liretici ve yenilik¢i bir yol saglayan teknoloji ile fen, mithendislik ve matematik
alanlar birleserek birbirlerini tamamlamaktadir (Fioriello, 2010; NRC,2003).

Cagimizda STEM alanlarinin olusturdugu fizik, kimya, biyoloji, matematik, teknoloji konularinda
uzman ve bilim okuryazari bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat yapilan arastirmalarda STEM
alanlarindan mezun olanlarin sayisinin giderek azaldig1 ve STEM mesleklerinin daha az tercih
edildigi belirtilmektedir (Akgindiiz vd., 2015; Talbot, 2014). Bu sonuglara dayal olarak
ogrencilerin kiicik yaslardan itibaren ilgilerinin STEM disiplinlerine yonelik arttirilmaya
calisilmasi ve ilgili disiplinleri bilingli bir bicimde tanimalar1 gerekmektedir (Afterschool
Alliance, 2008; NRC, 2003; Tseng, Chang, Lou & Chen, 2013). Boylece 6grencilerin ilerideki
meslek secimlerinde kariyer planlarina STEM mesleklerini dahil edilmesi saglanabilir (Ozkul &
Ozden, 2020).

Ginimiizde STEM egitimine yonelik ilgi giderek artmaktadir. Bu baglamda STEM egitiminin
nitelikli bir sekilde verilerek 6grencilerin dogru yonde bilin¢lendirilmesi de biiyiik 6nem arz
etmektedir (Akkiling, 2019; Colakoglu & Gokben, 2017; Knezek, Christensen, Wood &
Periathiruvadi 2013; Sentiirk Ozkaya, 2022). Bu konuda da 6gretmen ve dgretmen adaylarina
ciddi sorumluluklar diismektedir. Egitim fakiiltelerinde yetisen 6gretmen adaylarina yonelik
STEM egitimi ile ilgili dersler agilarak, yine 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalarin
gelistirebilecekleri STEM laboratuvarlari kurularak bu konularda farkindalik kazanmalari
gerekmektedir (Colakoglu & Gékben, 2017).

STEM farkindalig1 6gretmen ya da 6gretmen adaylarinin derslerde yenilik¢i bakis acisi ile
hareket etme, 6z giivenli olma ve firsatlar1 gorerek degerlendirme gibi 68rencilerin gelisimine
katki saglayacak o6zelliklere sahip olmalarim1 kapsamaktadir (Deveci, 2018). Ayrica 6gretmen
adaylarinin STEM farkindaliklarinin yiiksek olmasi onlarin STEM’e yonelik tutum ve ilgilerini de
arttirabilecegi ve bdylece ilerideki meslek hayatlarinda da STEM okuryazarliklarina katki
saglayabilecegi soOylenebilir. Nitekim yapilan arastirmalarda STEM egitimi verecek
O0gretmenlerin ya da o6gretmen adaylarinin farkindalik diizeylerinin belirlenmesinin 6nemli
oldugu belirtilmektedir (Atalar, 2021; Asilioglu & Yaman, 2020; Cevik, Danistay & Yagci, 2017;
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Karakaya, Unal, Cimen & Yilmaz, 2018; Koyunlu Unlii & Dere, 2019; MEB, 2016). Clinki ilgili
arastirmalarla 6gretmen adaylarinin meslege baslamadan STEM farkindaliklar belirlenerek
STEM egitimine yonelik cesitli egitim uygulamalarina dahil edilmeleri saglanabilir. Ayrica
o0gretmen adaylarinin gelecekte derslerinde STEM etkinliklerini daha nitelikli ve 6zgiin olarak
verebilecekleri diisliniilmektedir. Alan yazin incelendiginde O6gretmen adaylarinin STEM
farkindaliklarini gelistirmeye ve incelemeye yonelik arastirmalarin yapildig1 saptanmistir fakat
sinif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklarini incelemeye doniik arastirmalarin daha kisith
gorilmistiir (Er ve Acar Basegmez, 2020). Bilinmektedir ki STEM egitimi uygulamalar ilkokul
déneminde 6grencilerin duyussal ve bilissel olarak gelisimlerini saglamaktadir (Ozkul, 2021). Bu
nedenle smif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklarinin tespit edilmesi ve mesleki
yasamlarina baslamadan dnce STEM egitimine yonelik gerekli egitimleri almalar1 ve ileride
verecekleri egitimin niteliginin arttirilmasi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir (Buyruk ve
Korkmaz, 2014; Cevik ve dig., 2017; Dadacan, 2021). Yukarida bahsedilen sebeplerden dolay1 bu
arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimi farkindaligini belirlemek hedeflenmistir.
Arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin sinif seviyelerine ve STEM ile ilgili bilimsel kaynaklari
kullanma ve okuma seviyelerine gore istatiksel anlamda nasil bir farklilasma gosterecegi
incelenecektir. Yapilan arastirmalar incelendiginde sinif ve STEM ile ilgili bilimsel kaynaklar
takip etme seviyelerinin belirlenmesinin STEM farkindaligini saptama iizerinde etkili oldugunun
belirtildigi gortlmiistir (Asilioglu & Yaman, 2020; Baran, Baran, Aslan Efe & Maskan, 2020;
Buyruk & Korkmaz, 2014; Merder, 2019). Fakat sinif 6gretmeni adaylarinin sinif ve STEM ile
ilgili bilimsel kaynaklar1 kullanma ve okuma seviyelerinin belirlendigi arastirmalarin kisith
oldugu saptanmistir. Bu kapsamda asagidaki sorulara yanit aranarak alan yazina katki saglamak
amaglanmistir.

a) Sinif 68retmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindaliklar sinif seviyelerine gore
farklilasmakta midir?

b) Simif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindaliklar1 STEM ile ilgili bilimsel
kaynaklari kullanma ve okuma seviyelerine gore farklilasmakta midir?

c) Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik gortisleri nelerdir?

YONTEM

Arastirma karma yontem desenlerinden yakinsak paralel desen ise kosularak yiiriitilmiistir
(Creswell, 2015). Karma ydntem; nicel ve nitel verilerin bir arada toplanarak daha biitiinciil ve
kapsaml analiz yapmay1 saglayan bir yontemdir (Tashakkori & Teddlie, 2003). Bu arastirma
kapsaminda karma yontemin tercih edilmesinin iki 6nemli nedeni bulunmaktadir. Bunlardan ilki
karma yoOntemin yapis1 geregi arastirmadan daha kapsamli sonuglar iiretileceginin
diistintilmesidir. Ikinci neden ise nitel ve nicel verilerin toplanmasinin aragtirmanmin problem
durumunun daha iyi anlasilmasina neden olacaginin diisiiniilmesidir (Creswell, 2015).
Arastirmada paralel desen kapsaminda nicel ve nitel veriler es zamanl olarak toplanmistir.
Ardindan her iki veri seti de ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Son asamada ise biitiin veriler bir biitiin
halinde yorumlanarak sunulmustur (Creswell, 2015).

Calisma Grubu

Calismanin evrenini 2021-2022 Akademik YilI'nda Ege Bolgesi'nde bulunan bir devlet
Universitesi Temel Egitim Bolimi Smf Egitimi Anabilim Dali'nda okuyan O6gretmen
adaylarindan olusturmaktadir. Programda okuyan 6grenci sayisi 263’tiir. Arastirmada o6lgiit
ornekleme ile 6rneklem alinma yoluna gidilmistir (Patton, 2014). Arastirmaya yalnizca ii¢ ve
dordiincii siniflarda okuyan 142 6gretmen aday: dahil edilmistir. Bu tercihin sebebi de ilgili
simflarda okuyan 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji 6gretimi dersini almis olmalaridir. ilgili
derslerde ¢agdas 6grenme ve Ogretme yaklasimlarindan olan STEM egitimi hakkinda fikir
edinmeye doniik konularin yer almaktadir. Arastirmanin veri toplama asamasinda 6gretmen
adaylarinin bazilarinin derslerde olmamasi bazilarinin katilm konusunda goniilsiiz olmasi ve
bazilarinin da 6l¢egi eksik doldurmalari sebebiyle toplamda 94’tinden veriler toplanmistur.
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Tablo 1
Katilimcilara Yonelik Demografik Bilgiler
Ozellikler f %
Sinif
3.sinif 55 58.5
4.smif 39 41.5
STEM ile ilgili bilimsel kaynaklari kullanma
Hig 18 19.1
Ara sira (2 ya da 3 haftada bir kez) 50 53.2
Siklikla (Haftada birkac kez) 26 27.7
Toplam 94 100

Tablo 1’ de gorildigi gibi katilimcr 6gretmen adaylarinin %58.5'1 tclinci smif, %41.5'i
dordiincii sinif 6grencisidir. Son olarak STEM ile ilgili bilimsel kaynaklar1 kullanan katilimci
O0gretmen adaylarinin %19.1'inin hig, %53.2’sinin ara sira ve %27.7’sinin ise siklikla oldugu
goriilmektedir.

Verilerin toplanmasi

Arastirmanin verileri Merder (2019) tarafindan 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarini
belirlemek amaciyla gelistirilen STEM Farkindalik Olgegi ile toplanmigtir. Olcek tamamen
katiliyorum (5), katihyorum (4), orta derecede katihyorum (3), katilmiyorum (2), kesinlikle
katilmiyorum (1) seklinde olmak iizere besli likert tipindedir. Olgekte 29 madde mevcuttur.
Olcek; STEM egitiminin, 6grencinin kisisel yetenekleri tizerindeki etkisi (1.Faktor), STEM
egitiminin, bilgi diizeyi ve bilgiyi uygulama tizerindeki etkisi (2.Faktor), STEM egitiminin, bilgiyi
gercek yasama aktarma becerilerine etkisi (3.Faktor), STEM egitimi icin 68retmen becerileri
(4.Faktor), STEM egitiminin, 6grencinin yaraticiligina etkisi (5.Faktor) seklinde olmak iizere 5
faktorden olusmaktadir. Olgegin 1. ve 8. Maddeleri birinci faktorii, 9. ve 16. Maddeleri ikinci
faktori, 17. ve 21. Maddeleri tlglinci faktori, 22. ve 26. Maddeleri dordiincii faktorii ve son
olarak 27. ve 29. Maddeleri de besinci faktorii kapsamaktadir. Olcegin genelinin Cronbach alfa
degeri .942’dir. 1.Faktoriin Cronbach alfa degeri .855, 2. Faktoriin Cronbach alfa degeri .848, 3.
Faktoriin Cronbach alfa degeri .817, 4. Faktoriin Cronbach alfa degeri .825 ve 5. Faktoriin
Cronbach alfa degeri .757'dir.

Bu arastirma kapsaminda ol¢egin genelinin Cronbach alfa degeri 0.874’tiir. 1. Faktoriin
Cronbach alfa degeri 0.745, 2. Faktoriin Cronbach alfa degeri 0.733, 3. Faktoriin Cronbach alfa
degeri 0.788, 4. Faktoriin Cronbach alfa degeri 0.780 ve 5. Faktoriin Cronbach alfa degeri
0.812’dir. Guvenirlik kat say1 degerinin 0 (sifir) ile +1 (bir) degerleri arasinda degistigi ve
Cronbach alfa degerlerinin +1 degerine yaklastikca giivenirligin arttigit (Tekin, 2000)
bilinmektedir. Yukaridaki sonuglardan da o6lgegin genelinin sonucunun da alt faktorlerin
sonucunun da giivenilir oldugu kabul edilmistir.

Olgek ii¢ béliimden olusmaktadir. Birinci boliimde ogretmen adaylarinin STEM egitimi
farkindaliklarini etkileyecegi diisiiniilen okudugu sinif seviyesi ve STEM ile ilgili bilimsel
kaynaklar1 takip etme durumu gibi degiskenler bulunmaktadir. Ikinci béliimde ise olcek
maddeleri bulunmaktadir. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 145 iken en diisiikk puan ise
29'dur. Olgekten alinabilecek puanlardan 29-67 puan arahig diisiik diizey, 68-105 puan araligi
orta diizey ve 106-145 puan arahig1 ylksek diizey STEM egitimi farkindaligina sahip olma
seklinde kabul edilmistir (Asilioglu & Yaman; 2020). En son kisim olan ii¢ciincii béliimde ise g
adet acik uclu soru bulunmaktadir. Bu sorulardan birincisi “STEM egitimi nedir? Kendi
ciimlelerinizle tanimlar misinmz?”, ikincisi “STEM’i egitim ve 6gretime dahil etmenin 6grencilerin
bilgi ve becerilerini gelistirmede pek cok fayda sagladigi bilinmektedir. Sizce bu gelisimi
saglayan etkenler nelerdir? Sizce STEM egitiminin 6grencilere ne gibi faydalar1 olur ” ve
tclinciisti “STEM egitimini egitim ve 6gretime dahil etmenin topluma ne gibi faydalar olabilir?”
seklindedir.
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Verilerin analizi

Veriler goniilliiliik esasi ile sinif 6gretmeni adaylarindan toplanmistir. Arastirmada ilk olarak
nicel verilerin analizleri gerceklestirilmistir. Nicel verilerin analizi IBM SPSS 21.0 programu ile
yapilmistir. Baslangicta dagilimin normal olup olmadigini incelemek amaciyla verilere normallik
testleri uygulanmistir. Bu baglamda Skewness ve Kurtosis katsayilarina, Skewnes ve Kurtosis
katsayilarinin standart hataya boliimiine, Q-Q Plot grafigine, kolmogorov-simirnov degerine ve
normal dagilim egrisine bakilmistir (Biiyiikoztiirk, Cokluk & Koklii, 2012). Analizler sonucunda
Skewness (¢arpiklik) degerinin (-0.421) ve Kurtosis (basiklik) degerinin (-0,624) oldugu
gorilmustiir. Carpiklik degerinin standart hataya béliinmesi sonucu da Carpikhik (-0.421) +
Standart Hata (0.249) = -1.69 olarak bulunmustur. Yine basiklik degerinin standart hataya
boéliinmesi sonucu da Basiklik (-0.624) + Standart Hata (0.493) = -1.26 olarak bulunmustur. Son
olarak kolmogorov-smirnov degeri de .094 oldugu bulunmustur. Yukaridaki sonuclar bir biitiin
olarak degerlendirildiginde carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ve +1 arasinda olmasi
(Biiytikoztirk ve dig., 2012), carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hataya boéliinmesi
sonucu degerlerin -1.96 ve +1.96 arasinda olmasi1 (Biyiikoztirk, 2016) ve son olarak
kolmogorov-simirnov degerinin de .05’ten biiyiik olmas1 (Biiyiikoztiirk, 2016) verilerin normal
dagildigin1 gostermektedir. Bu sebeple verilerin analizlerinde parametrik analiz teknikleri
uygulanmistir. Ayrica verilerin analizi siirecinde anlamlilik seviyesi .05 olarak kabul edilmistir.
Yiizde, frekans, aritmetik ortalama degerleri tespit edilmistir. Iliskisiz érneklemler igin t testi ve
tek yonlii varyans analizi teknikleri kullanilmistir.

Arastirmanin acik uclu anket sorulari icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Icerik analizinin
tercih edilmesinin nedeni, arastirma konusu hakkinda sistematik ve bir biitiin olarak betimleyici
bir sekilde bilgi saglamaktir (Biiylikoztiirk vd., 2012). Bu arastirmada yapilan icerik analizi su
basamaklardadir: (I) Verilerin kontrollerinin yapilarak dokiimlerinin gerceklestirilmesi, (II)
Ham veriler iizerinde kodlarin belirlenmesi, (IV) Kodlardan temalara ulasilmasini saglayacak
kategorilerin olusturulmasi, (V) Kategori ve temalarin frekanslarinin olusturulmasi, (VI)
Bulgularin rapor haline getirilerek yazilmasi (Yildirim & Simsek, 2013).

Arastirmaci 6lcek sonunda sunulan ii¢ a¢ik uclu soruyu bilgisayar ortamina degisiklik yapmadan
aktarmistir. Ardindan katilimcilarin STEM farkindaligi yoniinde belirttikleri biitiin gorisleri
kodu kapsayacak sekilde bazen bir ciimlelik bazen ti¢ climlelik olacak sekilde kodlamistir. Ortaya
cikan kodlara ornek olarak “Ogrenciler STEM egitiminde takimlar kurarak calgsabilirler.”,
“Ogrenciler STEM’le fen dersinin, matematigin birbirleri ile iliskisini anlayabilirler.” verilebilir.
Ardindan belirlenen kodlar ti¢ uzmanin goriisiine sunulmustur. Arastirmaci tarafindan 803 koda
ulasilmistir fakat uzman gorisleri sonucu arastirmacinin belirledigi kodlarda uzlagsma
saglanamayan 32 kod listeden c¢ikarilmistir. Kodlardan birbirleri ile benzer olanlar bir araya
getirilerek kategorilere ulasilmistir. Kategoriler tek sayilmistir. Yine uzman gorisleri
dogrultusunda hicbir kategoride eksilmeye gidilmemistir. Ortaya c¢ikan kategorilere ornek
olarak “hayal giicti”,  “elestirel diisiinme” ve “eglenme” olarak verilebilir. Kategoriler
belirlendikten sonra ayni amaci kapsayanlar bir araya getirilerek temalar olusturulmustur. Son
asamada yine uzman gorisleri alinarak bulgularin yazimi gergeklestirilmistir (Yildirnm &
Simsek, 2013).

Gecerlik ve Giivenirlik

Bu arastirmada ilk olarak gecerligi ve giivenirligi saglamak amaciyla 6l¢cegin en altina eklenen fi¢
adet acik uclu soruyu eklemeden o6nce {i¢ uzmanin goriisiine basvurulmustur. Uzmanlar
sorularda kiiglik degisiklikler yapmislardir. Ardindan uzmanlarin kabul ettigi sekliyle sorular
degistirilip 6lcegin en altina eklenmistir. Yine veriler analiz edildikten sonra belirlenen kod,
kategori ve temalar bilgisayar ortaminda Word dosyasina yazilarak incelenmesi amaciyla ayni
ic uzmanin mail adreslerine yollanmistir. Ilgili kodlarda uzlasilmaya varilamayan yerleri
konusmak i¢in uzmanlarla bir araya gelinerek goriismeler gerceklestirilmistir. Ardindan hep
birlikte goriis birligi olusturulduktan sonra bulgular yazilmaya baslanmistir. Bulgular
boliimiinde kod, kategori ve temalar1 desteklemek diistincesiyle 6gretmen adaylarinin sorulara
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verdikleri yanitlardan dogrudan alintilar sunulmustur. Son olarak 6gretmen adaylarinin isimleri
kullanilmamus olup biitiin élgeklerde her katilimcinin ki ayri olacak sekilde sirasiyla 01, 02, 03...
seklinde kod isimleri kullanilmistir. Bulgularda dogrudan alintilar 01, 02 ve O3 olacak sekilde
sunulmustur.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir. Ayrica arastirma kapsaminda kullanilan 6lcek
icin de sahiplerinden izin alinmistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Kiitahya Dumlupinar Universitesi Sosyal Beseri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 15.02.2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2022/01

BULGULAR

Bu baslik altinda sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindalik ve goriislerinin
analizi sonucu elde edilen bulgular sunulmustur.

Simif Ogretmeni Adaylarinin STEM Egitimine Yonelik Farkindalik Diizeyleri
Ogretmen adaylarinin dlgegin genelinden aldiklar1 puanlarin dagilimi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Olcegin Genelinden Alinan Puanlarin Dagilimi

Katilimci Sayist  Alinan Minimum Alian Aritmetik Standart Sapma
(N) Puan Maksimum Puan Orta)l(ama Ss
94 92 143 124.59 14.61

Yukaridaki tabloda goriildiigii lizere STEM Farkindalik Olceginden alinan en diisiik puanin 92 en
yiiksek puanin da 143'tiir. Olgegin standart sapmasi 14.61’dir. Aritmetik ortalamanin da 124.59
oldugu ve buradan yola ¢ikarak katilimcilarin STEM egitimine y6nelik farkindaliklarinin yiiksek
diizeyde oldugu soylenebilir.

Degiskenlere Gore Katilimcilarin STEM Egitimine Yonelik Farkindaliklar:

Sinif diizeyi

Siif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindalik 6l¢geginin hem genelinden hem
de alt faktorlerinden aldiklar1 puanlarin katilimcilarin sinif diizeyleri agisindan istatistiksel
yonde nasil farklilasma gosterdigini tespit etmek icin uygulanan iliskisiz 6érneklemler t-testi
sonuglar1 Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3
Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeylerine Gore Olgegin Alt Boyutlarindan Aldiklar1 Puanlarin T-Testi
Sonuglari

Katilimci AriFm Standart  Serbestlik Anlamlilik

Gruplar Sayisi O?‘gia Sapma Derecesi Degeri Diizeyi

™ Ss (sD) (P)

e A B B R
ST B T
T A B N
R A A
Do 1M 3 OER OB m a
Olgegin Geneli i:ssllnnl‘ff gg ggg 121 92 1.079 283

*1. Faktér= Ogrencinin kisisel yetenekleri {izerindeki etkisi, 2. Faktér= STEM egitiminin, bilgi diizeyi ve bilgiyi
uygulama tizerindeki etkisi,

3. Faktor= STEM egitiminin, bilgiyi gercek yasama aktarma becerilerine etkisi, 4. Faktdr= STEM egitimi i¢cin 6gretmen
becerileri,

5. Faktér= STEM egitiminin, 6grencinin yaraticiligina etkisi

Yukaridaki tablo incelendiginde o6lcegin genelinin sinif dilizeyi puanlarina gore t-testi
sonuclarinda hem odlgegin genelinde t(92)=1.079, p>.05 hem de biitiin alt faktorlerde anlamh
farklilik bulunmadigi gérilmektedir.

STEM ile ilgili bilimsel kaynaklari kullanma ve okuma seviyeleri

Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindalik 6lgeginin hem genelinden hem
de alt faktorlerinden aldiklar1 puanlarin katimcilarin STEM ile ilgili bilimsel kaynaklar
kullanma ve okuma ag¢isindan istatistiksel yonde nasil farklilasma gosterdigini tespit etmek icin
uygulanan iliskisiz 6rneklemler icin tek faktorli varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 asagidaki
tablolarda agiklanmistir. Tablo 4’te sinif 6gretmeni adaylarinin STEM ile ilgili kaynaklari
kullanma ve okuma durumlarina yonelik hem 6lgegin genelinden hem de alt faktorlerden alinan
puanlarin genel dagilimi sunulmustur.

Tablo 4
Ogretmen Adaylarinin STEM ile Ilgili Kaynaklart Kullanma ve Okuma Seviyelerine Yénelik Alinan
Puanlarin Dagilimi

Katilimci Aritmetik

Gruplar Sayisi Ortalama Standagts Sapma
(N) X

Hig 18 28.56 4.13

R Ara sira 50 33.94 4.08

1.Faktor Siklikla 26 38.04 235

o Toplam 94 34.04 4.86

= Hig 18 28.72 4.19

S ) Ara sira 50 33.64 3.58
-~

§  2Fakor Siklikla 26 38.15 231

g Toplam 94 33.95 4.65

Hig 18 19.61 2.47

. Ara sira 50 21.14 2.45

3-Faktor Siklikla 26 23.42 2.02

Toplam 94 21.48 2.68
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Hig 18 18.61 3.64

R Ara sira 50 21.66 2.43

4 Faktor Siklikla 26 23.58 1.67
Toplam 94 21.61 3.02

Hig 18 12.50 1.75

R Ara sira 50 13.24 1.54

> Faktor Siklikla 26 14.73 0.60
Toplam 94 13.51 1.60
Hig 18 108.00 12.74

Olcegin Geneli Ara sira 50 123.62 11.20
Siklikla 26 137.97 7.29

Toplam 94 124.59 14.61

*1. Faktér= Ogrencinin Kkisisel yetenekleri iizerindeki etkisi, 2. Faktér= STEM egitiminin, bilgi diizeyi ve bilgiyi
uygulama tizerindeki etkisi,

3. Faktor= STEM egitiminin, bilgiyi gercek yasama aktarma becerilerine etkisi, 4. Faktér= STEM egitimi i¢in 6gretmen
becerileri,

5. Faktér= STEM egitiminin, 6grencinin yaraticiligina etkisi

Yukaridaki tablo incelendiginde hem 6l¢egin genelinde hem de alt faktoérlerde STEM ile ilgili
kaynaklar1 kullanma ve okumalari seviyeleri arttikca STEM egitimine yonelik farkindaliklarinin
da arttig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarimin STEM ile ilgili kaynaklar1 kullanma ve okumalari
seviyeleri arasindaki farkin istatistiksel olarak hangi gruplar arasinda oldugunu gérmek icin
ANOVA uygulanmistir. Tablo 5'te ANOVA ile gercgeklestirilen analizin sonug¢lar1 sunulmustur.

Tablo 5
Ogretmen Adaylarimin STEM ile Ilgili Kaynaklart Kullanma ve Okuma Seviyelerine Yénelik ANOVA
Sonuglari

Varvans Serbestlik  Kareler Kareler F Anlamhhk
Ka }1,1a'1 Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri Diizeyi Anlaml Fark
ynag (SD) (KT) (KO) & (p)
Gruplar 2 957.604 478.802 Siklikla-Hig
. arasl
1.Faktor Gruplar ici 91 1246.226 13.695 34.962 .000 Zlgl;lraa-jq;[? sira
Toplam 93 2203.830 ¢
Gruplar 2 956.218 478.109 Siklikla-Hi
. arasl
2.Faktor Gruplar ici 91 1062516 11.676 40.948 .000 A/Sglrkah;lra;q]:? sira
. Toplam 93 2018.734 ¢
% Gruplar 2 166.814 83.407 Sikiikla-Hig
e . arasl
X -
G 3.Faktor Gruplar ici 91 502.644 5524 15.100 .000 irl(;l;lraaﬁ:? sira
£ Toplam 93 669.457 ¢
Gruplar 2 262.592 131.296 Siklikla-Hig
arasl
4Faktor  Gruplar ici 91 587.844 6.460 20.325 000 iﬁll‘llraa‘“;? sira
Toplam 93 850.436 ¢
Gruplar 2 60.754 30.377 Siklikla-Hig
. arasl
5.Faktor Gruplar ici 91 178.735 1964 15.466 .000 iglsljlra:}rl? sira
Toplam 93 239.489 ¢
Gruplar 2 9623.193  4811.596 Siklikla-Hic
Olgegin arasl i
Geneli Gruplar igi 91 10249.626 112.633 42.719 000 ill(hkl?-jq;? sira
Toplam 93 19872.819 a sira- tie

*1. Faktér= Ogrencinin Kisisel yetenekleri iizerindeki etkisi, 2. Faktér= STEM egitiminin, bilgi diizeyi ve bilgiyi
uygulama tizerindeki etkisi,

3. Faktor= STEM egitiminin, bilgiyi gercek yasama aktarma becerilerine etkisi, 4. Faktdr= STEM egitimi i¢in 6gretmen
becerileri,

5. Faktér= STEM egitiminin, 6grencinin yaraticilifina etkisi
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Yukaridaki tablo incelendiginde 6lgegin genelinde STEM kaynaklarini siklikla okuyanlarin ara
sira okuyanlara gore farkindalik diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine STEM
kaynaklarini siklikla okuyanlarin hi¢ okumayanlara gore farkindalik diizeylerinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Ara sira okuyanlarin da hi¢ okumayanlara gore farkindalik diizeylerinin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine 6lgegin alt faktorleri incelendiginde de ayni sekilde
0gretmen adaylarinin STEM ile ilgili kaynaklar1 siklikla kullanan ve okuyanlarin ara sira ve hig
okuyanlara gore; ara sira kullanan ve okuyanlarin da hi¢ okumayanlara gore farkindalik
diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (p<.05). Bu bulgu sonucu STEM ile ilgili
kaynaklar1 siklikla okuma ve arastirma ile 6gretmen adaylarinin farkindaliklarini attirdigi
soylenebilir. Ortaya ¢ikan bu farkin etki biyiikligi yiiksek diizeydedir (m2?= .484). Cohen
(1992)’e gore eta kare sonuclar1 .01 kiigik, .06 orta ve .14 lzerinde ise biyiik etki olarak kabul
edilmektedir. Bu sonu¢ farklilasmanin etki biiyiikliigiiniin yiiksek oldugunu gostermektedir
denilebilir (Cohen, 1992).

Katilimcilarin STEM egitimine yénelik farkindaliklarina iliskin gériisleri

Ogretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarim1 belirlemeye déniik yoneltilen
sorularin cevaplar: igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda 4 temaya
ulasilmistir. Temalar: ve kodlar1 gosteren tablo asagida sunulmustur. Tablo 6’da sinif 6gretmeni
adaylarinin STEM egitiminin en cok bilissel becerileri gelistirecegi yoniinde cevap verdikleri
gorilmistiir. STEM egitiminin bilissel becerilerden de en ¢ok fen, matematik, miihendislik ve
teknoloji disiplinlerinin biitiinlestirilme (%9.8) becerilerinin ardindan ikinci sirada problem
¢ozme becerilerinin (%9.3) ve lg¢lncii sirada da yaraticiik becerilerinin gelisimine katki
sagladigimi belirttikleri tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin en az
sosyal becerilerin gelisime katki sagladiklarini belirttikleri de saptanmistir.

Tablo 6

Gériismeler Sonucu STEM Egitimine Yonelik Ulasilan Kategori ve Tema Listesi

Temalar Kategori f %
F(fn.,' M.ajcemat.ik, Mihendislik ~ ve  Teknoloji  disiplinlerinin g 98
biitlinlestirilmesi
Problem ¢6zme becerileri 53 9.3
Yaraticihk 43 7.5
Hayal giicii 32 5.6
Etkin katilim 28 4.9
Disiplinleri sistematik olarak 6grenme 27 4.7
Uretim yapma 21 3.7
Tasarim yapma 18 3.2

. . Ogrenme diizeyini arttirma 18 3.2

Bilissel Gelisim . . .
Ust diizey diisiinme 17 3.0
Islevsel ve 6zgiin tiriin tiretimi 15 26
Elestirel diistinme 13 2.3
Etkili ve kalic1 6grenme 12 2.1
Analitik diisiinme 12 2.1
Bilimsel ¢alisma 11 1.9
Deneyler tasarlama 9 1.6
Ozgiivenli bireyler 9 1.6
Miihendislik becerileri 7 1.2
Girigimci olma 6 1.1

Duyussal Kariyer bilinci 12 2.1

Gelisim Dersleri sevme 9 1.6
Bilimi sevme 8 1.4
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Eglenme 4 0.7
Is birligi yapma 14 25
Sosyal Gelisim  Takim ¢aligmasi 11 1.9
Iletisim 3 0.5
Giinliik hayati kolaylastirma 27 4.7
Yaratici toplum 27 4.7
Toplumsal Etki  Nitelikli bireyler 25 44
Toplumu biitiinlestirme 17 3.0
Toplumsal sorunlari ¢6zmeye ugrasma 6 1.1
Toplam 570 100

Asagida yukaridaki tabloya gore temalara yonelik 68retmen adaylarinin goriislerinden ulasilan
ham veriler sunulmustur. Ilk tema bilissel gelisim temasidir. Bu tema STEM egitiminin
ogrencilerin zihinsel olarak gelisimini saglayacag1 yoniindedir. Bu kapsamda katilimcilar STEM
egitiminin Ogrencilerde fen, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerini rahatlkla
biitlinlestirmeyi, disiplinleri sistematik olarak 6grenmeyi, bilimsel ¢alisma yapabilmeyi, yaratici
olabilme, iist diizey diisiinebilme, deneyler tasarlayabilme, islevsel ve 6zgiin {iriin liretebilme,
tasarim yapabilme, iiretim yapabilme, girisimci olabilme, etkili ve kalic1 68renebilme, problem
¢6zebilme, hayal giiciinii kullanabilme, derslere etkin katilabilme, 6zgiivenli olabilme, analitik ve
elestirel diisiinebilme, 6grenme diizeyini arttirabilme, miihendislik becerilerini elde etme gibi
becerilerin gelisecegi yoniinde goriis gelistirmislerdir. Ornegin 063 kodlu katiima “STEM
egitimi 6grencilerin yaratici diistinmesini, problem ¢ézme becerisini gelistirmesine olanak saglayan
bir sistemdir. Ogrencilerin tist diizey becerilerini kullanmasini ve gelistirmesine firsat taniyan bu
sistem bilgi ve becerilerini gelistirmede etkilidir.” diye ifade etmistir. Bir diger katthmc1 061 de
“STEM egitimi bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin icerdigi ve gerektirdigi
becerilerin biitiinlestirilerek calisiimasi ve yenilik¢i diisiincelerle tiretim yapilmasidir” diyerek
STEM egitiminin temeli olan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
biitiinlestirilmesine dayandigin1 ve bu biitlinlestirilme sonucu yeni ve farkli {riinler elde
edildigini belirtmistir. Yine 033 kodlu katiimc1 da “Ogrencilerin derste etkin olmalarini, yaparak
yasayarak égrenmelerini saglayarak etkin 6grenmeyi gerceklestirmelerini saglar. Ayrica yapilan
calismalar ile bilim insani gibi ¢calismayi égretirken égrencilerin yaraticiliklarini gelistirmektedir.”
diye agiklamigtir. Benzer argiimanlar 075 tarafindan da séylenilmistir. 075 STEM egitiminin bag
harflerinde belirtilen disiplinlerin biitlinlestirilmesine dayandigini ve “STEM egitimi iist diizey
diisiinmeyi, cok yonlii bakmay1 gelistirir. Ogrencilerin disiplinler arasi iliski kurmasiyla yeni bir
disiplin alaninda dgrenilen bir bilgi sayesinde diger disiplinler ile bag kurulabilmesi gelisir.” diye
aciklamigtir. Bir diger katthma 047 de “Ogrencilerin yaratici ve 6zgiin diisiinmelerini saglamasi,
gercek yasamdan hareketle probleme yénelik 6zgiin tiriinler ortaya koymasi, geleneksel egitimden
uzak olmasi énemli bir etkendir. Béylece dgrenciler siirecte aktif olurlar ve bagsarili tirtinler ortaya
koyarlar STEM egitimi ile.” seklinde ifade etmisgtir.

Arastirmada ulasilan ikinci tema duyussal gelisim temasidir. Bu tema katilimcilarin STEM
egitimi ile 68rencilerin eglenerek derslere yonelik olumlu bir bakis agis1 saglayacagi yoniindedir.
Bu kapsamda katilimcilar STEM egitimi ile 6grencilerin eglenerek zaman gecireceklerini, bilime
olan bakis agilarinin olumlu olacagini, kariyer bilinglerinin gelisecegini ve STEM ile ilgili
akademik dersleri seveceklerini ifade etmislerdir. Ornegin 094 “Ben cok fayda sagladigini
diistiniiyorum. Cocuklar icin hem eglenip hem dgrenecekleri bir ortam saglamaktadir.” diye
belirtmistir. Bir bagka katilimc1 024 de “Bilim insani gibi calismay: 6greterek égrencilerin bilime
olan bakis acilarinin degistirilmesine imkan saglayarak ileriki yasamlarinda bilimi sevmeye fayda
saglar.” biciminde agiklamistir. Diger katthma 015 “Ogrenciler STEM dersleri ile meslekleri
tanirlar. Bu mesleklerin gorev ve faydalarini kazanarak ilgi duymalari saglanabilir.” diye ifade
etmistir. 081 ise “STEM egitimi ile égrencilere cok kiiciik yaslarda bilimle ilgilenmeyi saglar.
Bilime olan yatkinlig arttirir.” biciminde belirtmistir.
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Arastirmada ulasilan tligilincii tema sosyal gelisim temasidir. Bu tema katilimcilarin 6grencilerin
STEM egitimi ile takim calismasi ile isbirligi yapmayi, etkili iletisim kurmay:1 gelistirecegi
yoniindedir. Ornegin 077 “Ogrencilere is birligi icerisinde calismalarina ve iletisim becerilerinin
gelisimine imkdn saglar.” diyerek is birligi ve iletisim becerilerini gelistirecegini vurguladigi
gorilmistiir. Benzer sekilde 018 de “STEM ile égrenciler grupla birlikte iiretim yaparak birbirleri
ile nasil konusmasi gerektigini dogru ve etkili iletisim kurmayi égrenir diye diisiintiyorum.” diye
aciklamistir.

Arastirmada ulasilan doérdiincii tema toplumsal etki temasidir. Katihmcilar STEM egitimi ile
ogrencilerin giinliik hayatlarinin kolaylasacagi, niteliksel olarak gelisecekleri, toplumsal
sorunlar1 ¢6zmeye odaklanacaklari, toplumu biitiinlestirebilecekleri ve yaratici bir toplumsal
yapiy1 olusturabileceklerini belirtmislerdir. Ornegin 058 “STEM egitimini egitim ve dgretime
dahil etmek, iiretim ve yenilik¢i diistinme konusunda égrencileri ¢cekirdekten yetistirmeye yarar.
Ayrica liretmek becerisiyle donanmis égrenciler gelecegin bilim yapicilart olacag igin iiretim
anlaminda toplumsal kalkinma saglar. Toplumun disa bagimliligi azalir.” diye ifade ederken
benzer sekilde 087 “Ogrencilerin girisimcilik becerilerinin artmasiyla toplumun ekonomik
kalkinmasini saglar. Bilimsel stire¢ becerilerini kullanarak arastirmaya, kesfetmeye ve iiretmeye
fayda saglar. Uretim sonucu pazarlama, reklam alaninda yenilikci ve iiretken bir toplum olmayi
saglar.” diye belirtmisgtir. Yine bir diger katilima 086 da “STEM’in acilimindaki dersler
teknolojinin gelismesindeki temel alanlardir. Ayrica 6&grencilerin  karsilastiklart problem
durumlarinin bizzat égrenciler tarafindan ¢éziilmesi esastir. Bu da problem ¢ézen bireylerden
olusan bir toplumun meydana gelmesini saglayacaktir.” bigiminde agiklamistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada simif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik farkindalklarinin ve
gorislerinin incelenmesi amaclanmistir. Arastirmada smif O6gretmeni adaylarimin STEM
egitimine yonelik farkindaliklarinin yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun sinif
O0gretmenligi bolimiiniin disiplinler arasi derslere sahip olmasindan kaynakli olabilecegi
diisiiniilmektedir. Literatir incelendiginde bu kapsamdaki ¢alismalarin oldugu saptanmistir.
Ornegin Kurup, Li, Powell & Brown (2019) yaptiklar1 ¢ahsmada simf égretmeni adaylarinin
STEM egitimi farkindaliklarinin yiiksek seviyede oldugunu rapor etmislerdir. Yine 6gretmenler
ve 0gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin belirlendigi bir baska arastirmada 6gretmen
adaylarimin STEM farkindaliklarinin 6gretmenlere gore daha yiliksek oldugu sonucuna
ulasilmistir (Timur & Inangh, 2018). Yine bir diger arastirmada fen bilimleri, matematik ve simf
o0gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklar1 incelenmistir. Arastirmanin nicel analizi sonucunda
siif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarinin benzer oldugu ve ayrica sinif
O0gretmeni adaylarinin matematik 6gretmen adaylarindan daha yiiksek seviyede STEM
farkindaligina sahip oldugu goriilmiistiir. Bahsedilen arastirma kapsaminda 6gretmen adaylari
ile yapilan goriismeler sonucunda fen ve sinif 6gretmeni adaylarinin 6gretim programlarindaki
derslerde ders yiiritiiciileri yoluyla STEM egitimi ile ilgili bilgilere asina olduklarini fakat
matematik 6gretmeni adaylarinin ilgili derslerde STEM egitimi ile ilgili bilgi edinmediklerini
belirttikleri goriilmiistiir (Dadacan, 2021).

Arastirmada katilmcilarin simif seviyelerinin STEM egitimine yonelik farkindaliklarini
etkilemedigi bulunmustur. Yapilan arastirmalarda benzer sonuclarin oldugu gorilmistr.
(Kirilmazkaya, 2017; Sahin & Haciomeroglu, 2021). Bu sonuclardan farkh olarak Er & Acar
Basegmez'in (2020) sinif 6gretmeni adaylarinin STEM farkindaliklar1 tizerinde yaptiklari
arastirmalarinda 4. Sinifta okuyanlarin STEM farkindaliklarinin 3. Sinifta okuyanlara gore daha
yliksek oldugunu tespit etmislerdir. Yine okul Oncesi Ogretmen adaylarimin STEM
farkindaliklarini arastiran bir baska c¢alismada da simif seviyesi yiliksek olanlarin
farkindaliklarinin da yiiksek oldugu sonucuna ulasildig1 gériilmiistiir (Koyunlu Unlii & Dere,
2019). Bu sonuglarin sebebinin Ust siniflarda okuyan 6gretmen adaylarinin alt siniflarda
okuyanlara nispeten hem fen 6gretimi iizerine hem de mesleki egitim yonilinden de daha fazla
ders aldiklar1 icin STEM egitimi ile ilgili daha ytliksek farkindaliga sahip olduklari s6ylenebilir.
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Arastirmada katilimcilarin STEM ile ilgili bilimsel kaynaklarini siklikla okuyan 6gretmen
adaylarinin farkindaliklarinin ara sira okuyan ve hic okumayanlara gore daha ytiksek ciktig1 ve
yine ara sira okuyanlarin da hi¢c okumayanlara goére farkindaliklarinin daha ytiksek ciktigi tespit
edilmistir. STEM’e yonelik bilimsel kaynaklari okuyan ve arastiran 6gretmen adaylarinin ilgili
alanlara yonelik pozitif olarak farkindalik gelistirecegi diistintildiiglinden bu sonug¢ sasirtici
olmamistir. Ayrica STEM egitimi lizerine yapilan arastirmalar incelendiginde 6gretmen adaylari
ile yapilan bir calismada 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili bilimsel calismalari, etkinlikleri ve
uygulamalar1 bilmeleri onlarin STEM’e yonelik farkindaliklarini gelistirecegi seklinde oldugu
goriilmistiir (Timur & Inancli, 2018). Yine yapilan baska bir arastirmada da bilimsel kaynaklari
takip eden 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarimi arttirdig1 yoniinde sonuca ulasilmistir
(Baran ve dig., 2020). Bu baglamda bilimsel arastirmalarin ve bilimsel okumalarin bireylerin
farkindaliklarini olumlu yonde gelistirebilecegi sdylenebilir.

Arastirmanin nitel verileri analizi sonucu smif 6gretmeni adaylarinin STEM egitiminin
O0gretiminin 6grencilere, topluma olan gorisleri sonucu bilissel gelisim, duyussal gelisim, sosyal
gelisim ve toplumsal etki adh doért temaya ulasilmistir. llgili temalarin kategorileri
incelendiginde de 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin 6grencilerin en ¢ok bilissel yonden
gelisim gostermelerini saglayacagi yoniinde oldugu saptanmistir. Fakat yapilan arastirmalar
incelendiginde STEM egitiminin 6grencilerin duyussal yonden pek ¢ok gelisimine neden oldugu
da bilinmektedir (DeJarnette, 2012; Toma & Greca, 2018). Arastirma sonucu ortaya ¢ikan
temalar ve kategoriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin STEM egitiminin 6grencilerde
gelistirecegini diisiindiikleri bu becerilere yonelik gorislerinin oldukca degerli oldugu
soylenebilir. Ciinkii 6gretmen adaylart STEM egitiminin 6grencilere saglayacagi faydalarin
farkinda olmalar1 gelecekte verecekleri dersleri ve olusturacaklar etkinlikleri de belirttikleri
becerileri gelistirecek sekilde planlamalarini saglayacagi diisiiniilmektedir. Literatiirde bu
aragtirmanin sonucu ile benzer ¢alismalarin oldugu goriilmiistiir. Ornegin 6gretmen adaylarinin
STEM egitiminin 6grencilerde saglayacagi faydalar tlizerine yapilan bir arastirmada sinif
O0gretmeni adaylarinin STEM egitiminin 6grencileri hem duyussal hem de bilissel yonden
gelistirecegine dair goriis gelistirdikleri rapor edilmistir (Yildinm & Tiirk, 2018). Ilgili
aragstirmada da oOgretmen adaylarinin daha ¢ok bilissel gelisim iizerine odaklandiklar
goriilmektedir. Yine yapilan bir diger arastirmada oOgretmen adaylar1 tarafindan STEM
egitiminin disiplinlerin biitiinlestirilmesi oldugunu ve STEM egitimi ile 6grencilerin daha ¢ok
bilissel yonde gelisim saglayacaklar1 belirtilmistir (Sahin, 2019). Yine yapilan baska bir
arastirmada 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ile 6grencilerin hem bilissel hem de duyussal
yonde gelisim saglayacaklarim diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir (Dadacan, 2021). Ogretmen
adaylarinin daha c¢ok bilissel gelisim yoniinde goris gelistirmesinin en énemli nedeninin STEM
egitiminin temel ¢ikis noktasinin toplumsal rekabette 6ne ¢ikabilmek icin nitelikli insan giiciiniin
gerektirdigi becerilere sahip bireyler yetistirilmesinin arzu edilmesinden kaynaklanmis
olabilecegi soylenebilir. Ciinkii nitelikli insan giicliniin temeli elestirel, hesaplamali ve bilimsel
diisiinebilen, problem ¢6zme becerilerine sahip, is birligi ve takim calismasi ile ¢alismalari
basariyla yliriitebilen bireyleri kapsayan bilissel becerilere dayanmaktadir (Akgiindiiz ve dig.,
2015).

Oneriler

Arastirmacilar daha biiyiikk gruplarla calismalara yiirttebilirler. Yine arastirmacilar siif
O0gretmeni adaylari ile STEM egitimine yonelik farkindaliklarini gelistirmek amaciyla uygulamali
calismalar yapabilirler. Ayrica arastirma sonuglarindan yola ¢ikarak 6gretmen adaylarinin lisans
derslerinde STEM egitimi ile ilgili uygulamaya doniik dersler ile STEM farkindaliklarinin
arttirilabilecegi soylenilebilir.

Arastirmanin Sinirhiliklar:

Yapilan bu arastirmanin en bastaki sinirlilign yalnizca tek tiniversite 6grencilerinden veri
toplanip analiz edilmesidir. Genelleme yapilirken bu durumun géz 6niine alinmasi 6nemlidir.
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Arastirma bir devlet iiniversitesinin sinif 6gretmenligi béliimiinde okuyan {liglincii ve dérdiincii
smif 6grencileri ile simirhdir. Arastirma STEM Farkindalik Olceginden elde edilen verilerin analiz
sonuglari ile sinirhidir. Ayrica arastirma kapsamina dahil edilen 6gretmen adaylarinin goriisleri
ile sinirhdir.

Destek ve Tesekkiir

Yazar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanim bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oram
Arastirmanin tiim slireci makalenin beyan edilen tek yazari tarafindan gerceklestirilmistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazari olarak herhangi bir ¢ikar/catisma beyanim olmadigini ifade ederim.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stiregte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme i¢cin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Kiitahya Dumlupinar Universitesi Sosyal Beseri Bilimler
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

The basis of being at the top of the global competition is based on raising qualified individuals
(Akgiindiiz et al., 2015; Aydeniz and Bilican, 2018). It is known that the conditions of being a
qualified individual include having twenty-first-century skills such as being able to produce
solutions to problematic situations by reasoning at a high level, thinking computationally,
critically, and scientifically, working with a team by collaborating, and using technology
effectively (Calli, 2017; Ministry of National Education [MEB, 2018]; National Research Council
[NRC], 2012; Ozbilen, 2018). In this context, it is emphasized that STEM education is one of the
most up-to-date education reforms that enable one to have the mentioned skills (Karahan,
2017). STEM education is an approach that enables the concrete and applied state of science and
mathematics seen in lessons to be seen in real life (Tsupros, Kohler, & Hallinen, 2009; Ozden,
2020; Ozkul & Ozden, 2020).

In recent years, there is a need for science-literate individuals who are experts in the fields of
physics, chemistry and biology, mathematics, and technology, which are formed by STEM fields.
However, it is stated in studies that the number of graduates from STEM fields is gradually
decreasing and STEM professions are less preferred (Akgiindiiz et al., 2015; Talbot, 2014). Based
on these results, it is necessary to try to increase the interest of students in STEM disciplines
from an early age and to recognize the relevant disciplines consciously (Afterschool Alliance,
2008; NRC, 2003; Tseng, Chang, Lou, & Chen, 2013). In addition, STEM education courses should
be opened for teacher candidates trained in education faculties, and STEM laboratories should
be established where teacher candidates can develop STEM applications (Colakoglu & Gokben,
2017). STEM awareness includes teachers or prospective teachers having features that will
contribute to the development of students such as acting with an innovative perspective, being
self-confident, and evaluating opportunities by seeing (Deveci, 2018).

When the literature is examined, it has been determined that there are studies to develop and
examine the STEM awareness of pre-service teachers, but the studies to examine the STEM
awareness of pre-service teachers are more limited. Thus, this research aims to determine the
STEM education awareness of primary school teacher candidates. In this context, answers to the
following questions were sought.

1. Does the awareness of primary school teacher candidates about STEM education differ
according to their grade levels?

2. Does the awareness of primary school teacher candidates about STEM education differ
according to their level of reading and using scientific sources related to STEM?

3. What are the opinions of primary school teacher candidates about STEM education?

Method

The research was carried out by employing the parallel design which is known as one of the
mixed method designs (Creswell, 2015). The mixed method is a method that provides a more
holistic and comprehensive analysis by collecting quantitative and qualitative data together
(Tashakkori & Teddlie, 2003). The universe of the study consists of teacher candidates studying
at Kiitahya Dumlupinar University, Department of Basic Education, Department of Classroom
Education in the 2021-2022 Academic Year. In the research, sampling was used with criterion
sampling (Patton, 2014). Only pre-service teachers studying in the third and fourth grades were
included in the study.

The data of the study were collected with the STEM Awareness Scale developed by Merder
(2019) to determine the STEM awareness of teacher candidates. The scale consists of three
parts. In the first part, there are variables such as grade level, and following STEM-related
scientific sources which are thought to affect pre-service teachers' awareness of STEM
education. In the second part, there are scale items. In the third part, which is the last part, there
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are three open-ended questions. The data were collected from primary school teacher
candidates voluntarily. In the study, firstly, quantitative data were analyzed. The analysis of the
quantitative data was made with the IBM SPSS 21.0 program. The open-ended survey questions
of the research were analyzed with the content analysis technique.

Results

Results of this research revealed that the awareness of the girls towards STEM education
(X=127.6) was higher than that of the boys (X=109.88). Furthermore, as a result of the analyzes
made, it was seen that the awareness of teacher candidates towards STEM education increased
as their level of using and reading STEM-related resources both in the overall scale and in the
sub-factors increased. Then, qualitative data analyzes were carried out. In this context, the
answers to the questions directed to determine the awareness of teacher candidates about
STEM education were analyzed with the content analysis technique. As a result of the analysis,
four themes were reached. It was observed that the primary school teacher candidates
answered that STEM education would improve cognitive skills the most. It was determined that
STEM education contributed the most to the development of problem-solving skills (9.3%) and
creativity skills in third place, after the integration skills of science, mathematics, engineering,
and technology disciplines (9.8%) among cognitive skills. Moreover, it was determined that pre-
service teachers stated that STEM education contributed the least to the development of social
skills.

Discussion and Conclusion

This study aimed to examine the awareness and views of primary school teacher candidates
toward STEM education. In the study, it was determined that the awareness of primary school
teacher candidates toward STEM education was at a high level. It is thought that this result may
be because the classroom teaching department has interdisciplinary courses. When the studies
on STEM education were examined, it was seen in a study conducted with pre-service teachers
that knowing the scientific studies, activities, and practices related to STEM would improve their
awareness of STEM (Timur & inangl, 2018).

During this study, it was found that the class levels of the participants did not affect their
awareness of STEM education. Similar results have been observed in previous
studies.(Kirilmazkaya, 2017; Sahin & Haciomeroglu, 2021). This study revealed that those who
read STEM resources frequently had higher awareness levels than those who read occasionally.
This result was not surprising since it is thought that teacher candidates who read and research
scientific resources for STEM will positively raise awareness about the relevant fields.

In the qualitative data analysis of this research, four themes, namely cognitive development,
affective development, social development, and social impact, were reached as a result of the
views of the primary school teacher candidates on the teaching of STEM education to the
students and the society. When the research themes and categories are examined, it can be
stated that prospective teachers' opinions on these skills, which they believe STEM education
will develop in students, are quite valuable. As a result, it is expected that they will be able to
plan future lessons and activities in a way that will develop the skills they have stated.
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