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OZET

Okul 6ncesi donemde temel geometrik sekillerin 6grenilmesi ilk 6nce sekillerin fark
edilmesi ve isimlerinin 6grenilmesi asamalar ile baslamaktadir. Cocuklar gelisim
surecinde ilerledikge, sekiller arasindaki benzerlik ve farkliliklari da gérebilmektedirler.
Cocuklarin sonraki asamalarda sekiller arasinda iliski kurabilmeleri ve daha karmasik
geometri islemlerini yapabilmeleri igin, oyun ve somut materyallerle sekilleri 6grenme
gereksinimleri vardir. Geometrik sekillerin kazanilmasini destekleyen araglardan biri
geometri tahtasidir. Bu arastirmada gocuklarin tggen, kare ve dikdortgen sekillerinin
farkli turdeki orneklerini (farkh konum, basiklik ve ¢arpiklik 6zelligi olan) geometri
tahtasi izerinde tanima ve olusturma siregleri incelenmistir. Anasinifina devam eden
24 cocuk ile bireysel gériismeler yapilmistir. Cocuklar geometri tahtasi izerinde verilen
yonergeleri uygularken gozlem yapilmis ve degerlendirme formuna kaydedilen bu
gbzlem notlari betimsel analiz degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, cocuklar
bu sekilleri tanimakta ve ozelliklerini agiklarken en cok “kenar-kdse” kavramlarini
kullanmaktadir. Tahta Uzerinde sekilleri olustururken bu sekillerin en ¢ok bilinen
bicimlerini olusturma egiliminde olduklari goriilmustir. Temel geometrik sekilleri ve
ozelliklerini ezberlemeden, somut bir materyal Gzerinde uygulamali 6grenilmesi igin
geometri tahtasi gibi materyallerin gocuklar i¢in dnemli oldugu diistinilmektedir.
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ABSTRACT

Learning basic geometric shapes in the preschool period begins with the stages of
noticing the shapes and learning their names. As children progress in the development
process, they can also see the similarities and differences between shapes. Children
need to learn shapes with games and concrete materials in order to be able to establish
relationships between shapes and perform more complex geometry operations in the
later stages. One of the tools that support the acquisition of geometric shapes is the
geometry board. In the current study, the processes of children’s recognizing and
forming different types of triangle, square and rectangular shapes (with different
position, aspect ratio and skewness) on the geometry board were examined. Individual
interviews were conducted with 24 children attending kindergarten. While the children
were following the instructions given on the geometry board, observations were made
and these observation notes recorded in the evaluation form were evaluated through
descriptive analysis. According to the findings, children recognize these shapes and
mostly use the concepts of “side-angle” when explaining their properties. It was
observed that while forming the shapes on the board, they tended to form the most
well-known forms of these shapes. Materials such as geometry boards are thought to
be important for children for hands-on learning on a concrete material without
memorizing basic geometric shapes and their properties.
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Giris

Geometri sekil, boyut, canli-cansiz varliklarin konumlari ve mekanda konum (uzay) ozellikleri ile ilgilenen
matematiksel bir alandir. Tiim canl tlrlerinde oldugu gibi insan tlrinin bebekleri de, viicutlarini daha iyi kontrol
etmeye basladiklari andan itibaren geometri kapsamina giren bu unsurlarla karsilasmaya baslar. Bu agidan
bakildiginda ¢ocuklar herhangi bir egitim sistemine katilmadan o6nce de iki ve g boyutlu sekiller ve genel
ozellikleri, biylk-kigik gibi boyut ve uzak-yakin gibi mekanda konum kavramlarindan haberdar durumdadirlar.
Cocuklarin iki yastan itibaren sekillerin isimlerini 6g§renmeye, heniiz tam olmasa da sekilleri giinlik yagamda
kullanmaya basladiklari ve bazi sekillerin tipik olmayan 6rneklerini ayirt edebildikleri bilinmektedir (Verdine ve
dig., 2016; Zambrzycka, ve dig., 2017).

Cocuklarda geometrik distinmenin gelisimi ve bu kapsamda sekillerin 6grenimi icin van Hiele teorisi
ortaya konan yaklasimlarin basinda gelmektedir. Cocuklar, uygun deneyimler araciligiyla sekilleri 6grendikleri
cesitli seviyelerden gegmektedirler. Diizey O olarak adlandirilan ilk asamada sekiller bir bitiin olarak taninir.
Sekillerin kenar ve kose gibi temel 6zellikleri Dizey 1'de kesfedilirken, bu sekiller ve 6zelliklerini karsilagtirmalari
ve uzun-kisa gibi basit kavramlarla sonug ¢ikarma Dizey 2’de gergeklestirilir. Diizey 3, sekil siniflari arasindaki
iliskilerin fark edildigi asamadir. Diizey 4 olarak adlandirilan asamada bulunan kisiler, soyut matematik kapsamina
giren teorem ve aksiyomlardan yararlanarak cesitli teoremleri ispatlayabilmekte ve geometri alaninda yeni
teoremler gelistirebilmektedir (Alisinanoglu, Kesicioglu ve Mart, 2013; Kesicioglu, 2013; Van de Walle ve dig.,
2013). Erken donemde geometrik diisiincenin incelendigi bazi calismalarda, cocuklarin sekillerin farkina vardiklari
ancak ayrimini yapamadiklari bir asama olarak tanimlanan 6n tanima asamasi, bu bes baslga eklenen farkl bir
bakis agisidir (Clements, Swaminathan, Hannibal ve Sarama, 1999).

Sekil, geometrinin iginde ve oOtesinde biligsel gelisim agisindan temel bir yapidir. Geometri alanindan
eksiksiz olarak bahsedebilmek igin, genis bir sekil gcesitliliginden ve mekanda konum kavramlarindan bahsetmek
gerekmektedir. Bu amagla, sekillere 6rnek olan ve olmayan alt kategorilerinde yer alan farkli sekillerin gocuklar
tarafindan ayirt edebilmesi 6nemlidir. Cocuklar ozellikle lg¢gen ve dortgenlere iliskin farkli 6rneklerle
karsilasmalidir (Aslan ve Arnas, 2007; Clements ve dig., 2018; Sezer ve Given, 2019). Bunun igin ¢ocuklarin her
glin karsilasabilecekleri ve sekillere iliskin deneyimlerinin temeli olacak oyuncak, oyku kitaplari ve diger
materyaller dikkatle segilmelidir (Flevares ve Schiff, 2014; Nurnberger-Haag, 2017; Resnick ve dig, 2016).

Cocuklara geometrik sekillerin aktarimi ve cocuklarin bu kavramlari kullanimlari sirasinda gesitli yollar ve
yontemler izlenmelidir. Seklin gorsel algisi “gozlem”, sekilsel 6zellikleri “okuma” ve “bu okumanin tanimlanmasi”
ise diger iki faktorin agiklanmasi/iletisim ile ilgilidir (Skoumpourdi, 2013; 2016). Dolayisiyla bir seklin 6grenilmesi
icin sadece isminin séylenmesi ve temel birka¢ 6zelliginin belirtilmesi 6grenme icin yeterli olmayabilir. Okul
oncesi egitim kurumlarinda geometri kapsamina giren kavramlarin ¢ok rahatlikla ve dogal bir seklide ele
alinabilecegi pek ¢ok oyun, oyuncak ve ortam olanagi bulunmaktadir.

Bloklar ve blok oyun alani matematigin diger alanlarinda oldugu gibi geometri kapsaminda yer alan pek
¢ok kavramin hayata gecirilmesini saglamaktadir. Bu alanlarda gergeklesen oyunlar sirasinda ¢ocuklar heyecanla
etkilesim kurarak, soyut olan geometrik kavramlarini oyuncaklar ve diger materyaller sayesinde somut
yasantilara donistiirebilmektedir (Gejard ve Melander, 2018; Mix, 2019; Schmitt ve dig., 2018). iki boyutlu
manipllatiflere (geometri tahtasi, geocetvel, kagit katlama gibi) aktif dokunma (haptic) yoluyla kesif etkinlikleri
sekil tanimayi gelistirebilir (Kalenine, Pinet ve Gentaz, 2011).

Bahsi gecen materyallerden biri olan geometri tahtasi diiz gizgiler, acilar ve cokgenler gibi cesitli geometri
konulari ile sayilar, kesirler ve 6lgmeyi 6gretmek icin kullanilir (NCTM, 2000; Scandrett, 2008). Geometri tahtalari
cocuklarin degisen sekilleri kesfetmelerine, “kapali egrileri” sergilemelerine ve gorsel canlandirmalari
gelistirmelerine de yardimci olmaktadir (Sperry-Smith, 2016). Geometrinin kavramsal olarak anlasiimasini
gelistirmek igin kullanilan bir aractir (Sibiya, 2019; 2018). Sorusturma temelli geometri Ogretiminde
kullanilabilecek manitiplatiflerden biri olan geometri tahtalari ile meydana getirilen farkh olusumlar Gzerinden
alan, sinir ve ylizey gibi kavramlar cocuklarin kendi cabalari ile egitimci veya ailenin destegi sayesinde
kesfetmeleri icin ele alinabilir (Karademir, 2020).

Geometri tahtalari bir parca diiz tahtadan yapilan, siralar ve siitunlar seklinde diizenlenmis ¢ivi ve benzeri
materyallerin oldugu geleneksel somut 6gretim yardimcilaridir (Loong, 2014). Daire, licgen, kare veya dikdortgen
seklinde, tzerindeki cubuklari/civileri hem boyuna hem de enine esit mesafede olan bir materyaldir. Cubuklar
arasindaki mesafe cocuklarin gelisim seviyelerine gore degisiklik gosterebilmektedir. Daha biiylk yaslardaki
cocuklarda gubuklar arasindaki ara bir santimetreye kadar disurilebilir ve bu sayede gubuk sayilari arttirilabilir.
Tahta lizerinde sekilleri olusturmak icin genellikle esneme 6zelligi olan lastik bantlar veya ipler kullaniimaktadir.

Geometri tahtalari iki boyutlu sekilleri “cizmek” amaciyla kullanilabilecek araglardan biridir. Siniflarda
olusturulan belirli bir calisma kodsesinde 10 veya 12 tane geometri tahtasinin olmasi, cocuklarin ¢ok cesitli sekiller
yapabilmesini ve g¢alismalarini birbirleriyle karsilastirabilmesini saglayabilir. Cocuklar bu materyalle galismaya
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basladiklari andan itibaren, geometri tahtasi lzerinde olusturduklari sekilleri kagit ya da kartlar Gzerindeki
noktalara ¢izerek kaydetmeleri desteklenmelidir. Benzer olarak bu kartlarda yer alan sekilleri geometri
tahtalarina kopyalama seklinde de galisabilirler (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).

ilk yillarda, bir gocugun hareketlerini kontrol etmek igin biyiik bir zihinsel ve motor ¢aba gdstermesi
gerekir; geometri tahtasinda problem ¢6zme, el-g6z koordinasyonunu tesvik ederek bu yetenegi gelistirmelerine
yardimci olabilir (Balinha ve Mamede, 2018). Hodzhev ve Chernev (2018), farkli tiirde geometri tahtalari
kullanarak gesitli sanat Grlnleri olusturulabilecegini, ¢ocuklarin matematik, bilim, sanat ve mimari alanlari
kapsaminda farkli deneyimler elde edebileceklerini belirtmistir.

Uhlitova (2019) tarafindan yapilan arastirmada, geometri tahtasinin kullanimi gocuklari zor gérevlerde bile
motive etmis ve cocuklarda farkl agilardan disiinmeyi desteklemistir. Cocuklar, geometri tahtasini kullanarak
kendi resimlerini ve matematiksel gérevlerini olusturmak istemislerdir. Ogretme ve 6grenme siirecinde geometri
tahtasi kullanildiginda ¢ocuklar aktif, motive, ilgili ve isbirlik¢i olabilmektedirler (Acharya, 2017; Rahmiati, 2016).
Aktif 6grenme ve 6grenen merkezli olma ilkeleri dogrultusuna hem kendi 6grenmesini dizenleme hem de
baskalariyla isbirligi kurarak 6grenme icin geometri tahtalari kullanilabilir (Sibiya, 2020).

Arastirmalar gérme duyusu bakimindan 06zel gereksinimi olan ¢ocuklarda, dokunsal firsatlar
yaratmasindan otiri geometri tahtasinin kullaniminin faydah oldugunu ortaya koymustur (Junthong, Netpradit
ve Boonlue, 2020; 2018). Scandrett’e gore (2008), baska bir avantaj da tasarim yapmadir; sekil cizmede zorluk
yasayabilecek cocuklara ve insanlara, insa etme ve sekillerin dogasini arastirmak icin geometri tahtasi yardimci
olabilir. Bununla birlikte geometri tahtasi, 6zel gereksinimi olan bir cocugun tek basina oynayacag sekilde
sunuldugunda, diger cocuklarla herhangi bir etkilesimin olmadigi bir paralel oyun siirecine neden olabilir. Ornegin
duyma yetersizligi olan bir gocuk, lastiklerle tahta Gzerinde sekil olusturmaya odaklandigindan diger gocuklarla
gorsel sosyallesme sansi azalabilir (Musyoka, 2015).

Geometri tahtalari, gesitli yazimlarla sanal ortamlara aktarilarak ¢ocuklarin basta geometri olmak lzere
pek cok matematik alanindan kavramlari 6grenmesi icin destek olmaktadir (Furner ve Marinas, 2011; Sabil ve
dig., 2021). iki ve li¢ boyutlu araclarla geometrik sekillerin cocuklar tarafindan bizzat dokunularak hissedilmesi,
dgrenme siireglerinde cok daha fazla yer verilmesi gereken bir durumdur. Ozellikle erken ¢cocukluk déneminde,
¢ocuk merkezli ve uygulamal etkinliklerle sekillerin kazandirilmasi hedeflenmelidir. Sekillerin ve ilgili kavramlarin
hep benzer drnekler, araglar ve yontemlerle sunulmasi alanda yasanan dnemli sikintilardir. Bunun yani sira,
¢ocuklarin sekillerle ilgili bilgi ve becerilerinin gelisimlerini destekleyici dogrultuda yeterince zorlanmadig
disunulmektedir. Cocuklar geometrik sekiller icin, yaraticiliklarini ortaya cikarabilecekleri ve kendi 6grenmeleri
icin caba sarf edecekleri desteklere ihtiya¢c duymaktadir. Bu bakimdan, alanyazinda ¢cok uzun zamandir bilinen bir
manipulatif olan geometri tahtalarinin erken donemlerden itibaren c¢ocuklarla bulusturulmasi 6nemli
bulunmaktadir.

Bu dogrultuda yapilan arastirmanin amaci; ¢ocuklarin liggen, kare ve dikdortgen sekillerini geometri
tahtasi lizerinde tanima ve olusturma siireglerinin incelenmesidir. Bir diger temel amag, ¢cocuklarin her asamada
sekilleri olusturma surecini agiklarken kullandiklari kavramlarin ve jestlerin incelenmesidir. Belirlenen bu genel
amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

Calismaya katilan ¢ocuklarin geometri tahtasi lizerinde;

a) Olusturulmus sekilleri tanima durumlari nedir?

b) Verilen sozel yénergelere gore sekil olusturma durumlari nedir?

c) Kartlarda yer alan sekillere ve gubuklari temsil eden noktalara bakarak sekil olusturma durumlar

nedir?

d) Kart Gizerindeki birlestirilmis sekilleri tanima ve olusturma durumlari nedir?

e) Ug temel sekli kullanarak birlestirilmis bir sekil durumlari nedir?

f) Olusturduklari sekiller ve bu slirece dair agiklamalari cinsiyet degiskeni agisindan farklilasmakta midir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu arastirmanin amaci, anasinifina devam eden ve tipik gelisim gosteren 60 ay ve Ustl ¢ocuklarin geometrik
sekillere iliskin bilgilerini ve sekilleri olusturma sireglerini geometri tahtasi araciligiyla incelemektir. Arastirmada
nitel arastirma deseni kullanilmistir (Patton, 2014). Bu desen, ¢cocuklarin temel sekil bilgilerinin kapsaminin daha
ayrintili anlasiimasini sagladigi icin tercih edilmistir.
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Calisma Grubu

Arastirma Kutahya il merkezinde bir ortaokul blinyesindeki ¢ anasinifinda gergeklestirilmistir. 11'i kiz ve 13’0
erkek olmak Uzere toplam 24 ¢ocuk katilmistir. Cocuklarin yas ortalamalari 65 aydir. Calisma grubunun
belirlenmesinde amagl 6rneklem yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullaniimistir
(Patton, 2014). Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yonteminde, arastirmaci ulasilmasi yakin ve kolay durumu
tercih etmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2018). Arastirmanin gerceklestirildigi okulda, c¢ocuklarla bireysel
gorismeler yapabilmesine olanak saglayan siniflardan ayri bir oda bulunmaktadir. Okulda gorev yapan
ogretmenler, yonetimin de destegi ile arastirma sirecinde gonilli olarak katilm gdstermistir. Cocuklarin
O0gretmenlerinin aktardig bilgiye gore, ¢alismanin gergeklestirildigi okul orta-alt sosyo-ekonomik diizeyde
bulunan ailelerin yasadigi bir mahallede bulunmaktadir.

Veri Toplama Araci

Calismada kullaniimak lizere “Geometri Tahtasi Uygulama Degerlendirme Formu” gelistirilmistir. Ozellikle okul
oncesi donemde geometri basliginda calismalari olan (i¢ akademisyenden uzman goérisleri alinmistir.
Arastirmada kapsaminda sorulan sorular, alanyazinda genel kabul géren van Hiele geometri yaklasimina gore
hazirlanmistir. Buna gére arastirmanin kapsami, okul dncesi donem cocuklarinin bulunduklari dénemler kabul
edilen “0 asamasi-gorsellestirme” ve “birinci asama-analiz etme” ile sinirhdir.

Galismada kullanilan geometri tahtasinda 36 adet (6x6) klgik ¢ubuk bulunmaktadir. 17 cm x 17 cm
ebadinda tahtadan yapilmistir. Calismada cinsiyet degiseninden bagimsiz ve dikkat cekici olmasi i¢in kirmizi
renkte lastikler kullaniimistir. Uygulama sirasinda kullanilacak kartlarin her biri 10 cm x 10 cm ebadinda beyaz
renkli kartondan yapilmistir. Bu kartlardaki siyah nokta sayisi, geometri tahtasindaki cubuk sayisi dikkate alinarak
ayni sayida olusturulmustur. Toplamda sekiz kart bulunmaktadir. Kartlar, her soruya iliskin ayrintilarin daha iyi
anlasilabilmesi igin sonuglar bélimuinde verilmistir.

incelenen i geometrik sekil kategorisi (kare, dikddrtgen ve ticgen) Milli Egitim Bakanligi'nin Okul Oncesi
Programi (2013) igerigine gore segilmistir. Bu program dogrultusunda 6gretmenler belirtilen bu temel geometrik
sekillerin yani sira siniflarinda bulunan ¢ocuklarin genel gelisim durumlarina ve bireysel ihtiyaglarina gére farkh
sekilleri de ele alabilmektedirler. Bu calismada sadece kare, dikdortgen ve liggen sekillerine yer verilmesinin
temel nedeni, ¢ocuklarin bu sekillerle daha kii¢lik yaslarindan beri daha sik karsilasmis olmalaridir. Cocuklarin
siniflarinda ya da evlerinde daha 6nce olmayan bir materyal olan geometri tahtasi ile bildikleri sekilleri farkl bir
yolla gérmeleri, tanimalari ve olusturmalari amaglanmistir. Bir diger neden de bu ¢alismanin, bahsi gecen temel
sekillere d6ncelikle yer verilen giiz déneminde yapilmis olmasidir.

Verilerin Toplanmasi

Hem uygulama sireci hem de kapsam agisindan alinan uzman gorisleri sonucunda iki ¢ocukla deneme
uygulamasi yapilmis ve sonrasinda galismaya katilacak ¢ocuklarla uygulama yapilmaya baslanmistir. Arastirma
kapsaminda yapilacak uygulamalara gegmeden 6nce her sinifta ayri ayri zaman gegirilmis ve mimkiin oldugunca
¢ocuklar ile etkilesim kurulmaya galisilmigtir. Uygulamalar, gocuklarin siniflari disinda, yine anasiniflarinin oldugu
bolim icerisinde baska bir odada gergeklestirilmistir. Bu odada ¢ocuk boyutunda masa ve iki sandalye
bulunmaktadir. Odanin duvarlarinda ve diger donanim elemanlarinda 6zellikle geometrik sekilleri animsatacak
herhangi bir uyaran olmamasina dikkat edilmistir. Bu odada herhangi bir egitsel materyalin ya da oyuncagin
olmamasi saglanmistir.

Cocuklarla siniflarinda yeterli zaman gegildikten sonra, uygulama yapilacak odaya gecilmistir. Bu asamada
arastirmaci batin gocuklara hitaben oyun oynayacaklarini, bunun igin getirmis oldugu oyuncagin baska bir odada
oldugunu soylemistir. Cocuklarin istekle katilmalarini saglamak amaciyla kendiliginden gonalli katilmak isteyen
cocuklarla bireysel uygulamalara baslanmistir. Bu uygulamalar sirasinda gocuklarin olusturduklari sekiller, bu
sekilleri tanima ve olusturmaya dair getirdikleri agiklamalar ve yapmis olduklari jestler hem yazili hem de sesli
kayit alinmustir.

Uygulama odasina gecildiginde ilk olarak geometri tahtasi gosterilmis ve ¢cocuga “Burada bir ¢ubuklu tahta
ve lastikler var. Bunlari kullanarak seninle oyun oynayacagdiz.” denilerek kisa bir giris yapiimistir. Veriler cocuklarla
ayri ayri yapilan bireysel gériismelerle elde edilmistir. Her bir cocuga sekil tanima ve olusturma ile ilgili toplam
15 soru yoneltilmistir. Cocuklarla yapilan uygulamalar 10-17 dakika araliginda sirmustir. Uygulamalar
tamamlandiktan sonra ¢ocuga tesekkir edilerek birlikte siniflarina donilmustar.

Cocuklarin bildikleri sekil kavramlarindan baslama ve uygulama siirecine alisabilmeleri amaciyla ilk g
soru, geometri tahtasi lzerinde lastiklerle olusturulmus eskenar licgen, kare ve dikdortgen sekillerini tanima
sorusudur. Arastirmaci tarafindan tahta Uzerinde olusturulan bu sekillerin isimleri ve bunu nasil anladiklari
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sorulmustur. ikinci asamada ¢ocuktan bir adet lastik kullanarak sirasiyla kare, dikdértgen ve iicgen sekillerini
olusturmasi istenmistir. Cocuk her bir sekli tamamladiktan sonra bu sekli nasil yaptigini agiklamasi istenmistir.
7-14. sorularda sonuglar boliminde yer verilen kartlar gésterilmis, bu kartlarin tGzerindeki sekillerin ne oldugu
ve bunu nasil anladiklari sorulmustur. Cocuk cevap verdikten sonra kartta yer alan sekillerin aynisini tahtada
lastikle yapmasi istenmistir. 13 ve 14. sorularda kartlar tzerinde birlestirilmis sekilleri yapabilmesi i¢in ¢cocuga Ug¢
tane lastik verilmistir. En son sorulan 15. soruda ise herhangi bir kart gdsterilmeden, “Haydi sen de ili¢cgen, kare
ve dikddrtgeni birlestirerek bir sekil yap.” yonergesi ve uUg¢ lastik verilmistir. Bu asamada da ¢ocuk sekli
tamamladiktan sonra bu sekli nasil yaptigini agiklamasi istenmistir. Bu soruda ¢ocuklarin olusturduklari sekillerin
fotograflari ¢ekilmistir.

Uygulama sliresince geometri tahtasi ve kartlarin ¢ocuklar tarafindan yoénlerinin degistirilmemesi
saglanmistir. Cocuklardan bir kagi yonergelerde yer alan sekilleri daha rahat yapabilmek ya da kendilerince
yapmis olduklari “ters” sekilleri diizeltebilmek igin tahtay! oldugu yerde déndirmek istemistir. Benzer olarak
kartlarda “ters” durdugunu dusiindikleri sekilleri diizeltmek igin kartlari arastirmacinin sundugu sekilden farkl
olarak kullanmak istemislerdir. Bu durumlarda oyunun kurali olarak, geometri tahtasini ¢eviremeyecekleri ve
kartlari da kendilerine sunuldugu yonde kullanmalari gerektigi ifade edilmistir.

Verilerin Analizi

Cocuklarla bireysel uygulamalar sirasinda degerlendirme formuna alinan notlar ve en son soru igin gekilen
fotograflar betimsel analiz ile incelenmistir. Bu analiz turiinde elde edilen veriler agik bir bigimde betimlenir,
yapilan bu betimlemeler agiklanir ve yorumlanir, neden-sonug iliskileri irdelenir ve bir takim sonuglara ulasilir.
Arastirmaci bulgulari desteklemek amaciyla katilimci gériismelerinden dogrudan alintilar verebilir (Merriam,
2013). Arastirmaya katilan her bir ¢ocuga, C1, C2, C3, ... seklinde birer kod verilmistir.

Nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirligi belirlemek icin yapilan uygulamalar verilerin inandiriciligini,
aktarilabilirligini, glvenilebilirligini, onaylanabilirligini saglamaktir (Creswell, 2016). Okul o6ncesi donemde
geometri alaninda c¢alisan uzmanlarin sorulari ve degerlendirme olgitlerini incelemesi, bu arastirmada
inandiricihgl saglamak igin bagvurulan yéntemdir. Onaylanabilirlik ise, toplanan verilerin tarafsiz ve objektif
olmasi olarak 6zetlenebilir. Arastirmada elde edilen veriler, arastirmaci tarafindan ilgili alan yazin taranarak ve
uzman gorusleri temel alinarak olusturulan degerlendirme formu ile toplanmistir. Sorularin agik ve g¢ocuklar
tarafindan anlasilir olmasi icin uygulama 6ncesi deneme uygulamalari gerceklestirilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu béliminde cocuklarla gergeklestirilen goriismelerden elde edilen verilerin analizleri sonucu
ulasilan bulgulara, arastirmanin alt problemlerini kapsayacak sekilde bes baslikta yer verilmistir. Uygulama
slrecindeki sirasina gore bu basliklar geometri tahtasi tGzerindeki sekilleri tanima, verilen sozel yonergelere gore
geometri tahtasi Gzerinde sekil olusturma, kartlarda yer alan sekillere bakarak geometri tahtasi tzerinde sekil
olusturma, karttaki birlestirilmis sekilleri geometri tahtasinda olusturma ve U¢ temel sekli kullanarak geometri
tahtasi tizerinde sekil birlestirme seklindedir.

Geometri Tahtasi Uzerindeki Sekilleri Tanima Asamasina iliskin Bulgular

ilk asama olan sekil tanimada, sira ile geometri tahtasinda olusturulmus eskenar {icgen, kare ve dikdértgen
sekillerinin isimleri ve bunu nasil anladiklari sorulmustur. Sadece bir cocuk (C9) licgen seklini diger sekillerle
karistirdigi icin bilememistir. Cevabin liggen oldugunu nasil anladiklarina dair getirdikleri aciklamalarda en ¢ok
“lic kenari var” ve “li¢ késeli” ifadelerini kullanmislardir. Bunun yani sira cocuklar geometri tahtasindaki cubuklari
gostererek de aciklama yapmislardir. Cocuklar parmaklariyla tahta Gzerindeki lastigi takip ederek “Séyle séyle”,
“béyle yaparak anladim”, “cubuklardan anladim” gibi ifadeler kullanmislardir. Bir gocuk da (G22) “giinkii ¢atr”
benzetmesi ile agiklama yapmustir.

Kare seklinde daha once sekillerin isimlerini karistirdigi icin cevap veremeyen ayni ¢ocuk (C9) disinda
bltin ¢ocuklar seklin adini dogru séylemistir. Bu sekli agiklarken kullandiklari ifadelerde en fazla kenar ve kose
sayisini kullandiklari goértlmustir. Agiklamalar sirasinda yine geometri tahtasindaki cubuklari gdsteren ve sayan
cocuklar olmustur. Kare seklindeki lastigi parmaklariyla takip ederek gésteren ¢ocuklar da vardir. Ayrica iki cocuk
eve (C4 ve C22) ve biri de pencereye (C2) benzetme yapmistir. iki cocugun (C23 ve C25) kenarlari gdstererek
“esit” kavramini kullandiklari gérilmstir.

Bes cocuk dikdortgen seklini tanimlayamamistir. Dogru cevabi veren gocuklarin agiklama yaparken en ¢ok
basvurduklari kavramlar kenar ve kose olmustur. Kenar o6zelliklerini agiklarken uzun-kisa ve biylk-kigik
kavramlarini kullanan dort ¢ocuk (C1, ¢6, C11, C23) vardir. Cocuklardan biri (C22) cevabinin nedenini ifade
ederken “kap1” benzetmesini kullanmistir. Bir cocuk (C8) ise lastiklerin icinde kalan alani gostermis ve “buradan
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anladim” demistir. Birkag¢ ¢ocuk (C5, C7) diger sekillerde yaptig gibi herhangi bir kavram kullanmadan sadece
tahta tizerindeki lastige dokunarak “béyle béyle yaptim, anladim” gibi ifadelerle agiklama yapmistir. Dogru cevabi
bilen ancak, agiklama yapamayan ya da “Odretmenim séyledi, annem é&dretti, calistim bildim, ben zaten
biliyorum” gibi ifadeler kullanan bes ¢ocuk (13,16, C17, C20, C21) bulunmaktadir.

Verilen S6zel Yonergelere Gére Geometri Tahtasi Uzerinde Sekil Olusturma Asamasina iliskin Bulgular

Bir sonraki asama olan sekil olusturmada, ¢ocuklar ilk 6nce kare seklini olusturmustur. Sadece bir ¢ocuk (C9)
dikdértgen ile karistirdigi igin yanhs yapmistir. Cocuklarin kare seklini nasil yaptiklarina dair agiklamalarinda kenar
ve kose kavramlarini daha az kullandiklari; sadece iki ¢ocugun (C21 ve C23) “esit” kavramini vurguladig
gorialmustir. Dort cocuk (C3, C4, C16, C18) sadece cubuklari gostererek ve kavram kullanmadan “bunu gegirdim,
buradan séyle séyle, cubuklardan takinca oldu” gibi hareketlerle agiklama yapmistir. Bir cocuk (C12) agiklama
yaparken “ilk énce iki tane (¢ubuk) ekledim, sonra iki tane daha ekledim.” ifadesini kullanmistir.

Tahta Uzerinde dikdortgen olusturmada ¢ocuklarin neredeyse tamami sekli dogru olusturmus ve yatay
dikdoértgen yapmayi tercih etmislerdir. Sadece bir cocuk (G20) sekli yapmak istememistir. Bes ¢cocuk (1, C2, C10,
G11) sekli nasil yaptigini anlatirken kenar veya kdse kavramini kullanmis; farkh bes ¢ocuk (C6, C17, C19, C21) ise
sadece uzun-kisa ve kigilk-blyiuk kavramlarini kullanarak stireci agiklamistir. Cocuklarin biyik ¢ogunlugu
aciklama yaparken sadece cubuklari gostermistir. Herhangi bir kavram kullanmadan “Buradan ¢ektim, béyle
yaptim” gibi agiklamalarin yani sira bir gcocuk (C12) “Once kare gibi yaptim, sonra iki tane daha ekledim.” demistir.

Sekil olusturma asamasindaki son sekil, tahta lzerinde yapmasi digerlerine gére daha zor oldugu
duslnilen tGggendir. Dort gocuk (G3, ¢9, €18, C20) liggeni bilemediginden tahta Gzerinde herhangi bir deneme
girisiminde bulunmamistir. Dokuz ¢ocuk dik, besi eskenar, dérdi genis, bir cocuk da dar agili Giggen yapmistir. Bu
farkli basikhk ve garpikliktaki tiggenlerin yalnizca ikisinin tepe kenari asagida olarak yapilmistir. Cocuklarin dordi
(C1, C6, C15, C24) kenar, yalnizca biri (C25) kése kavramlarini kullanmistir. Uggeni tahta lizerinde olusturabilen
cocuklarin sekli olusturmaya dair getirdikleri agiklamalarda kavram kullanmamayi tercih ettikleri gérilmustar.

n o« ” o«

Ornegin “séyle bagladim oldu”, “gérerek, béyle béyle (havada cizerek)”, “sunlardan (cubuk)”, “ilk 6nce iki tane
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gecirdim sonra bir tane daha”, “onu da égrendim”, “licgenler béyle olur”, “ciinkii séyle yaptim (kavram yok)”,
“béyle (parmaklariyla gosterdi)”, “lic kenardan tuttum (gubuklar)”, “dért késeyi (cubuklar) kullandim iicgen oldu”
gibi. Ug cocuk (C10, €13, C21) ise sekli dogru olusturmasina karsin agiklama yapamamistir. Bir cocuk (G23)

kendiliginden parmagi ile havada ¢izmis, ancak tahta Gzerinde sekli yapamamistir.
Kartlarda Yer Alan Sekillere Bakarak Geometri Tahtasi Uzerinde Sekil Olusturma Asamasina iliskin Bulgular

Sekil tanima ve olusturma asamasinda, kartin tzerindeki seklin adini séylemeleri ve geometri tahtasi lizerinde
seklin aynisini olusturmalari istenmistir. Bu asamada sekiz soru ve kart bulunmaktadir. Cocuklarin cevaplarina ya
da yorumlarina miidahale edilmeksizin siire¢ gézlemlenmis ve ¢ocuk bitirene kadar beklenmistir.

ilk soru ve kart digerlerine gére daha kolay taninacagi ve olusturulacagi disiiniilen kare sekli ile ilgilidir (Sekil 1).
Sekil kartin ortasinda 4x4’liik noktalarla olusturulmustur.

e o o

Sekil 1

Daha onceki sorularda sekilleri karistiran kiz cocugu (C9) haricinde bitiin ¢ocuklar seklin adini dogru
soylemis ve sekli tahta lzerinde olusturabilmistir. Bu seklin adini nasil bildikleri sorusuna tiger ¢cocuk kenar (C2,
C11, C15) ve kose (€10, C12,C25) kavramlariyla, iki cocuk (C21, C23) ise “esit” kavramiyla aciklama getirmistir.

Cocuklarin hig biri kare seklinin karttaki konumunu ve sahip oldugu noktalarin sayisini dikkate almamustir.
Sekli dogru olusturan 23 gocuktan yalnizca biri (C8) karttaki boyuta daha yakin biyiklikte bir kare yapmistir.
Diger cocuklar geometri tahtasinin farkh yerlerinde kiiglk kareler olusturmayi tercih etmistir. Sekli olusturabilen

”

cocuklarin agiklamalari ise farklilasmaktadir. Ornegin “kare olarak yaptim”, “ciinkii burada (kartta) var”, “béyle
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boyle (tahta ya da kart izerinde kareyi gésterme)”, “ayni kart gibi yaptim”, “karttan baktim”, “dért kenardan

taktim”, “ben égrendim”, “kare gibi yuvarlak gidiyor”, “ciinkii az énce yaptigimiz gibi oyundan”, “burasi kisa
burasi uzun” gibi.
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Dogru cevabi veren Ug¢ ¢ocuktan biri (C1) herhangi bir agiklama getirmeden kartta yer alan karenin
koselerini ve tahtadaki cubuklari saymis; digeri (C4) kartta parmaklarini gezdirmis ve sonuncusu (C7) ise eliyle
sekli gbstermistir.

Sonraki sekil ikinci kartta gosterilen dik dikdértgendir (Sekil 2). Bu kartta yer alan dikd6rtgen kartin solunda
ve dik durmaktadir. 2x4’liik noktalarla olusturulmustur.

. « o o
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Sekil 2

22 cocuk kart Gzerindeki seklin adini dogru séylemistir. Dikdértgeni hatirlayamayan iki cocuk (C2 ve C9),
lastikleri tahta Uzerinde g¢ubuklara rasgele takmayi tercih etmistir. Dogru cevap veren gocuklarin (C7 ve ¢18)
sadece ikisi karttaki konumdan farkli ve ayni blylklikte dik dikdértgen yapmistir. Yedi gocuk karttaki gibi dik
ancak daha kiiguk boyutta dikdortgen olusturmustur. 13 cocugun ise dikdortgenleri daha buyiik veya daha kiiglik
boyutta, yatay olarak olusturdugu goérilmustdr.

Cevabi dogru olan ¢ocuklarin agiklamalari incelendiginde dikdortgenin farkh kenar 6zelliklerinin daha cok
vurgulandig gorilmektedir. Ornegin “biiyiik bilyiik késesi var kiigiik kiiciik késesi var (kdseleri degil kenarlari
gostererek)”, “bir boy kisa bir boy uzun”, “birazi uzun birazi kisa”. Bir de kavram kullanimi olmaksizin yapilan
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aciklamalar bulunmaktadir. Ornegin “séyle séyle yaptim (karta parmaklariyla dokunarak)”, “gérerek”, “dért cubuk

VN ” oo

kullandim”, “kart 6yle gdsteriyor”, “ciinkii ben evde dikkat ettim ¢izdim”, “alt gubuk var.” gibi. Son olarak, seklin
farkl konumundan 6tiiri yapilan yorumlarin -“dik gibi bir sey”, “dikdértgene benzemis”, “buraya dik gegirdim”
gibi- oldugu gorilmistir.

Ucglincii soruda kartin izerinde dik tiggen bulunmaktadir (Sekil 3). Bes cocuk sekli taniyamamistir. Adini
hatirlayamayan bir cocuk (C6) “dikdértgen mi?” diye sormus ve tahta tzerinde eskenar liggen yapmistir. Bir baska
cocuk (C8) sekle kare demis ancak “ii¢ kenari var” agiklamasi getirmistir. Bu cocuk tahta Gzerinde ters dik G¢gen
yapmistir. Yine seklin adini séyleyemeyen ve tahta (zerinde Uggeni olusturamayan bir ¢ocuk (C13) agiklama

olarak “li¢ késesi var” demistir.

Sekil 3

Dogru cevabi veren gocuklarin tahta lizerinde olusturduklari tiggenler incelendiginde; 10 ¢cocugun farkh
konumda ve daha kiiglk dik Gggenler olusturduklari belirlenmistir. Bes ¢ocuk farkl konumda, kiiglik ve ters yani
tepe kdsesi asagida olan liggenler yapmistir. Ug cocuk farkli konum ve biiyiikliiklerde genis acili iggen yaparken,
bir cocuk farkli konumda olan eskenar lg¢gen yapmistir. Karttan farkli bir Giggen (ters dik ve farkhh konumda)
yaptigini fark eden bir ¢ocuk (C19) “asagi kaymis ters” diyerek tahtayi cevirmeye calismistir. Oyunun kural
hatirlatilip diger soruya gecilmistir. Dogru cevap veren cocuklarin kavramsiz aciklamalarina 6rnek olarak “énce
suradan sonra buradan”, “¢linkii gériintiyor”, “sunlara baktim (karttaki noktalar)”, “ii¢ tane koydum (cubuk)”,
“kartta boyle isaretler gériiniiyor” ifadeleri verilebilir. Bir cocuk (C3) dogru cevabi sonrasinda “kaydirak gibi bir
sey” benzetmesi ile agiklama yapmistir.

Dordinct kartta, kartin sol (st tarafinda yer alan, 3x5’lik noktalarla olusturulmus bir yatay dikdértgen
bulunmaktadir (Sekil 4). 19 ¢ocuk karttaki seklin adini dikdortgen olarak dogru séylemistir. Bu gocuklardan yedisi
kavram iceren “kisa kenar daha kisa uzun kenar ayni”, “biiyiik kése kiiciik kése”, “dért késesi var”, “biraz uzun
biraz kisa”, “bir boy kisa oldugu i¢in” gibi yorumlar yapmistir. Bu ¢ocuklarin 14’G dikdértgeni kartta verildigi gibi
yatay olarak olusturmustur. Cocuklardan yalnizca ikisi karttaki seklin konumunu dikkate almistir. Cocuklarin hepsi
daha kiguk boyutta ve karttakinden farkli basikliklarda olan dikd6rtgenler olusturmayi tercih etmistir.

”

Cocuklarin gubuklari ya da kartlardaki noktalari isaret eden yorumlari “su cizgilerden yaptim”, “cubuklari

saydim, séyle yan yatmis”, “listiinden gitmissin éyle anladim (kartta birlestirilmis noktalari demek istiyor)”, “yan
cizgi sonra séyle séyle (karttaki seklin Gstiinden parmakla gitme)”, “noktalardan anladim.” gibidir. Parmak
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hareketlerine doniik yorumlar ise “6nce buradan sonra buradan, uzattim uzattim (lastik bandi demek istiyor)”
seklindedir.

Sekil 4

Seklin adini dogru séyleyemeyen cocuklarin g tanesi kare (C4, C11, C14) ve biri de Uggen (C8) ile
karistirmistir. Kare ile karistiran ¢ocuklar “¢linkii dért kenari var”, “biiyiik kare” gibi agiklamalar yapmistir. Bir
cocuk (C16) yorum yapmamistir. Seklin adini yanlhs soyleyen ¢ocuklarin hepsi karta bakarak farkl konum, boyut
ve basiklikta dikdortgenler yapmislardir.

Genis acih Gggen seklinin oldugu besinci kartta, genis aginin oldugu kose asagi dogrudur. Sekil kartin sag
alt tarafinda yer almaktadir (Sekil 5).

Sekil 5

Cocuklardan 19’u seklin adini dogru bilmis ve “licgene benziyor”, “ii¢ kenari var”, “li¢ késesi var ama ters”,

n o u

“ters liggen”, “cevirelim ters oldu”, “déndiiriince licgen” gibi agiklamalarda bulunmusglardir. Kavram igcermeyen
aciklamalardan bazilari ise “6gretmenim bize dedi”, “¢iinkii her seyden anlayabilirim”, “clinkii éyle yazmissin”,
“cubuklardan bildim” seklindedir.

Seklin adini dogru sdyleyen cocuklarin tahta tizerinde olusturduklari Giggenlerin besinin karttaki konumdan
ve boyuttan farkh oldugu ancak genis aclya ait kdsenin asagi baktigl gérilmustiir. 12 cocuk ise farkli konum ve
carpikliklarda, sivri késesi yukariyi gosteren ti¢cgenler yapmislardir. Dogru cevap veren bir ¢cocuk (C14) dikdortgen
yapmis; bir digeri (C5) ise hicbir sekil olusturmamustir.

Ucgen seklini sdyleyemeyen bes cocuktan biri (C18) “cati gibi gériiniiyor” benzetmesini yapmistir. iki
gocuk cember (C13) ve dikdortgene (G20) benzetmistir. Geriye kalan iki gocuk ise yorum yapmamistir.

Altinci kartta, sag koseye dogru 1x4’liik noktalarla olusturulan kigilik kare yer almaktadir (Sekil 6).

Sekil 6

Cocuklardan ikisi (C9 ve C13) kare seklini tanlyamamistir. Bu ¢ocuklardan biri (C9) “ilicgen” cevabini verip,
tahta Gzerinde yamuk seklini yapmistir. Digeri ise “cember” (C13) demis, tahta tzerinde farkli konumda ve
karttaki gibi boyutta kare yapmistir.

Dogru cevabi veren ¢ocuklarin kavram kullanarak yaptiklari aciklamalar “¢iinkii dért kenari var”, “dért
késesi var”, “minik kare”, “dértlii oluyor”, “buradaki iki kenardan geciriyorum”, “iki iki kadar o da kare eder”,
“boylari esit oldugu igin” seklindedir. Agiklamalarinda hareketleri kullanan g¢ocuklar gubuklari saymislar ve

” o« ” o«

parmakla kenarlarini yani gubuklari géstermistir. Ayrica “énce suradan sonra buradan”, “ciinkii gérdiim”, “cok
kolay”, “her yerde gérdiigiim”, “yuvarlak gibi gidiyor” ifadelerini kullanmislardir.
Tahta lizerinde yapilan kareler incelendiginde 13’niin karttaki gibi 1x4’lik cubuklar ve farkli konumlarda

oldugu; altisinin ise karttaki seklin konumuna benzer ya da ayni konumda ve ayni boyutta oldugu belirlenmistir.
Kartlardaki Birlestirilmis Sekilleri Geometri Tahtasinda Olusturma Asamasina iliskin Bulgular

Sekil tanima asamasinin son iki sorusu kart lizerinde birlestirilmis bicimdeki sekilleri tanima ve geometri tahtasi
Uzerinde olusturmadir (Sekil 7 ve 8).
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Sekil 7ve 8

Dért cocuk (C1, G2, C9, C13) karttaki sekillerin Ggliniin de isimlerini bilememistir. Bu ¢ocuklardan biri (C9)
aciklama yaparken “ev, kaydirak, kdse, ev yaparken bu da ¢atisi” benzetmelerini kullanmistir. iki cocuk (C5 ve
(18) karttaki sekillerden sadece tiggeni hatirlayamamistir. 18 ¢ocuk karttaki butiin sekillerin isimlerini dogru ifade
etmistir.

24 cocuktan sadece Ugl (C12,617,C20), karttakine benzer birlesmis bir sekil yapmistir. Bu ¢ocuklarin da
ozellikle Gggen yaparken zorlandigi goriilmistlr. Sadece kare ve dikdortgeni birlestiren dort; sadece liggen ve
kareyi birlestiren iki cocuk vardir. 15 ¢ocuk kartlari inceledigi halde, farkli konumlarda, boyutta ve birbirinden
ayrik sekiller yapmislardir. Birlestirme yapmayan bu ¢ocuklarin 6zellikle Gggen seklini farkh carpikliklarda yaptigi,
dordiiniin dikdortgenleri dikey yaptigi ve bir kaginin da karelerin boyutlarini degistirdigi gériulmistir.

Sekizinci kartta yer alan sekilleri tamamini 16 cocuk dogru ifade etmistir. Uggen seklini “kare”, “yamuk”,
“kaydirak gibi bir sey”, “licgen ters ve cember” olarak adlandiran alti gocuk bulunmaktadir. Bir gocuk (C9) sekilleri
sadece kapi, cam ve gatl benzetmesi ile agiklamistir. Bir cocuk (C14) sadece dikdortgeni bilebilmis ve bir cocuk
(C11) ise bitln sekilleri karistirmistir.

24 cocuktan sadece Ucl (C21,$22,C24), sekizinci karttakine benzer birlesmis bir sekil yapmistir. Ancak
olusturduklari bu sekiller kartta yer alanlardan farkli boyut, konum ve carpikliktadir. Ozellikle liggenlerin
farklilastigi gorulmistar. Bir gocuk (C13) karttaki sekillerin aynisini tahta lzerinde benzer bir konumda
yapabilmistir. Bir ¢ocuk (C16) ise sadece liggen ve kare; bir ¢cocuk (C10) ise lggen ve dikdortgen sekillerini
karttakinin aynisi gibi birlestirmistir. 18 c¢ocuk farkli konumlarda, boyutta ve birbirinden ayrik sekiller
yapmislardir. Bu ¢cocuklarin altisi dikdértgeni yatay konumda yapmistir.

U¢ Temel Sekli Kullanarak Geometri Tahtasi Uzerinde Sekil Birlestirme Asamasina iliskin Bulgular

Cocuklarla yapilan bireysel goriismelerin son asamasi, tahta lzerinde Ug¢ lastik kullanarak birlesik sekiller
olusturmaktir. Burada verilen yonergede li¢cgen, kare ve dikdortgen kullanmalar gerektigi vurgulanmstir.
Asagidaki gorsellerde gocuklarin bu asamada olusturmus olduklari sekillere iliskin 6rnekler yer almaktadir.

Birlestirilmis iki ve ayri bir sekil olusturma (Gorsel 3 ve 4)

Cocuklarin dorda (G2, C8, C11, ¢23), yonergede verilen Ug seklin hepsini birlesik olarak tahta lizerinde
olusturabilmistir. Birer ¢ocuk dikdortgen ve Uggeni (C7); kare ve Uggeni (G12); kare ve dikdortgeni (C14)
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birlestirmistir. ikili birlestirmeleri ayni sekilleri (iki kare, iki Giggen) kullanarak yapan tg¢ cocuk (C5, C6, C22)
bulunmaktadir.
14 cocuk yonergede istenen sekilleri birbirinden ayri konumlarda yapmistir. Bu ¢ocuklarin Ggt (G9, €13,
(¢18), licgen yerine yamuk ve biri ise altigen yapmayi tercih etmistir. Bu asamada arastirmaci oyun kurallari geregi
sadece lggen, kare ve dikdortgen sekillerini kullanmalarini hatirlatmis, ancak ¢ocuklar herhangi bir degisiklik
yapmak istememistir.
PO I8y

: %
Farkh ve ayrik sekil olusturma (Gorsel 5, 6 ve 7)

23 ¢ocugun tahta lizerinde olusturduklari sekiller konum, basiklik ve boyut olarak incelenmistir. Tahtanin
alanini kullanma agisindan, ¢ocuklarin yarisi sekilleri tahta tizerinde birbirinden ayri ve farkli konumlarda olacak
sekilde daginik dizende yapmayi tercih etmistir. Dort cocuk (C7, C10, C14, C16) sekilleri tahtanin yatay ve dikey
olarak orta kisminda olusturmustur. Geri kalan ¢ocuklar ise sekilleri sag/sol kdseler, tst/alt kenarlar gibi ¢ok farkh
yerlerde konumlandirmistir.

23 cocuk tarafindan olusturulan sekillerin basiklik ve boyut 6zellikleri incelenmistir. Ayni sekilleri yapan
cocuklar olmasi nedeniyle, arastirma grubundaki cocuklarin sayisi ve tahta tizerinde olusturmayi tercih ettikleri
sekillerin sayisi farkhilasmaktadir. Cocuklar yonergeden farkh sekiller yapmis olsalar da, bunlar da dikkate
alinmigtir. Buna gore, kare seklinin en ¢ok 1x4’lik gubuklar yapilan kiiglik boyuttaki bigcimi tercih edilmistir.
Sadece iki gocuk (C6 ve G19) 3x3’liik gubuk boyutunda kare olusturmustur.

Dikdortgen sekli icin 2x3’luk ve yatay formu olusturulmustur. Bunu yine 2x3’lik ¢ubuk kullanilan dikey
bicimi takip etmektedir. Ayni durum 2x4’lik boyuttaki yatay ve dikey dikdértgenler icin de gecerlidir. Cocuklar
¢ogunlukla yatay bicimde olan dikdoértgen olusturmustur.

Ucgen sekli icin cocuklar tarafindan en ¢ok tercih edilen bigim, dik ve kiiciik Giggendir. Bu {icgenlerin hepsi
Ug cubuk kullanilarak yapilmistir. Sonrasinda, en fazla genis acil ve kigik Gggen yapildigi gériilmistiir. Birer cocuk
da eskenar (C9), dik ve buyuk (C8), dik ve orta (G13), dar agili ve orta biyukliikte (G2) liggen olusturmustur. Butiin
cocuklarin olusturmus olduklari Gggenlerin neredeyse tamaminin taban kenarlarinin tahtanin “altina” ve
koselerin “yukan” dogru oldugu gorulmistir. Bu asamada bir gocuk (G24), lastikleri herhangi bir sekil
olusturmayacak bicimde tahtanin izerinde sadece bir gubuga gecirmek istemistir.

Calismanin sekil tanima ve olusturmaya iliskin biitin asamalari dikkate alindiginda, cinsiyet degiskenine
iliskin bir farkhihgin olmadigi gorilmistir. Bunun yani sira, c¢ocuklarin sekillere iliskin agiklama ve kendi
kendilerine konusma durumlari agisindan da kiz ve erkek c¢ocuklari arasinda herhangi bir farklilik
gozlemlenmemistir. Geometri tahtasina ilgi gosterme ve bu materyal Gizerinde ¢alismayi stirdiirme istekleri de
bltin ¢cocuklar agisindan benzer bir diizeydedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

ilk asama olan sekil tanimada ¢ocuklarin hemen hepsi tahta tizerindeki sekilleri dogru bilmis, aciklama yaparken
kenar-kése ve uzun-kisa kavramlarini kullanmislardir. Ug ¢ocuk (C21, C23, C25) kare ve dikddrtgeni tanimlarken
esit kavramini da belirtmistir. Uzun-kisa kavrami yerine biyuk-kigik ifadelerini tercih eden ¢ocuklar da vardir.
Bu sonug, alanyazinda van Hiele geometrik diisiince gelisimi kapsaminda okul 6ncesi donem c¢ocuklarinin
¢ogunlukla birinci asama-analiz etme asamasinda oldugu gorisini destekler niteliktedir. Cocuklarin temel
sekillerin farkh ozellikleri olan 6rneklerini gordiiklerinde kapi, ¢ati, cam ve kaydirak gibi benzetmeler yaptigi
belirlenmistir. Yukarida belirtilen kavramlari kullanmadan agiklama yapan ¢ocuklar, sekil olustururken yaptiklarini
parmak ve el hareketleriyle tarif etmistir.

Kartlara bakarak sekil olusturma asamasinda, ¢ocuklarin neredeyse tamaminin kart tGzerindeki noktalara,
sekillerin konum ve boyutlarina odaklanmadiklari; bir an 6nce kendilerine verilen yénergeyi yerine getirme istegi
ile hareket ettikleri gozlemlenmistir. Bu asamada kavram kullaniminin daha az olma nedeninin, ¢ocuklarin
geometri tahtasi Gizerinde sekil olusturmaya daha ¢ok odaklanmalarindan kaynaklandigi distinilmektedir. Somut
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bir materyalle ugrasma ve hareketlerle betimleme, kavramla agiklama yapmaktan daha ilgi ¢ekici ve kolay gelmis
olabilir. Kartlardaki sekillerin 6zellikleri kavramlarla, olusturma asamasi ise hareketlerle anlatiimistir.

Cocuklarin tahta lizerinde en fazla zaman harcayarak olusturduklari sekil tahmin edilebilecegi gibi her
asamada Ulgcgendir. Henliz agi-kenar iliskisini anlama asamasinda olmadiklarindan ve farkh &zellikleri olan
Uggenlere yer verilmis olmasindan 6tiiri pek cok deneme yaptiklari gézlemlenmistir. Bu denemeler sonrasinda
sunulan kartlardaki Gggenlerden ¢ogunlukla farkli olan ve yapabildikleri Gggenleri olusturmuslardir. Bu tggenler
¢ogunlukla daha sik karsilastiklari 6rnekler olan dik ve eskenar lggen sekilleridir. Pek ¢ok arastirmada ortaya
konuldugu gibi, bu donemdeki cocuklar farkli 6rneklerde verilen tGggenlerle karsilastiklarinda sasirabilmektedirler
(Clements ve Sarama, 2000; Dagli ve Halat, 2016; Kesicioglu, Alisinanoglu ve Tuncer, 2011).

Birlestirilmis sekillerin oldugu iki kartta yer alan sekilleri cocuklarin biylk ¢ogunlugu dogru bilmistir. Bu
da sekilleri ayirt edebilmelerine iliskin bir 6rnektir. Ancak tahta lzerinde bu sekillerin aynilarini birlestirilmis
olarak olusturamadiklari gozlemlenmistir. Benzer bir sekilde kart olmadan kendi birlestirilmis sekilleri
olusturmalari istenen en son soruda da, kendilerinden istenilen Ug¢ sekle yer vermisler ancak bunlar
birlestirememiglerdir. Sekil birlestirmeye iliskin sorularda U¢ ya da dort cocugun istendik sekilde cevap
verebilmesinin temel nedeni, daha dnce bu tiirden bir etkinlik ve yonerge ile karsilasmamis olmalari bigiminde
yorumlanabilir.

Sekillerin farkli 6rneklerini ¢ocuklara sunabilmek ve sekiller arasindaki iliskileri uygulamali olarak
anlamalarini saglamak icin geometri tahtalarn ilk asamalarda yetiskinin rehberlik ettigi oyunlara eslik edebilir.
Cocuklara sekillerin farkh yonlerini fark ettirebilmek igin cocuk merkezli olusturulmus matematik konusmalari
iceren, rehberli ve materyalli oyunlarin yararli oldugu goriilmistir (Eason ve Ramani, 2020; Fisher ve dig., 2013;
Ribeiro ve dig., 2020).

Calismanin gergeklestirilme siirecine iliskin yapilan genel gozlemler, hem sekiller hem de gocuklarla
¢alisma yapma konusunda 6nemli bilgiler vermektedir. Cocuklarin genel olarak ¢alismada ele alinan sekilleri ve
ilgili kavramlari bildikleri ancak farkh bir materyalle karsilastiklarinda bu bilgilerini yeterince transfer edemedikleri
disiinilmektedir. Ug-dért yasindaki c¢ocuklarla yapilan bir arastirmada, 6zel gorevler ve materyaller
kullanildiginda ¢ocuklarin kare, lggen, daire ve dikdortgen dislincelerinin gelistigi gortlmustir. Tangram
kullanimi ve geometri tahtasinda yapilan etkinlikler sirasinda gorsel hafizanin kullanilmasi ile derin sekil algisinin
kazanildigi bulunmustur (Balinha ve Mamede, 2018).

Cocuklarin hem 6grenme hem de degerlendirme igin somut materyallere ihtiyaglari oldugu bir kez daha
gorilmiustir. Cocuklar uygulama sirasinda kartlari ellerine aldiklarinda, odaklanma g¢abalari ve istekleri artmistir.
Sekil isimlerini karistiran ¢ocuklar bile, kartlarda yer alan sekilleri tahta lzerinde istenilen 6zelliklere yakin bir
bicimde yapabilmistir. Uygulamalar siliresince cevaplarindan emin olan ve olmayan biitlin ¢ocuklar, geometri
tahtas! lizerinde lastik bantlarla yapmaya c¢alistiklari sekilleri kendilerince tamamladiklarinda, genellikle daha
olumlu tavirlar sergilemislerdir.

Geometri tahtalarinin kullanimi, soyut matematik ile ilgilenmeye baslamis olan biyuk yastaki cocuklarin
bile sekillerle ilgili verilen gérevlere daha iyi odaklanmalarini ve heyecanla ¢alismalarini saglamistir (Allen, 2013).
Buyuk yastaki ¢ocuklarla yapilan benzer bir ¢alismada, geometri tahtalarinin kullanimi ile Gggen olusturma
surecini yazihmdan faydalanma asamasi takip etmistir. Bu tahtalarla uygulamah yaklasimin, farkh Gggenleri
gorsellestirmek ve disinmeye baslamak icin harekete dayali bir model sagladigi belirtilmektedir (Meagher,
Edwards ve Ozgiin-Koca, 2016). Matengu ve Schifer (2022), dértgenlerin gretiminde geometri tahtalarinin etkili
bir 8gretme araci oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle tahta tizerinde sekillerin 6zelliklerinin ve farkh tiirdeki
orneklerinin agiklanmasi asamasinda hem 6gretmenler hem de ¢ocuklar icin oldukga faydali bir manipilatif
aragtir.

Uygulamalar sirasinda ¢ocuklarin kendi kendine konusma (private speech) gerceklestirdikleri gérilmustiir.
Tahta tzerinde gubuklari lastiklere gecirmeye calisirken “séyle yapayim”, “simdi bunu takayim” ve olusturduklari
sekilleri incelerken “bakayim”, “buradan geciyor”, “béyle geliyor’ gibi ifadeler kullandiklari kaydedilmistir. Bu
konusmalar tamamen kendilerine yonelik olacak sekilde ve arastirmaci bir soru sormadan kendiliginden
gerceklesmistir. Cocuklar 6zellikle bir gérev ya da problem (izerinde ¢alisirken, matematik yeteneginin gelisimiyle
ilgili olan bu konusma tirtiint kullanmaktadir (Ostad, 2020).

Cocuklarin hepsi sekilleri olustururken iki eli birden kullanmayi tercih etmistir. Geometri tahtasi lGizerinde
lastiklerle galisirken, cogu yanhs yapmamak ve lastigi koparmamak gibi endiselerden 6tiirii parmak uglarindan
cekinerek tutmuslardir. Bazi ¢ocuklar yardim isteyen tavirlar sergilemistir. Cocuklar geometri tahtalari ile
“matematik yaparak”, cevabi bilinmeyen bir problemi arastirmak, farkina varmak, merak etmek, varsayimlar
olusturmak ve kendi sorularini yaratmak icin 6zgurlik firsati bulabilmektedirler (Canada, Ciancetta, ve Blair,
2014). Problem temelli gorevlerde kagit, tel ve not kagitlarn gibi cesitli materyaller kullanarak gocuklarin
geometrik sekilleri yaparken gesitli stratejiler olusturabildikleri bulunmustur (Korkmaz ve Tekin, 2020).
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Calismaya katilan ¢ocuklardan birinin (C12), sekiller arasindaki iliskileri fark etme asamasinda oldugu
gorialmustir. Bu ¢ocuk, tahta lGzerinde sekilleri nasil olusturdugunu anlatirken, van Heile geometrik diisiinmesi
acisindan bir Ust seviye olan ve arastirma kapsamina alinmayan “informal bilgi ¢ikarimi”na iliskin yorumlar
yapmustir. Ornegin “bir tane daha (liggen yaptiktan sonra, bir gubugu ve lastigi kastederek) cekersem kare olur,
iki tane ¢ubuk aldim iki tane daha alinca oldu (kare yaptiktan sonra dikdértgeni olusturmasini agikliyor)” gibi. Bu
¢ocugun kenar ve kdse kavramlarini dogru kullandigi ve kartlarda yer alan sekillerin hepsini ¢ok biyuk benzerlikle
tahta Uzerinde olusturabildigi goézlemlenmistir. Yapilan pek ¢ok calismada van Heile yaklasimin geometrik
diisiince diizeylerini agiklamada 6nemli bir kaynak oldugu, ancak gereken egitsel diizenlemeler ve destekler
sonucunda o6zellikle kiguk cocuklarin sekillere iliskin bilgilerinin daha ayrintili agiklamasinin yapilabilecegi
vurgulanmaktadir (Sezer ve Given, 2016; Zilkova, 2018). Karademir'e gére (2020), cocuklardan geometi
tahtalarini kullanarak koseli sekilleri olusturmalari, kosesi olmayan sekilleri olusturmayi denemeleri, bunu basarip
bagaramama durumlarini nedenleri ile tartigmalari istenebilir. Boylece dokunarak ve gérerek, geometric sekilleri
birbirine donustiirerek, karsilastirarak, analiz ederek, farkli form ve biyikliklerin olabilecegini sorusturarak
kesfederler.

Ogretmenler, cocuklarin 8grenmis olduklari sekilleri kendi kendilerine tekrar edebilmeleri icin pekistirme
materyali olarak kullanimini saglayabilir. Ogretmenler bu siirecte gocuklari dogal bir sekilde gdzlemleyebilir.
Materyali kullanirken konusup konusmadigi, kullandigi jest ve mimikler, duygu durumu, kavram kullanimi ve
diizeyi gibi pek ¢ok bilgi herhangi bir miidahale yapilmadan dogrudan ¢ocuk kaynakh olarak edinilebilir.

Cocuklar kendi baslarina ya da birkag arkadaslariyla birlikte geometri tahtasi Gizerinde rahatlikla ¢alisabilir.
Birbirlerini gézlemleyerek gerek geometrik sekilleri gerekse baska sekillerin (ev, ¢esitli hayvanlar, araba gibi
nesneler ya da egyalar) olusturulma sirecine katilabilirler ve isbirligi kurabilirler. Akran aktarimi ve
degerlendirmesinin, boyle somut bir materyal Gzerinden daha rahat gergeklesebilecegi varsayilabilir. Cocuklarin
matematiksel kavramlari glinlik sohbetleri kapsaminda kullanmalari igin kolaylastirici bir arag olabilir. Ayrica bu
surecte cocuklar kavram kullanimi ve dil gelisimi ile birlikte, sosyal-duygusal gelisim alaninda da deneyim
kazanabilirler.

Geometri tahtasi Uzerinde sayisiz sekil ve bicim olusturabilme olanag oldugundan c¢ocuklarin
yaraticiliklarinin, éncelikle iki ve sonrasinda li¢ boyutlu diisiinme becerilerinin desteklenecegi distinilmektedir.
Tahta lizerinde olusturduklari sekillerin Legolar, bloklar veya artik malzemeler kullanarak daha biyiik modellerini
olusturabilirler. Cocuklar bu tahta lizerinde olusturduklari sekillerin ve diger formlarin resimlerini yapabilirler.

Siniflarinda akilli tahta ya da bilgisayar gibi cesitli teknolojik olanaklari olan 6gretmenler, Ucretsiz ya da
disik maliyetli geometri tahtasi yazilimlarina/oyunlarina yer verebilirler. Benzer sekilde bu yazihm ya da
uygulamalardan aileleri de haberdar edebilirler.

Geometri tahtalari, 6zellikle ebeveynlerin evde matematik kavramlarini ele alabilecekleri diisiik maliyetli
bir secenek olarak 6gretmenler tarafindan énerilebilir. Ogretmenler, bu materyalin sekilleri tekrar etme ve yeni
sekiller olusturabilme agilarindan etkili kullanimi igin rehberlik yapabilir.

Cocuklarin geometrik sekilleri kalici olarak 6grenebilmesini, sadece tanima diizeyi ile sinirli kalmadan yeni
sekiller olusturabilmesini, en nihayetinde de geometriyi eglenerek anlamasini saglayabilmek icin geometri tahtasi
mantigi ile yere daireler/noktalar cizilebilir ya da yapistirilabilir. Benzer olarak toprak ya da kum gibi zeminlere
tahtadan ya da plastikten cubuklar saglanarak cocuklarin blyik kas becerilerine de seslenen oyunlar
hazirlanabilir. Bahge ya da sokak oyunlari ile gocuklar hazirlanan bu zeminlerde halat, orti, yaprak, naylon poset,
kumas gibi farkli materyaller kullanarak da sekilleri ve diger formlari olusturabilirler.

Gorme ve duyma alanlarinda 6zel gereksinimi olan gocuklar icin geometrik sekillerin 6greniminde
destekleyici bir materyal olarak kullanilabilir. Ek olarak kiiglik kas becerilerinde zorlanan ¢ocuklarin bu materyal
Uzerinde galismasi gelisimlerine katki getirebilir. Oturamayan ya da ¢esitli rahatsizliklar nedeniyle yatakta olmasi
gereken c¢ocuklar da bu materyali rahatlikla kullanabilir. Geometri tahtalari bireysel egitim planlari kapsaminda
kullanilabilir.

Alanda calisan arastirmacilar tarafindan, arastirmada ele alinan (¢ temel geometrik sekil disinda
cocuklarin gelisim 6zelliklerine gére baska kapali sekillerle de ¢alisma gercgeklestirilebilir. Kése ve kenar sayisi
degistikce sekillerdeki degisimler ve cocuklarin bu 6zellikleri yorumlama durumlariincelenebilir. Geometri tahtasi
kullanilarak simetri ve alan korunumu gibi matematigin diger konularina iliskin olarak da arastirmalar yapilabilir.

Geometri tahtasi somut ve maniiple edilebilir bir materyal oldugundan; cocuklarin bu materyal ile gcalisma
suregleri ile analoji yapma, karar verme, 6z diizenleme ve dikkati stirdiirme becerileri gibi st dizey bilissel
islevlerle iliskisi incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Before joining any education system children are aware of the concepts such as two and three-dimensional
shapes and their general characteristics, size terms such as large and small and terms of location in space such
as far-near. It is known that children start to learn the names of the shapes from the age of two, use the shapes
in daily life, even if not fully, and can distinguish the atypical examples of some shapes (Zambrzycka, Kotsopoulos,
Lee & Makosz, 2017; Verdine, Lucca, Golinkoff, Hirsh-Pasek & Newcombe, 2016). Presenting shapes and related
concepts with similar examples, tools and methods are important problems in the field. In addition, it is thought
that children's knowledge and skills about shapes are not sufficiently challenged to support their development.
Children need support for geometric shapes, where they can reveal their creativity and make an effort for their
own learning. In this respect, it is important to introduce geometry boards, a manipulative that has been known
in the literature for a long time, to children from an early age.

The geometry board, one of the aforementioned materials, is used to teach various geometry topics such
as straight lines, angles and polygons, as well as numbers, fractions and measurement (Scandrett, 2008; NCTM,
2000). Geometry boards also help children explore changing shapes, display “closed curves” and develop visual
animations (Sperry-Smith, 2016). It is a tool used to improve the conceptual understanding of geometry (Sibiya,
2019; 2018).

Method

The aim of this research is to examine the knowledge of geometric shapes and the processes of forming shapes
by children aged 60 months and older, who attend kindergarten and show typical development, through a
geometry board. Qualitative research design was used in the study (Patton, 2014). This pattern was preferred
because it provides a more detailed understanding of the scope of basic shape knowledge of children. The scope
of the research is limited to "stage 0-visualization" and "stage-1-analysis", which are accepted as the periods in
which preschool children are present.

The research was carried out in three kindergarten in the city center. A total of 24 children (11 girls and 13
boys) participated in the study. The average age of children is 65 months. Data were collected through interviews
individually conducted with the children. A total of 15 questions were asked to each child about shape
recognition and formation. The notes written down in the evaluation form during the individual interviews with
the children and the photographs taken for the last question were analysed by using descriptive analysis.

Findings

Almost all of the children knew the shapes on the board correctly and used the concepts of side-angle and long-
short while making their explanations. There are also a few children who preferred the concepts “big-small” to
the concepts “long-short”. It was determined that when children saw the examples of basic shapes with different
features, they compared them to doors, roofs, glass and slides.

It was observed that at the stage of forming shapes by looking at the cards, almost all of the children did
not focus on the dots on the card, the positions and sizes of the shapes, and they acted with the desire to fulfil
the instruction given to them as soon as possible. It was also observed that while forming the shapes on the
board, they tended to form the most well-known forms of these shapes.

The shape that children formed by spending the most time on the board is a triangle. It was observed that
they made many trials because they were not yet at the stage of understanding the angle-side relationship and
since triangles with different properties were included. After these trials, they formed triangles that they could
do and that were mostly different from the triangles on the cards presented.

Discussion

It is thought that children generally knew the shapes and related concepts covered in the study, but they could
not transfer this knowledge sufficiently when they encountered a different material. Dealing with a concrete
material and describing it with movements may have been considered to be more interesting than explaining it
with a concept. The features of the shapes on the cards were explained with concepts, and the stage of formation
was explained with movements.

It has been seen once again that children need concrete materials for both learning and evaluation. When
the children picked up the cards during the application, their effort and desire to focus increased. Even the
children who confused the names of the shapes were able to form the shapes on the cards with features close
to the desired features on the board. All the children, who were sure of their answers or not during the
applications, generally exhibited more positive attitudes when they completed the shapes they tried to make
with elastic bands on the geometry board.
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Geometry boards can accompany adult-guided games in the early stages in order to present different
examples of shapes to children and to enable them to understand the relationships between shapes in practice.
It has been seen that guided and material-assisted games containing child-centred mathematical conversations
are beneficial in order to make children realize the different aspects of shapes (Eason & Ramani, 2020; Ribeiro
ve dig., 2020; Fisher, Hirsh-Pasek, Newcombe ve Golinkoff, 2013).

Children can easily work on the geometry board by themselves or with a few friends. By observing each
other, they can participate and cooperate in the process of creating both geometric shapes and other shapes
(objects or items such as houses, various animals, cars). It can be assumed that peer transfer and evaluation can
be carried out more easily through such a concrete material. It can be a facilitating tool for children to use
mathematical concepts in their daily conversations. In addition, in this process, children can gain experience in
the field of social-emotional development along with the use of concepts and language development.

Since it is possible to create countless shapes and forms on the geometry board, it is thought that the
creativity of children and their two-dimensional and then three-dimensional thinking skills will be fostered. They
can create larger models of the shapes they create on the board using Legos, blocks or leftover materials.
Children can make the pictures of the shapes and other forms they have created on this board.
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