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Z KUSAGINA NASIL BIR FEN EGITiMI
VERILMELIDIR?*
Tugba Iome' Ugnr Biiyiik?
OZET

Egitim faaliyetlerinin etkinligi icin bireylerin 6zelliklerine ve becerilerine gore egitim almalart ¢ok 6nemlidir.
Ginimiuz ilkégretim 6grencilerinin tamamini olusturan ve adi daima teknoloji ile birlikte anilan Z kusagt bireylerin
beceri ve yetkinlikleri temel alinarak egitim calismalarina yon verilebilir. Bu noktadan hareketle gerceklestirilen bu
calismanin amaci, Z kusagina nasil bir fen egitimi verilmesi gerektigi hakkinda &grencilerin ve 6gretmenlerin
gorislerini  incelemektir. Fenomenoloji desenine dayali olarak yiritilen bu calismada, maksimum cesitlilik
orneklemesi ile belitlenen on 6grenci ve altt 6gretmenin gorisleri incelenmistir. Yari yapilandirilmis gértismeler ile
toplanan arastirma verileri, icerik analizi ile ¢éziimlenmistir. Z kusagt Ogrencilerinin gorislerinden elde edilen
bulgularda, bireysel 6grenme, klasik 6grenme ve uygulamali 6grenmeyi temel alan bir fen egitimi istedikleri
belirlenmistir. Z kugsagt 6grencilerinin fen derslerinde en ¢ok deneylerle uygulamanin esas alinmasint talep ettikleri
sonucuna ulasilmustir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin goérislerinden elde edilen bulgular; egitim-6gretim uygulamalari,
egitim sisteminde revizyon, 6gretmen roli ve teknoloji destegi seklinde ortaya ¢ikmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri Z
kusaginin teknoloji odakli yasaminin fen egitimi calismalariyla bitiinlestirilmesi gerektigini ve bu durumun ancak
ogretmenlere verilecek teknoloji egitimi ile saglanabilecegini ifade etmislerdir. Bunun yaninda 6gretmenler, icinde
gorsel 6geler barindiran ders materyalleri ile yaparak yasayarak 6grenme ortamlari hazirlanmasi ve sinav baskisinin
azaltilmasi gibi Z kusaginin fen egitimi icin farkli bircok konuya dikkat ¢ekmislerdir. Sonug olarak, 21. ylzyiin insan
yetkinliklerinin bir karsiligi olan Z kusagi bireyler i¢in yenilik¢i fen egitimi uygulamalarina ihtiya¢ duyuldugu ortaya
cikmustir.

Anahtar Kelimeler: z kusadi, fen egitimi, nitel arastirma, 63renci gorigleti, 6gretmen
goriisler

HOW SHOULD A SCIENCE EDUCATION BE
PROVIDED TO GENERATION Z STUDENTS?

ABSTRACT

The effectiveness of educational activities is highly dependent on individuals receiving education tailored to their
characteristics and skills. The current elementary school students constitute the entire generation known as
Generation Z, always associated with technology. Therefore, guiding educational efforts based on the skills and
competencies of these individuals is of utmost importance. The objective of this study, conducted based on a
phenomenological design, is to examine the perspectives of students and teachers regarding how to provide an
effective science education for Generation Z. In this study, based on maximum diversity sampling, the opinions of
ten students and six teachers were examined. The research data collected through semi-structured interviews were
analyzed using content analysis. The findings derived from the perspectives of Generation Z students indicate that
they seek a science education grounded in individual learning, traditional learning, and applied learning. Additionally,
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it was concluded that Generation Z students predominantly demand an approach to science education that
emphasizes experiments and practical applications in science classes. The findings from the perspectives of science
teachers encompass themes related to educational practices, revisions in the education system, the role of the
teacher, and technology support. The science teachers emphasize the necessity of integrating Generation Z's
technology-oriented lifestyle with science education efforts and highlight that this integration can only be achieved
through providing technology education to teachers. Moreover, the teachers point out various aspects that need to
be considered for science education for Generation Z, such as creating learning environments with instructional
materials containing visual elements and reducing exam pressure. In conclusion, it is evident that innovative science
education practices, aligned with the competencies required for the 21st century, are crucial for individuals belonging
to Generation Z.

Keywords: generation z, science education, qualitative research, student opinions, teacher opinions

1. GIRIS

Egitim calismalari, kusaklar arasindaki bilgi aktariminin 6nemli bir par¢asidir. Giinimiiz 6grencilerini
olusturan Z kusagt bireylerinin farkli 6zellikleri, fikirleri, etik ilkeleri, ihtiyaclart ve donamimlari dikkate
alinarak, egitimleri etkin bir sekilde yuritilmelidir (Karadogan, 2019). Toplum 5.0t olusturan dijital
devrimin mimarlart olarak nitelendirilen Z kusaginin gogu tiyesi, teknolojinin merkezinde bulunmaktadir.
Dolayisiyla Toplum 5.0°da yasanan dijital déntsiimiin egitime yansimalarinin nasil yonetilecegi ve
yonlendirilecegi konusunun tartisiimasi gerekmektedir (Kocaman-Karoglu, Bal-Cetinkaya & Cimsir, 2020).

Literatirde yapilan kusak calismalarina bakildiginda tanim, siniflama ve adlandirma gibi birgok
konuda biuyiik goris ayriliklart oldugu goérilmistir (Comte, 1974; Joshi, Dencker & Franz, 2011; Marshall,
1999; Mannheim, 1952; Reeves & Oh, 2008; Strauss & Howe, 1991). Kusak tanimlart incelendiginde ortak
tarthsel konum ile yas olgusunu bitlestirerek agiklayan Tulgan’in (2000) tarihsel bir deneyimi paylasan yas
grubu ifadesi dikkate alinabilir (Akt. Ercémart, 2018). Yapilan siniflamalara bakiddiginda ise kugak
teorilerine popiiler bir yaklasim getiren Strauss ve Howe’un (1997) yasayan bes kusagt siniflandirdig
calismanin bir¢ok arastirmaya 6ncti oldugu gérilmistir. Kusaklarin adlandirmalarinda ise Sessiz kusak,
Bebek Patlamast, X, Y ve Z kusagt isimlerinin yasayan bes kusagt temsil eden en yaygin kullanimlar oldugu
belirlenmistir. Bu kusaklar icinden giinimiziin biyiik dede, babaanne ve anneannelerini olusturan Sessiz
kusak arastirmaya dahil edilmezken diger kusaklarin genel 6zellikleri sonraki paragraflarda yer almaktadir
(Celik, 2019).

1) Bebek Patlamast Kusagt (1945-1960): ABD’de 1970 yilinda yayimlanan bir makalede ikinci diinya
savagindan sonraki niifus patlamasi nedeniyle verilen Bebek Patlamasi kusagt ismi ile bilinmektedir (Kaya,
2020). Gugli is ahlak: ve tstlin iletisim becerileri ile taninan (Kazak, 2016), pragmatist, 6zverili, sipheci ve
sorumluluk sahibi bireylerdir (Halisdemir, 2015).

i) X Kusagt (1961-1979): Douglas Coupland’in 1991 yilinda yazdigt kitabinda, matematikte
bilinmeyeni ifade eden X harfine atifta bulunarak X kusagt tanimini kullanmasi, kusagin isminin
belirleyicisi olmustur (Yimaz & Aktiirk, 2021). Bu adlandirma gelecek kusaklarda Y ve Z kusagi

isimlerinin kullanidmasina zemin hazirlamistur (Oral, 2013). X kusagr bireyler kendilerini topluma zit
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gorerek, giyim tarzlarindan dinledikleri miiziklere kadar tim alanlarda sert cikiglar yapan bireyler
toplulugudur (Cetin-Aydin & Basol, 2014).

i) Y Kusagi (1980-1999): Kusagin adi sorgulayict yapilarina atfen Ingilizce Why (Nigin) kelimesinden
gelmektedir (Aka, 2018). 1lgi odagi olmaya aliskin, cekinmeden tartisabilen, her seyin nedenini sorgulayan,
hedefleri net, beklentileri yiiksek bireylerdir (Oz, 2015).

iv) Z Kusagt: 2000 ve sonrast doganlari temsil eden kusagi adlandiran Digital Natives/Dijital Yerli
(Prensky, 2001), Homo Zapiens/Zaplayan Insan (Veen, 2007), Ekran Gengligi (Karadogan, 2019) gibi
isimler kullanilmaktadir. United States of America (USA) Today’in online platformunda 2012 yilinda
diizenlenen bir yarismada alfabenin son hatrfi ile temsil edilen Z kusagt isminin secilmesi yeni neslin adinin
belitleyicisi olmustur (“Z kusagr”, 2022). Kusagin &zelliklerini sekillendiren olaylar Word Wide Web’in
(WWW) kurulusu, Obama Bagkanligi, siber zorbalik, kiiresel terérizm, dijital kiiresellesme, 15 Temmuz
darbe girisimi ve Covid-19 salgin1 olmustur. Turkiye’de Z kusagr toplam ntfusun yaklasik % 35°ini
olusturmaktadir (TUIK, 2022a, 2022b). 2023 genel segimlerinde ilk defa oy kullananan genglerin toplam
se¢menin %16’sin1 olusturmalariyla kusak calismalart ilgi cekici hale gelmistir (Oztiirk, 2021). Farklt
arastirmacilarin Z kusa@i bireylerin 6zelliklerine yonelik tanimlamalari su sekildedir:

e Kisisel Bilgisayar (PC), Kiiresel Mobil Tletisim Sistemi (GSM) ve internet cocuklaridir (Uysal,
2019).

e  Ana dilleri teknolojik bir dildir (Karadogan, 2019).

e Bilgisayar1 kitaba, metni konusmaya tercih ederler (Sart & Harta, 2018).

e Bir konuya odaklanmalari 8 saniyelik bir zaman dilimini kapsamaktadir (Seymen, 2017).

e Bireyseldirler, yalniz yasamayi severler (Oz, 2015).

e Disarida zaman gecirmek yerine sosyal medyada sosyallesitler (Kavalct & Unal, 2016).

e  Diger kusaklara gére ¢ok daha yitksek motor becerilerine sahiptirler (Altunbay & Bicak, 2018).

e  Hiza, dogrudan daha ¢ok deger veritler (KKaradogan, 2019).

e Cinsiyet ifade eden zamirleri diger kusaklara gére daha az tercih edetler (Yilmaz & Aktirk,
2021).

Z kusag1 bireyleri 6nceki kusaklardan ayiran 6nemli 6zelliklerden birisi farkli kusaklarla iletisimlerinin
dolayistyla kiltiirel aligverislerinin az olmasidir. Tirkiye’de kadin istihdami ve kadinlann ilk ¢ocugunu
dinyaya getirme yasindaki artis, Z kusaginin 6nceki kusaklara gére daha yash ve calisan ebeveynlere sahip
olmasina zemin hazirlamistir. Tirk geleneksel aile yapisinin yogun akrabalik iliskileri 21. ylzyiin
yeniliklerinden nasibini alarak tek cocuklu c¢ekirdek ailelere doéntsmistir. Ayrica sokaklarda yasanan
giivenlik endisesi ve dijital oyunlarin giderek artan hakimiyeti cocuklarin akranlariyla olan iletisimine engel
teskil etmektedir. Tletisim kurduklart tek kusagin ebeveynleri olmast, Z kusagt bireylerin kendi kusaklart ve

diger kusaklarla olan iliskilerinin sekillenmesinde en biiyiik rolii okullara yiklemektedir. Egitim-6gretim
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ortami bir¢ok farkli kusaga sahip bireylerin ortak bir paydada bulugmasmi saglar. Z kusaginin diger

kusaklardan oldukea farkli olan genel &zellikleri oldugu gibi 6grenme karakteristikleri de oldukea farklidur.

Alan yazinda Z kusaginin 6grenme karakteristigine iliskin belirlenen 6zellikler su sekildedir:

Egitimde birincil kaynaklarini internet olusturur, coklu gbrev becerilerine sahiptirler ancak dikkat
eksikligi 6grenmelerini olumsuz etkiler (Ercémart, 2018).

Onlara verilecek egitimde diiz anlattim yontemini kullanan 6gretmen bastan yenilmis sayilir
(Karadogan, 2019).

Ogrenenler yazili metinleri sikict bulurken resim, ses, animasyon ve video gibi ¢oklu ortam
materyallerini tercih etmekteditler (Ardi¢ & Altun, 2017).

Okuldan 6nce evde egitime baglayan kusak tiyeleri acik 6dev tanimlarina, kisisellestirilmis 6grenme

alanlarina ve rehberlige ihtiya¢ duyarlar (Excémart, 2018).
Her zaman kullandiklari ekranlar gorsel okuryazarlik becerileri gelistirmistir (Prensky, 2004).

Gelenceksel egitime uygun degildirler, edilgenligi kabul etmezler, ezberden ¢ok oyun,
hikayelestirme ve hayallerle yaraticiliklarint destekleyen aktivitelerden hoslanitlar (Halisdemir,

2015).

Yurtdisinda okumak ve c¢alismak isterler, yasadiklart yerin egitim politikalart ve calisma sartlarini
yetersiz olarak degerlendiritler (Yilmaz & Aktiirk, 2021).

Onceki kusaklara gére daha erken yasta egitim géren Z kusaginin zihinsel gelisimi duruma paralel
olarak erken gelisim gostermektedir (Altunbay & Bigak, 2018).

Ogrencinin bilginin titketicisi degil tireticisi konumunda olmast nedeniyle onlar igin 6grenme artik
sinavla Sl¢tlen bir sonug degil deneysel bir siirectir (Kuran, 2019).

Ogrenme kosullarini ve zamanint kendileri belirlemek isterler (Savas & Karatas, 2019).

Bilgiye ulasmak onlar i¢in bir tik uzaktadir (McCrindle & Wolfinger, 2011).

Okumay: sevmezler (Kuran, 2019).

20. yuzyilda yasanan teknoloji devrimi, diinyanin en hizli ve farkli de§isim siirecini yansitmaktadir.

Ozellikle I1. Diinya Savast sonrasinda Amerika, Rusya ve Japonya'da bilim ve teknolojinin giicii ile yeniden

yapilanma cabalari, fen bilimlerine bakis acisit kékiinden degistirmistir (Dogru, Gengosman, Ataalkin &

Seker, 2012). Bu doénemde, insanlar uzay teknolojilerindeki ilerlemelerle bireysel ve ulusal refahlarinin

Otesinde tim dunya icin bir refah ve belki de farkli bir diinya kurmanmn yolunu fen bilimlerinde

aramiglardir. Bu durum, dlkelerin revize ettikleri 6gretim programlariyla modern fenin dogmasini

saglamistr (So6zbilit & Canpolat, 2000). Titkiye'de fen egitimi ¢alismalari, farklt tlkelerin mifredatlarinin

Tirk egitim sistemine adapte edilmesiyle baglamistir (Aydin, 2007). Fen dersleri, 1948'de hayat bilgisi,

tabiat bilgisi, aile bilgisi ve tarim-is tniteleri ile baslamis, ancak 2018 6gretim programiyla fizik, kimya,

biyoloji, astronomi, cevre bilimi, yer bilimi ve fen muhendislik uygulamalart hakkinda temel bilgilerin
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kazandirilmasint amaclamaktadir. Ayrica, teknolojinin glinlik yasamdaki rolini fen bilimleri egitimine
yansitmak adina STEM etkinlikleri, robotik ve kodlama egitimleri, TUBITAK destekli bilim fuarlart gibi
calismalar yuritilmektedir.

Kavramsal 6grenmenin gerceklesmesi ve akademik basarinin artiridmast icin 6grencilerin fene yonelik
beklentilerinin dikkate alinmast 6nemlidir (Kiryak, Candas, Calik & Zeybek, 2020). Fen bilimleri dersine
yonelik 6grenci gorislerinin alindigt ve farklt uygulamalarin akademik basariya etkisinin arastirildigt
calismalar alanyazinda yer almaktadir (Akpinar, Aktamis & Ergin, 2002; Cavus & Balcin, 2017; Simsek,
2019; Tatar & Kuru, 2006). Bu ¢alisma, Z kusagi ve fen egitimi kavramlarint birlikte ele alarak farkl ve
Ozgln bir yaklasim sunmaktadir. Bu iki 6geyi birbirine baglayan en énemli nokta, siiphesiz ki teknoloji
kavramudir, Tlgili alanyazin, Z kusagini teknoloji ve teknolojik uygulamalarla birlikte ele almaktadir
(Karadogan, 2019). Aynt sekilde fen egitiminde 2018 yilinda yapilan degisikliklerle teknolojinin derslerle
bitinlestirilmesi hedeflenerek 6gretim programina dijital yetkinlik ve beceriler eklenmistir (MEB, 2018). Z
kusaginin egitimi, 6ncelikle bu kusagt tantyarak, ilgi ve ihtiyaclarini belirleyerek beklentilerini karsilamaktan
geemelidir. Ogrenme ortaminin iki temel égesi olan 6grenen ve dgretenin ortak hedefleri, egitim siirecinin
belitleyicisi olacaktir. Bu nedenle, yaluzca Ogrenci gorislerinin  degil, farkli kusaklara mensup
Ogretmenlerin gorislerinin de arastirilmasi gereklidir. Bu baglamda arastirma sonuglarinin  6gretim
programlarinin hedeflenen ¢iktilarina deger katmast beklenmektedir.

Bu calismanin amaci Z kusagina nasil bir fen egitimi verilmesi gerektigi hakkinda 6grencilerin ve
Ogretmenlerin goriislerini incelemektir. Calismanin farklilasan 6grenci profili ve 6grenme durumlarini
ortaya koymast ve cesitli fikirler sunarak egitim paydaslarina yol gosterici nitelikte olmast acisindan 6nemli
oldugu distnilmektedir. Hedeflenen amaca yonelik derinlemesine tespitlerde bulunmak icin asagidaki alt
problemler belirlenmistir:

1. Z kusagi 6grencilerinin fen bilimleri derslerinin nasil islenmesi gerektigine iliskin goriisleri nelerdir?

2. Farklt kusaklara mensup fen bilimleri 6gretmenlerinin Z kusagi 6grencilerine nasil bir fen egitimi

verilmesi gerektigine iliskin gorisleri nelerdir?

2. YONTEM
Arastirma nitel arastirma desenlerinden fenomenoloji (olgubilim) modeline gére hazirlanmugtir.
Fenomenoloji ¢alismalarinda belli bir olguya iliskin bireysel algilarin veya perspektiflerin ortaya ¢ikarilmasi
ve yorumlanmast amaglanir (Yildirim & Simsgek, 2008). Bu calismada Z kusagt 6grencilerinin ve fen
bilimleri 6gretmenlerinin gorisleriyle, fen egitimi baglaminda Z kugagi olgusu hakkinda derinlemesine bilgi
saglanmasi amaclanmaktadir.
Nitel arastirmalarda amaca ulasmadaki en 6nemli kistaslarindan biri dogru katilimcilara ulasmaktir. Bu

nedenle arastirmada calisma grubunun niceliginden ¢ok amaca uygunlugu tzerinde durulmustur.
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Arastirmada amaclt Ornekleme tiitlerinden maksimum  ¢esitlilik  6rneklemi  kullantlmistir.  Amach
Orneklemeyi bircok tiire ayirarak inceleyen Patton (2005), maksimum ¢esitlilik 6rneklemini gérece olarak
kiictik bir 6rneklem olusturarak bu érneklemdeki tim bireylerin ¢esitliligini maksimum derecede yansitmak
olarak ifade etmistir. Arastirmada belitlenen calisma grubunu olusturan temel farkliligin kusak farklilig
olmastyla beraber yas, cinsiyet, okul tiri (6zel-devlet), yasanilan bolge (sehir ve kéy merkezleri) ve farkls
sosyoekonomik seviyelere sahip bireyler olusturmustur. Calismanin etik kurul izni Erciyes Universitesi
Sosyal ve Beseri Bilimler Kurulu’nun 30/03/2021 tarih ve 137 numarali karari ile ainmustir. Aragtirmanin
calisma grubu, Kayseri merkezde 2020-2021 egitim-6gretim doneminde egitim siirecine dahil olan Z
kusagr Ogrenciler ve farkli kusaklara mensup fen bilimleri 6gretmenleri olmak tizere iki farkhi odak

noktasinda toplanmistir. Calisma grubu Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Calisma grubu

Fen Bilimleri Ogretmenleri

2.1.  Ogrencilere Iligkin Bilgiler

Arastirmaya katllan Z kusagi 6grencilerini Kayseri merkezde farklt sinif, okul ve sosyoekonomik
seviyelere sahip besi kiz; besi erkek olmak tizere 10 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubunu olusturan
Ogrenciler farkli statiilerdeki okullardan secilmistir. Kayseri Merkezde 2020 LGS sonuglarinda Turkiye
derecelerine sahip iki devlet okulu ile LGS derecesi olmayan bir devlet okulu ve bunlarin disinda bir 6zel
okul (6zel okulda burslu ve tcretli okuyan 6grenciler) ve merkeze bagh bir kéy okulu secilmistir. Bu
noktada farkli basari diizeylerine, imkanlara ve niteliklere sahip okullar segilerek 6grenci profilinde ¢esitlilik
saglanmasi amaclanmistir. Kentsel ve kirsal ortamdaki 6grenciler ile kentsel ortamda farkli kogullara sahip
ogrencilerin farkli sosyal ortamlart temel cesitliligi olusturmaktadir. Bunun yani sira 6grencilerin farkl
ckonomik duzeylerde farkli cinsiyet ve yas gruplarinda olmalarinin aragtirmaya cesitlilik katacagt

beklenmektedir. Calisma grubundaki 6grenciler; isimlerinin alfabetik olarak siniflandirilmasinin ardindan
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ilk siradan baslayarak Z1, Z2, 73, ...... , 210 olarak kodlanmistir. Ogrencilere ait bilgiler Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1. Z kusagi 6grencilerine ait ¢alisma grubu

Kisiler Cinsiyet Dogum Tarihi Okul Tiirii Sinuf

Z1 Kadin 2010 Devlet Okulu 5. Stuf
72 Erkek 2009 Devlet Okulu 6. Stuf
73 Kadin 2008 Devlet Okulu 7. Simf
74 Erkek 2008 Devlet Okulu 7. Sinuf
75 Erkek 2009 Ozel Okul (Ucretli) 6. Sinif
76 Kadin 2009 Ozel Okul (Ucretli) 6. Sinuf
77 Erkek 2009 Ozel Okul (Ucretli) 7. Stnuf
78 Kadin 2007 Ozel Okul (Burslu) 8. Sinuf
Z9 Kadin 2007 Ozel Okul (Ucretli) 8. Sinif
Z10 Erkek 2007 Ozel Okul (Burslu) 8. Stnuf

2.2.  Ogretmenlere Iliskin Bilgiler

Arastirmaya katilan 6gretmenleri farkll kusaklara mensup 4’40 kadin; 2’si erkek alti fen bilimleri
ogretmeni olusturmaktadir. Katihimetlar amach 6rnekleme ile belitlense de ulasilan bireyler giinimuz is
yasaminda kusaklarin dagiliminin bir gostergesi niteligindedir. Sessiz kusagin is hayatindan cekilmesi ve
heniiz Z kusagt 6gretmenlerin is yasamina baslamamast nedeniyle katiimcilar Bebek Patlamasi, X kusagi
ve Y kusag bireylerden olusmustur. Ancak ¢ogunlugu Y kusagi bireyler olusturmaktadir. Bu durum Y
kusaginin glinimiiz is hayatinin egemen kusagt oldugunu gosterir niteliktedir. Ayrica Bebek Patlamast
kusaginin yavas yavas is hayatindan cekilmesi, X kusaginin ise kusaklar arasindaki en kiictik nicel gruba
sahip olmasi arastirmada ancak birer katilimciya ulagilabilmesi ile iliskilendirilebilir. Bir baska 6nemli nokta
ise kadin katthmcilarin ¢ogunlugu olusturmast olmustur. Son 20 yilda atanan 6gretmenlerin %61,7’sinin
kadin oldugu MEB tarafindan aciklanmustir (Kasap, 2022). Bunlara bakilarak katiimcilarin belitlenmesinde
rol oynayan degiskenlerin de birer bulgu niteliginde degerlendirilebilecegi séylenebilir. Arastirmaya katilan

fen bilimleri 6gretmenlerine iliskin bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Fen bilimleri 6gretmenlerine ait ¢calisma grubu

Kigiler Kugak Cinsiyet Dogum Tarihi Okul Tiiriu
BB Bebek Patlamasi Kusagt Erkek 1958 Ozel Okul

X X Kugagt Erkek 1967 Devlet Okulu
Y1 Kadin 1983 Ozel Okul
Y2 Y Kusags Kadin 1986 Devlet Okulu
Y3 Kadin 1988 Devlet Okulu
Y4 Kadin 1990 Devlet Okulu

2.3.  Verilerin Toplanmasi
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Arastirma verilerinin toplanmasinda nitel arastirmalarda siklikla tercih edilen yart yapilandirilmig
gorisme teknigi kullandmistir. Bunun icin ilk olarak arastirma sorularina paralel bir yart yapilandirilmis
gbrisme formu hazirlanmistir. Form hazirlanirken alan yazindan faydalanidmistir. Yart yapilandirilmis
gbrisme formunun hazirlandiktan sonra fen egitiminde uzman iki kisinin formun aragtirmaya uygunlugu
ve islevselligi gibi konularda goriisleri alinmistir.

Gortismeler arastirmact ve katilimctya uygun bir zamanda c¢evrimici bir gériisme platformu olan
Zoom uygulamasinda gerceklestirilmistir. Arastirmanin i¢ gegerligi ve veri bitiinligini saglamak amaciyla
katihmet izni ile yapilan gorismelerin ses ve gorinti kayitlart alinmustir. Bunun yanisira gériismeler
strasinda arastirmact gérismeyi bolmeyecek sekilde notlar almis ve sonrasinda tuttugu notlari, ses ve

gbriintl kayitlari ile birlestirerek gériismeleri metin belgesi halinde diizenlemistir.

2.4. Gegetlik ve Guivenirlik

Nicel arastirmalarda kullanilan gecerlik ve glvenirlik ifadelerinin yerine nitel arastirmalarda inanirlik,
tutarlik, sonuglarin dogrulugu ve arastirmanin yetkinligi gibi ifadeler kullanmak daha dogrudur (Baskale,
2016). Gegerlik Olgiitleri olarak bilinen i¢ ve dis gegerlik bu arastirmada inandiricilik ve aktarilabilirlik
olarak karsilik bulmustur. Calismanin inanilirligini artirmak igin uzman incelemesi ve uzun streli etkilesim
teknikleri kullandlmustir. Oncelikle tanisilip sohbet edilerek katilimeilarin kendilerini giivende hissetmesi
saglanmustir. Giiven telkin eden, ikna edici ve net bir dil kullandmustir. Bilgilerinin bir bagkasina
aktarilmayacagina dair teminat verilmis, katithimecilarin goriisleri tekrar edilerek katilimer teyidi alinmugtir. Bu
noktada yonlendirmeden uzak, yargilayict ya da elestirel bir dil kullanllmamaya 6zen gosterilmistir.
Aragtirma planindan, sonuglara kadar hemen her noktada uzman gorisi alinmustir. Arastirmanin
aktarlabilirligi belirlenen kodlarin gercek durumla ne kadar uyum icerisinde oldugunu ortaya koyan ayrintilt
betimlemeleri kapsamaktadir (Arastaman, Oztiirk-Fidan & Fidan, 2018). Guba ve Lincoln (1982)
aktarilabilirlik kanitlarinin amach 6rnekleme ve ayrintili betimleme olarak beliflemistir. Mevcut arastirmada
kullanilan amacl 6rnekleme ile etkin ve yansiz bir dil kullanilarak arastirmanin her asamasinin ayrintilariyla
aktarilmasi ile anlagilabilirligi saglanmus ve aktarilabilirlik kamitlarina ulagilmustir. Nitel arastirmalarin
kendine 6zgli dogasi arastirmanin tekrarlanmasina engel olmaktadir. Bu nedenle nitel aragtirmalarda
guvenirlik, tutarlik olarak ifade edilmektedir. Verilerin farkli sekillerde (gbriintli, ses ve not tutma)
kaydedilmesi, yapilan dogrudan alintilar, verilerin ve bu verilerden cikarilan kodlarin sik sik karsilastiriimasi
ve bir alan uzmanityla ortak bir anlayis icinde veri analizi yapilmasi arastirmanin giivenirlik kanitlarint

olusturmustur (Gokee, 2000).

2.5. Verilerin Analizi
Yart yapilandirlmis goriismelerden elde edilen veriler icerik analizi ile ¢ézimlenmistir. Icerik analizi,
bir metnin daha kigclk icerikteki kategoriler ile 6zetlenmesidir (Buyukoztiurk, Kilig-Cakmak, Akgiin,
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Karadeniz & Demirel, 2016). Icerik analizinde toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ulasilarak belirli
kodlamalar yapilir ve bu kodlamalar arasindaki iliskiye bakilarak kategoriler olusturulur (Yidirim & Simsek,
2008). Veriler nitel aragtirma geleneklerine uygun olarak timevarim teknigiyle parcadan biitiine dogru kod
ve kategori olarak siniflandirilarak okuyucuya daha acik ve net olarak sunulmustur. Arastirmaci tarafindan
acik kodlama ile kodlanan veriler alan uzmani ile detaylt ve dikkatli bir sekilde degerlendirilmis, kodlarin
barindirdigi anlam hakkinda tartisilmis ve tutarhihigin saglandigr ortak bir kodlama yapilmaya calistlmustir.
Actk kodlama veri parcalarinin (metin, climle, paragraf) sorgulanarak icerdigi anlamin ortaya cikarilmasin

amagclar (Berg, 2001).

3. BULGULAR VE YORUMLAR
Temel arastirma sorusu olan, Z kusagina nasil bir fen egitimi verilmesi gerektigine dair ipuglarinin
elde edilmeye calisildign bu boélimde, 6grenci ve 6gretmenlerin fen egitiminden beklentileri 6grenilmeye
calislmistir. Z kusagt 6grencilerinin ve fen bilimleri 6gretmenlerinin gorislerinden elde edilen bulgular
tablolar halinde verilmistir. Z kusagi Ogrencilerinin gériislerinden elde edilen kodlar bireysel 6grenme,
klasik Sgrenme ve uygulamali 6grenme olmak tzere Ug¢ kategori altinda toplanmistir. Z kusagt

ogrencilerinin gorislerinden elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Katlimct 6grencilere gére fen bilimleri dersi nasil islenmelidir?

Kategori Kod Kigiler Ornek Goriigler
s Arastirma 74 Zj4:. Teknolojiye zaten su an bildiginiz
o g gibi her yerden ulagilabiliyor, mesela
? § hani su an birisi deney yapsa gekip
M :50 Video Igerikli Uygulamalar 74 sosyal medyaya atabiliyor oradan
izleyerek, arastirarak 6grenebiliriz.
Anlatim 74,77.78 ZS Bence bazi ogrenclle.r daha gok
gorsel hafizasinda yer edinen seyleri
Kitap Kullanma 74,79 cabuk Sgrencbiliyorlar. - O yiizden
° gorsellik  ¢ok o6nemli 6nce  konu
g 1 Grsellik
£ Tektar Yapma 77,79 anlatimi sopr.asmda da  gorsellik
i mesela gayet iyi olacaktir.
®)
= Soru Sorma 27 Z7: Yani boyle anlatip konuyu
6 isledikten sonra ertesi glin bir daha
- islerse ve herkese soru sorarsa bence
Test Cozme 77 daha iyi anlarlar, orneklerle falan
mesela bir deney yapilarak daha iyi
ogrenilir.
= 76: Bence deney yaparak olmali
EE ) 71, 72,74, 75,76, ~ Sunki daha - zevkli - oluyor “ve
5 8 Deney/Gézlem gercekten deneyip gorebiliriz 6yle, en
50 ¢ok deney yapmak isterdim.
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7.10: Artirilmig gerceklik olsun mesela

sorularda gériiyoruz ya iste Ui¢ tane

Artirtlmis Gergeklik 710 top var U¢ tane topu isittyorum sonra
buzun igine attyorum buz béyle eriyor

iste buradan boyle gidiyor delik agtyor

(Maddenin 1st ile etkilesimi). Bunlarin

béyle artirlmis  gerceklikle  Syle

78 gercekmis gibi gérmek yani herkes
icin faydali olacagini disiniyorum.

Bunu kodlama olarak da yapabiliriz.

Mesela bu deneyleri matematiksel

olarak kodlayabiliriz. Hocam hani

kodlama 0 ve 1’lerden olusuyor ya ilk

basta bence bunlarin Sgretilmesi

lazzim 0 ve Vleri Ogrenince biz bu

deneyleri matematiksel olarak yapariz.

Kodlama 210 Ben bu deneyi gercekte boyle
ekleyecegim mesela deney oldugunu

Gorsel Kullanimi

gorebiliyorum (bardagin icine kalem
koyuyor) fakat ben bunu
matematiksel olarak  bir  de
kodlayabilirsem ne ala ne giizel olur.

Tablo 3’e bakildiginda Sgrencilerin fen bilimleri derslerini en ¢ok deney koduyla uygulamaya dayali
olarak 6grenmek istedikleri gorilmustiir. Bu bulguyla birlikte fen bilimleri egitiminin temeli niteliginde
olan laboratuvar uygulamalarinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bunun yani sira grenciler fen, matematik,
mihendislik ve teknoloji gibi bircok disiplini bir araya getiren kodlama ve artirilmis gerceklik
uygulamalarini dile getirmislerdir. Bu durum ¢ok yonld yapilart ile bilinen Z kugaginin teknoloji ile iligkisini
goOsterir niteliktedir. Ayrica gorsel kullanimi kodu ile Z kusaginin gelismis gbrsel okuryazarlik becerilerine
dair ipuclari elde edildigi sGylenebilir.

Teknoloji desteginin temel alindigi bireysel 6grenme kategorisinde Z kusaginn bilgi edinme
stireclerinin 6nemli bir pargast halinde olan video igerikli uygulamalar kodu dikkat cekmektedir. Bu
noktada Z kusaginin teknoloji merkezinde kisisellestirilmis 6grenme alanlarina ihtiyag duyduklar ifade
edilebilir. Klasik 6grenme kategorisine bakildiginda anlatim, kitap kullanma ve tekrar yapma kodlarinin 6ne
ctktigt gorillmektedir. Her ne kadar yapilandirmact egitim sistemi ile 6gretmenin konumu bir rehber olarak
degerlendirilse de 6grencilerin konuyu anlatan, cksikleri tekrar eden, soru soran bir égretmene ihtiyag
duyduklar ifade edilebilir. Ayrica bu kategoride Sgrenciler sinav odaklt egitim sisteminin bir yansimasi
niteliginde test ¢c6zme kodunu dile getirmislerdir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin farkli 6zellikleri ile degerlendirdikleri Z kusagt 6grencilerine nasil bir fen
egitimi verilmesi gerektigine iliskin bulgular arastrmanin O6nemli bulgulart arasindadir. Nitekim
Ogretmenlerin yalnizca fen derslerini degil derslerin baglt oldugu sistemi ve 6gretmenleri genel bir bakis

acistyla degerlendirdikleri gériilmiistiir. Ogretmenlerin goriislerine iliskin bulgular Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Katllimct 6gretmenlere gbre fen bilimleri dersleri nasil islenmelidir?

Kategori  Kod Kisiler Ornek Ifade
Yaparak Yasayarak Ogretilmeli BB, Y1,Y3  Y1: Onlara fikir iretme firsat verilmeli bit,
Atélye Calismalart Yaptirilmali BB, Y3 ikiflCiSI yapar'ak ) yasayarak '(?grgnme'leri
Gorseller Kullanilmali Y1,Y2 sa'lg'lanmah, gezi g(?zlem ytaPllablhr. Ozellikle
~ Daha Fazla Duvu Oreant bizim dersimiz icin deneylerle
% Harekete Ge irzlmeljg Y4 desteklenmeli, gorsel panolar, videolar
g Fikir 07 (‘:F Verilmeli Vi izletilmeli kesinlikle hani gorsel bir seyi
E;O tr Lretme Firsat vert .me gosterdigimde daha ¢ok akillarinda kaliyor.
= Deneyletle Desteklenmeli Y1 Ben soyledigimde belki iste tepegdz cihazi
Gezi-G6zlem Yapilmalt Y1 dedim havada kaldi ne 6gretmenim bu
g &
8 Konular Gunlik Hayatla dediler ama agip cihazi gosterip anlattugimda
3 on d : X p g P gl
80 Tliskilendirilmeli daha da akillarinda kalir hale geldi.
~ Kodlama Ogretilmeli Y3
g Ogrenci Bilgiye Kendi Ulasmali Y3 Y3: Yani direkt ¢ocuga konuya vermek
R g 81 o g .
2 Ogrenci Derse Diahil Olmals Y2 degil de c¢ocuga konuyu kesfettirmek
isterdim. Yani kendi anlatarak, kendi
) ) ) yagayarak konuya kendi ulagsmasint isterdim.
Yeni Seylerden Bahsedilmeli X Cocuk o zaman kesinlikle daha iyi
ogrenebilirdi.
Ogretmenlere Bilgi-Tletisim (BT) BB. Y4 BB: Milli egitimde su anda baz
c Egitimi Verilmeli ’ ogretmenler 65 yasina kadar yas sinurini
% Sinif Meveudu Azaltilmals X, Y3 bekleyerek calistyorlar ve maalesef bunlar
g Egitimde Iyi Ornekler teknolojiyi hi¢ kullanamiyotlar. Bu konuda
I~ incelenmeli Y2 ogretmenlerin ¢ok fazla egitime ihtiyact var
-“é Bsnek Kurallar Getirilmeli 2 6zellikle bizim dénem 6gretmenlerin.
ek Kurallar Getirilme
o) Hizmet I¢i Egitim Verilmeli Y4 Y3: Kisi sayist az olacak tabii siiflarda
Z ) ¥
%) Kaynaklara Ulasma Imkani BB yani okumak icin okunmamali az kisiyle
g Saglanmah daha verimli.
ED Sinav Baskist Azaltidmalt X
- ) ) Y4: Hizmet ici egitimlerimizi arttirmamiz
Yari Zamanl Egitim Verilmeli Y2 lazim.
Ogrenci ile Arkadas Tliskisi BB. Y2 Y2: Bence bu kusak yani Ogretmenin
Olmalt . . ’ ogrenciyi sadece yonlendiren kisi oldugu
Ogtrencinin Tlgi Alani ile Tligki BB. X bir ortamda mesela arkadast misali bir
Kurmali ’ ortamda daha iyi 6grenir. Bence Z kusagt
%3 Ogrenciyi Tanimals BB béyle sohbet havasinda gegtigi z.ar.nanhrda
™ cok  daha rahat kendilerini ifade
g Dersi Planlamalt Y4 edebiliyoflat.
g e
):% Kendini Geligtirmeli X BB: Bu Z kusagt ile 6nce Ogretmen
®) Ogrencilere Saygi Géstermeli X ogrenci iliskisinin biraz arkadas iligkisi gibi
. . ama yerine gbére de O6gretmen Ogrenci
gfr:ﬁﬁﬁ Tar Sert BB arasindaki ¢izgiyi cok net belitleyerek biraz
v daha yakin bir iliski olmali. Ogretmene is
Yénlendiren Olmali Y2 dusiiyor 6gretmen tatlt sert olacak.
~ Teknoloji Egitim Icinde Olmali X, Y3,y4 X Teknolojiyi ne kadar cok cgitim
’@D igerisine sokarsak Z kusaginin daha c¢ok
é"i Interaktif Etkinlikler Olmalt Y2 ilgisini gekeriz.
g Ogtrencilere BT Egitimi Verilmeli Y2 Y2: Yani cocuklara teknolojinin nasil
£ kullanilacagyla ilgili kii¢ik yaslarda egitim
& Dersler Videolarla Desteklenmeli Y1 verilmis olsa ¢ok iyi anlamda kullaniabilir

teknoloji.
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Ogretmenlerin yorumlarindan elde edilen kodlar egitim-6gretim uygulamalari, egitim sisteminde
revizyon, 6gretmen roli ve teknoloji destegi olmak tizere dort kategori altinda toplanmistir. Tablo 4
incelendiginde egitim-6gretim kategorisinde giinimiiz egitim sisteminin temel Ogretisi olan yaparak
yasayarak 6grenme kodunun 6n plana ¢iktgr gérilmustiir. Bu durum Z kusagr grencilerinin gbzlemci
degil uygulayict olmak istediklerinin bir yansimast niteliinde degetlendirilebilir. Her ne kadar egitim
sistemimizde Ogrenciyi merkeze almaya yonelik adimlar atidsa da katimciar egitimde 6gretmenin
yadsinamaz konumunu 6gretmen rolii kategorisi ile agiklamiglardir. Katidimedar nitelikli 6gretmenin
gerektiginde bir rehber, gerektiginde bir otorite ve gerektiginde bir arkadas olmasinin Z kusaginin
egitiminde 6nemli oldugu goriisiint vurgulamuslardir. Ozellikle saygr géstermeli kodu, yetiskinlerden temel
beklentisinin saygt gérmek oldugu bilinen Z kusaginin egitiminde énemli bir ifade olarak gérilmistiir.
Ayrica Z kusaginin ayrilmaz bir pargast olan teknolojinin fen derslerinin icinde olmasinin 6neminden
bahseden Sgretmenler, tim bunlarin yapilabilirlifinden egitim sisteminin eksiklerini sorumlu tutmuglardir.
Kalabalik siniflarin ve kaynaklara ulasmadaki zorluklarin yaninda 6gretmenlere teknoloji egitimi verilmeli
kodu dikkat ¢ekmektedir. Zira teknolojik bir neslin egiticilerinin, 6grencileriyle aynt dili konusmaya
ihtiyaglari vardir.

Onceki béliimde verilen 6grencilerin bu  konudaki goriislerine bagvurulan bulgular  birlikte
incelendiginde &grencilerle kodlama, gorsel hazitlama, teknoloji destegi gibi benzer ya da yerine
kullanilabilecek kodlar olusturduklar gérilmustiir. Ancak arastirmaya katilan on 6grencinin yedisi dersleri
deneyle 6grenmek istediklerini ifade ederken, 6gretmenlerden yalnizca biri deney ifadesini kullanmistur.
Genel olarak 6grencilerin  Sgretime dayall 6gretmenlerin ise egitime dayali kodlar olusturduklart
goriilmistiir. Ogrencilerin bilissel becerilerinin, dgretmenlerin ise 6grencilerinin daha ¢ok duyussal ve

sosyal yonlerinin gelisecegi bir fen egitimi istedikleri belirlenmistir.

4. SONUC ve TARTISMA
Bu aragtirmada Z kusagi grencilerine nasil bir fen egitimi verilmesi gerektigine iliskin 6grenci ve
Ogretmenlerin  gorisleri incelenmistir. Bu dogrultuda Z kusagt 6grencileri ile yapilan goriismeler

neticesinde Ogrencilerin fen bilimleri derslerinde teknoloji merkezinde uygulamaya dayalt bir sistemle
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egitim almak istedikleri sonucuna ulasilmistir. Fen bilimleri derslerinin uygulamaya dayali 6gretimi tim
dinyada kabul gérmis bir 6gretidir (Ayas, Akdeniz & Cepni, 1994; Hofstein & Lunetta, 2004; Pekbay &
Kaptan, 2014; Singer, Hilton & Schweingruber, 2005; Tanik-Onal, 2017). Arastirmada 6grencilerin en stk
tekrarladiklart kodun deney kodu oldugu belirlenmistir. Alanyazinda bir¢ok arastirmada katitlimcilarin fen
bilimleri derslerini deney kavramiyla 6zdeslestirdikleri gorilmistiir. Balliel-Unal (2017) dérdiincii sinif
ogrencilerinin fen bilimleri algilarini belirlemek amactyla ylrittigi calismasinda dgrencilerin fen bilimleri
kavramini deney olarak yorumladiklart sonucuna ulagsmistir. Dénmez (2017) ortaokul dgrencilerinin fen
bilimlerine y6nelik metaforik algilarinda en ¢ok deney metaforunun kullanildigini ifade etmistir. Ayrica
deney uygulamalarinin fen bilimleri dersine yonelik tutum, basart ve motivasyon tzerindeki olumlu
etkilerinin oldugu pek cok arastirma verileriyle desteklenmektedir. Ornegin Yildiz (2010) deney
uygulamalarinin  probleme dayali 6grenme senaryolarnin  ¢éziimiinde kullandmasinin - 6grencilerin
akademik bagarisi tizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasmustir. Hancer, Sensoy ve Yildirim (2003)
cagdas fen bilgisi 6gretiminin nasil olmast gerektigine iliskin yaptiklart degerlendirmelerde, 6grencilerin
Ozelliklerine, hazir bulunusluk dizeyine, sinif seviyesine ve sinifin fiziki kosullarina uygun, 6grenciyi
merkeze alan ve 6grencilerin etkin olmasint saglayan deneysel 6gretim yéntemlerinin tercih edilmesinin
gerekliligini ifade etmislerdir. Deney uygulamalar 6grencilerin mantik yiiriitme, aragtirma yapma, problem
¢6zme gibi yeteneklerinin yaninda el becerisi, gbzlem yetenegi, iletisim ve is bitligi becerilerinin gelisiminde
etkilidir (Ulugtnar, Cansaran & Karaca, 2004). Bu noktada alanyazin verilerine paralel olarak fen bilimleri
dersleri icin deney uygulamalarinin énemi vurgulanabilir.

Aragtirmada Z kusagt 6grencilerinin artirilmis gerceklik ve kodlama gibi yontemlerle gorselligin 6n
plana ctkacagr fen derslerini istedikleri belitflenmistir. Bu noktada Ogrencilerin, fen egitiminin teknoloji
icerikleri ile zenginlestirilmesine dair beklentileri oldugu séylenebilir. Karadogan (2019) Z toplumunun
egitiminde teknoloji ile zenginlestirilmis iceriklerin etkili olacagini savunmaktadir. Savas ve Karatas (2019)
7 kusaginin egitim-G6gretim ortamlarinin interaktif etkinliklerden bagimsiz olmamast gerektigini ifade
etmislerdir. Hanger, Sensoy ve Yidirim (2003) fen bilgisi 6gretim programinda teknolojik gelismelere

paralel olarak degisen uygulamalara yer verilmesi gerektiginin 6nemi vurgulamuglardir. Teknoloji
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merkezinde kullanilacak arag ve uygulamalarin fen bilimleri dersi tutum ve basarist Uzerine olumlu
etkilerinin oldugu bircok arastirma verileriyle desteklenmektedir (Eren, 2019; Kog, 2019; Yildirim, 2022).
Burada 6gretmenlerin teknoloji konusundaki bilgi, beceri ve yeterlilik diizeylerinin énemi vurgulanabilir.
Turkiye'de, 6gretmenlerin teknolojik yetetlikletinin, 21. ylzyilin gereksinimlerini karsilayacak diizeyde
olmadigt ve bu nedenle 6gretmen yeterliklerinin giincellenmesi gerektigi ifade edilebilir (Dag, 2016;
Ozgelik & Kurt, 2007; Tas, Ozel & Demirci, 2007).

Schlechty’nin (2001) vurguladigi gibi gliniimiiz egitimcileri; 6grencileri ve onlart motive eden unsurlari
herkesten daha iyi anlamalari gerekmektedir. Bu baglamda gorisleri alinan fen bilimleri 6gretmenlerinin Z
kusag1 6grencilerine fen egitiminin teknoloji destegini alarak yakin iliskiler icinde gérsel 6gelere yer verilen,
yaparak yagayarak Ogrenme ortamlart hazirlanmasi gerektigini diisindikleri sonucuna ulasimustir. Bu
noktada ginimiz Sgrencileri olan Z kusaginin teknoloji odakli yasaminin fen egitimi calismalariyla
bitiinlestirilmesinin 6énemi vurgulanabilir. Bunlarin yant sira arastirmaya katilan Sgretmenlerin 6gretme
merkezinden ziyade 6grenme merkezine iliskin kodlar olusturduklart sonucuna ulasimistir. Bir¢ok
aragtirmact geleneksel 6gretim yontemlerinin bu kusaga uymadigini (Halisdemir, 2015), 6gretmenlerin
onlarin duygularina yonelmeleri gerektigini (Erden-Ayhiin, 2013) ve pek ¢ok isi bir arada yapma
egilimlerine yonelik olan 6grenme etkinliklerinin diizenlenmesi gerekliliginin (Taglibeyaz, 2019) 6nemini
vurgulamuglardir. Bu anlamda egitimciler, 6grencilerini ilgi ¢ekici bulacaklart ve bununla birlikte toplumun
ilerlemesi i¢in 6nemli olan bilgileri 6grenebilecekleri yeni yaklasimlara yonlendirmelidir.

Fen bilimleri, insanlik tarihi boyunca deneyimledigimiz, kesfettigimiz ve trettigimiz her geyin icinde
yer aldigi bir alandir. Bununla beraber ginliik yasantimizin hemen her alaninda karsimiza g¢ikan fen
bilimlerinin égrenilme siireci birgok zorlukla beraber yiiriitilmektedir. Ogretilecek kavramlarin fazla ders
saatinin az olmasi, soyut bilimsel kavramlarin coklugu, kalabalik siuflar, laboratuvar eksikligi, deney
malzemelerine ulasmadaki zorluklar, 6gretmenlerin  ¢ogunlukla geleneksel yontemleri kullanmasi,
ogrencilerin matematiksel ifade ve hesaplama becerilerindeki zayiflik, deneylerle ilgili yasanan givenlik
endisesi, 6grencilerin okuma ve grafik yorumlama becerilerindeki eksiklikler bu sorunlarin sadece birkagini

olusturmaktadir (Timur, Timur, Ozdemir & Sen, 2016). Dersin &grenimindeki bir¢ok zorlukla basa
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¢tkabilmek ve Z toplumunun ilgisini ¢ekebilmenin ortak yolu teknolojik uygulama ve araglardir. Bu
dogrultuda 6nemli goriilen 6neriler asagida verilmistir.

v' Maddi imkansizliklarin olusturdugu laboratuvar ve deney malzemelerindeki eksiklikler, sanal
laboratuvatlar Gizerinden sanal gerceklik uygulamalari ile giderilebilir.

v" Soyut kavramlar, zaman ve kalabalik siniflarin olumsuz etkileri artirilmis gerceklik uygulamalar ile
elverisli hale getirilebilir. MEB kitaplarina eklenecek gérsel ya da karekodlarla yalnizca akill
telefonlar kullanilarak AR uygulamalarina ulasilabilir.

v" Kodlama calismalart égrencilerin matematiksel hesaplama ve grafik yorumlama becerilerini
gelistirebilir.

V' Bireysel 6grenme yaklasimi ile cesitli teknolojileri kullanan &grenciler kendi 6grenmelerinden
sorumlu olabilirler.

v" Sosyal ortamlart birbirinden farkli olan 6zellikle kirsal ve kent okullart arasindaki farkliliklarin fen
egitimine yansimalarini ortaya koyacak farkli calismalar yapiabilir.

21. yuzyihn getirdigi hiz, teknoloji ve inovasyon kavramlarinin yaninda dogum araligi bu déneme
denk gelen Z kusaginin varhgt Toplum 5.0’ sekillenmesinde temel faktéri olusturmaktadir. Sonug olarak
21. ylzyiin insan yetkinliklerinin bir karsih@ niteliginde olan Z kusagi bireyler icin yenilik¢i fen egitimi
uygulamalarina ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir. Tirkiye’nin gelecek yiiziinii olusturacak olan Z kusag
bireyler icin bilim ve teknoloji egitimi ulusal kalkinmanin, kiiresel diinyada s6z sahibi olmanin ve yeniligin

semboli olmalidir.
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