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0Z: Ogretmen adaylarimin Diinya ile ilgili astronomi konularim1 kavrama diizeylerinin belitlenmesi bu
aragtirmanin amacidir. Arastirmada durum calismasi deseni kullanilmistir. Calisma grubu fen bilgisi, okul 6ncesi
ve smif ogretmenligi programlarinda son smifta 6grenim goren on 6gretmen adaymdan olusmaktadir. Veriler
arastirmacilarin gelistirdigi, sekiz soru igeren yar1 yapilandirilmig “astronomi goériisme formu” ile toplanmustir.
Diinya’nin olusumu, Diinya’nin hareketleri ve sonuclari, atmosfer olaylari, mevsimlerin olugumu, mevsim
farkliliklari, yerel saat farklari, yildiz kaymasi ve kutup 1siklar1 konularinda sorular sorulmustur. Veriler, betimsel
analizle olusturulan kavramsal kategorilerde incelenerek analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmim Diinya’nin
olusumuna iligkin kavramsal bilgilerinin ¢ogunlukla “kavram yanilgisi igeren kismen anlama” ve “kavram
yanilgis1” diizeyinde oldugu goriilmistiir. Gece-giindiiz olusumunda tam dogru cevaplarin fazla oldugu,
mevsimlerin olusumunda “kavram yanilgisiyla kismen anlama” kategorsindeki cevaplarin fazla oldugu, yerel saat
farklarinda tam anlamanin fazla oldugu; yildiz kaymasi ve kutup 1siklari ile ilgili sorularda kavram yanilgilarinin
fazla oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 Evren’in ve Diinya’nin olusumunu karistirmaktadir. Diinya’nin
Giines etrafindaki donme ve dolanma hareketleri, Giines’in etrafinda Diinya’nin hareketi, yildiz ve meteorlarin
hareketi gibi konularda kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Arastirmada amacli 6rneklem yoluyla secilen 6gretmen
adaylarinin astronomi kavramlarma yonelik algilarmin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda,
astronomi egitimine yonelik 6nerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT: The aim of this study is to determine the level of pre-service teachers' comprehension of
astronomy subjects related to the Earth. In the research, case study design was applied. The research group
consisted of ten pre-service teachers in science, primary and pre-school teaching programmes. The data were
collected using a semi-structured "astronomy interview form" developed by the researchers and containing eight
questions. The questions concern the origin of the Earth, its motion and its effects, atmospheric phenomena, the
development of seasons, seasonal variations, local time variations, star shifts, and aurora. The data were analysed
by examining them in conceptual categories established by descriptive analysis. It was observed that pre-service
teachers' conceptual knowledge about the formation of the Earth was mostly at the level of "partial understanding
with misconceptions” and "misconceptions”. It was determined that there were more fully correct answers in the
formation of day and night, more answers in the category of "partial understanding with misconceptions” in the
formation of seasons, more full understanding in local time differences, and more misconceptions in questions
about shooting stars and polar lights. Pre-service teachers confuse the formation of the Universe with the
formation of the Earth. Misconceptions were identified in subjects such as the rotation and circulation of the
Earth around the Sun, the motion of the Earth around the Sun, the motion of stars and meteorites. In the study, it
was determined that the perceptions of the prospective teachers selected through purposive sampling towards
astronomy concepts were inadequate. The results of the research provided recommendations for astronomy
education.

Keywords: Astronomy, misconception, pre-service teacher
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1. GIRIS

Milattan onceki zamanlardan giintimiize kadar gegen siirede insanoglunun dogaya ve gokyiiziine
olan meraki astronomiyi her devirde 6nemli kilmistir. Giiniimiizde de uzayi, yildizlari, galaksileri
kesfetmek ve anlamak uzay arasgtirmalarinda s6z sahibi olmak birgok iilkenin stratejik planlamalarinda
yer almakta ve iilkeler uzay arastirmalarina biiyiik 6nem vermektedir. Astronomi, fizik, kimya, biyoloji
gibi pozitif bilimlerden biridir ve bilimsel yontem i¢in alternatif olusturan bir bilim dali olarak insanin
merak etmesi, hayal kurmasi ve ilerlemesine katki saglar (Percy, 1998). Astronominin bir¢ok taniminin
bulunmasiyla birlikte Diigkiin’e (2011) gére astronomi, gokyiiziindeki cisimlerin i¢ yapilarinin ve
hareketlerinin nitelik ve niceliklerini inceleyen, elde edilen yeni verilerin Onciiliigiinde gelisime ve
degisime acik olan disiplinler aras1 bir bilimdir. Balbag ve Kog (2020) ise astronomiyi gok cisimlerini
ve kokenlerinin degisimleriyle birlikte fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini agiga c¢ikarma gayreti
igerisinde olan, evrendeki maddelerin meydana gelisini, yayilimini ve doniisiimiinii arastiran, yapilan
gbzlemlerden yola ¢ikarak evreni agiklamaya ¢aligan bilim dali seklinde tanimlamislardir.

Astronomi sayesinde Diinya ve Evren’in nasil bir isleyis igerisinde oldugunun anlagilmasi
kolaylasmaktadir (Ayvaci & Sezer, 2019). Cesitli gézlem aracglarinin da gelismesiyle Kopernik,
Galileo, Kepler, Newton tarafindan modern astronominin temelleri atilmistir. Insanlarin gokyiiziine
olan meraki sayesinde uzay teknolojisi gelismis ve bir¢ok teknolojik alet yapilmistir. Astronomi
aragtirmalar1 saglik, giyim, gida gibi bir¢cok alanda teknolojik gelismelere imkéan saglamigtir.
Astronominin birgok alt dalinin olmasiyla birlikte fizik, biyoloji, kimya, matematik, jeoloji ve geometri
gibi temel bilimleri igerisinde barindirir. Evren’deki konumumuzu anlamaya ¢aligma, bilimin biitlinciil
ve bilgi birikimi sayesinde ilerleyebilecegini gostermesiyle bilimin dogasini anlamaya katkida
bulunmasindan dolayi fen bilimlerinden ayristiriimamalidir (Giilsegen, 2002; Percy, 1998).

Uzay bilimlerindeki gelismelerin artmasi, beraberinde astronomiye dikkatleri ¢ekmis, astronomi
egitimi ilkogretimde verilen egitimin 6nemli bir parcasi haline getirmistir (Ayvaci & Sezer, 2019). Fen
Ogretiminin amagclarindan biri “fen okuryazari bireyler yetistirmektir” (MEB, 2018). Fen okuryazarligi,
yasanilan diinyaya bilimsel agidan bakma, karsilasilan problemler karsisinda bilimsel diisiinebilme ve
cOziimler iiretme, yasami kolaylastirma gibi onemli faydalar1 saglamaktadir. Fen egitiminde verilen
astronomi egitimiyle birlikte bireyler kendi tanimlarin1 yapabilecek seviyede bilgiyi kazanir, arastirma,
sorgulama ve kesfetmenin yaninda 6grencilerde iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi saglanir
ve iilkelerin gelismesi i¢in fen bilimlerinin kavratilabilmesinde astronomi egitimi 6nemlidir (Ayvact &
Sezer, 2019; Percy, 1998; Trumper, 2006).

Avrupa Astronomi Birligi astronomi egitiminin ilkogretimde olabildigince erken baglamasi
gerektigini belirtmektedir. Trumper (2006), okullarda astronomi egitiminin verilmesinin gerekli ve
onemli oldugunu ifade etmektedir. Medyadan ve diger yayin organlarindan elde edilen, dogrulugu
olmayan bir¢ok hatali bilginin 6nlenip, astronomi kavramlarinin olusturulmasi gerekmektedir (Tagcan
& Unal, 2015). Arastirmalar farkli yas gruplarindan ogrencilerin ve ogretmenlerin astronomi
kavramlarim anlamada giiclik yasadigi ve kavram yanilgilarina sahip olduklarim vurgulamaktadir
(Atwood & Atwood, 1997; Commins, 1993; Goncii & Korur, 2012; Klein, 1982; Kallery, 2011; Ogan
Bekiroglu, 2007; Plummer, 2009; Trumper, 2001, 2006).

Kiiciik yaslarda edinilen hatali kavramlarin ileri yaslarda da devam etmekte oldugu
bilinmektedir. Bilimsel agiklamalardan farkli olarak iiretilen, kalici, degisime direngli ve yaygin
anlayis ve agiklamalar toy inang, ilkel inang, kavram yanilgisi veya alternatif kavram olarak adlandirilir
(Costu, 2002; Eryilmaz & Tatlh, 2000). Giinliik yasantilarindaki deneyimleri, gdzlemlerine verdikleri
anlamlar, giinliik konusmalar, ders kitaplarindaki c¢izimler/ bilgiler, agiklama, sekil, model ve
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analojiler, konunun dogasi, asir1 genellemeler, 6gretmenin alan hakimiyeti ve kullandigi 6gretim
yontemleri kavram yanilgisi olusumuna neden olabilir (Godek, Polat & Kaya, 2018). Wandersee,
Mintzes ve Novak, (1994) alternatif kavramalarla ilgili sekiz iddiada bulunmaktadir: 1) Ogrenciler
formal fen egitimine gelirken dogal olaylar ve nesneler hakkinda alternatif kavramlara sahiptirler. 2)
Bu alternatif kavramalar yas, cinsiyet, yetenek ve kiltiirel sinirlar1 asar. 3) Alternatif kavramlar
geleneksel 6gretim yontemleriyle degisime direnglidir. 4) Alternatif kavramlar onceki nesil bilim
insanlar1 ve filozoflarin dogal olaylarla ilgili agiklamalarina paraleldir. 5) Alternatif kavramlara
Ogretmenlerin agiklamalar1 ve 6gretim materyalleri, kisisel deneyimlerini igeren gozlem ve algilari,
akran kiiltiirii ve dil sebep olabilir. 6) Ogretmenler siklikla dgrencileriyle ayni alternatif kavramlara
sahiptir. 7) Ogrencilerin 6nbilgileri formal egitimde 6grendikleri ile etkilesime girerek istenmeyen
ogrenme triinleri ile sonuglanir. 8) Kavramsal degisimi kolaylastiran 6gretimsel yaklagimlar sinifta
etkili araglardir. Kavram 6gretiminde 6gretmenlerin bilgisi ve kullandiklar1 yontemler 6nemlidir. Bir
konu ile ilgili 6grencide var olan Onbilgilerin ortaya cikarilmasi ve 6grenme silirecinin buna gore
diizenlenmesi, yeni kavramlarin verilmesi ve zihinsel semalarin yapilandirilmasinda dgretmenler etkili
rol oynamaktadir. Ogretmenlerin sahip oldugu alternatif kavramlar &grencilerin anlayislarmi ve
Ogrenmelerini etkiler.

Astronomi egitiminde &gretmenlerin rolii biiyilkk énem tasimaktadir. Yiizeysel igerik anlayisi
Ogretmenlerin olgularin ezberlenmesine vurgu yapmasina yol agar ve yenilik¢i ve yaratici 0gretme
yeteneklerini sinirlandirarak 6grencileri 6gretmenin bilgisinin 6tesine gegmeye tesvik edecek dersleri
vermekten korkmalarina neden olur (Gess- Newsome, 2001). Igerik bilgisi sinirli olan égretmenlerin
ogretim uygulamalarinda alt diizey soru sorma ve ders Kitab1 etkinlikleri hakimdir. Bu 6gretmenler
ayn1 zamanda sinif sdyleminde 6grenci sorularinin kullanimini ve kavramsal baglantilarin gelisimini de
sinirlandirmakta ve siklikla disiplinin dogasim1 yanlig tanitmaktadir. Birlesik Krallik, Kanada,
Almanya, Avustralya gibi birgok iilkede fen 6gretim programlarinda astronomi konulari yer alsa da ¢ok
az fen oOgretmeni lise veya Universitede astronomi dersleri almistir. Bu durum, ¢ogu &gretmenin
astronomi alan bilgisinin yani sira astronomi Ogretim deneyiminden de yoksun oldugunu
gostermektedir (Brunsell & Marcks, 2005). Astronomi egitiminin Oniindeki engellerden biri
Ogretmenlerin  kavramsal bilgilerindeki eksiklerdir. Arastirmalar 6gretmenlerin  ve &gretmen
adaylarmin astronomi konusunda bilimsel kavramlara sahip olmadiklari, kavramlari anlamada giigliik
yasadiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir (Atwood & Atwood, 1997; Balbag &
Kog, 2020; Bozdemir Durukan & Saglam Aslan, 2015; Brunsel & Marks, 2005; Emrahoglu & Oztiirk,
2009; Ezberci Cevik, Helvact & Kurnaz, 2018; Giines, Unsal & Ergin, 200; Jansri & Ketpichainarong,
2020; Kanli, 2014; Narjaikaew, 2013; Subayani, 2016, Tascan & Unal, 2016; Trumper, 2006; Tiirk,
Sener & Kalkan, 2015. Bu arastirmalarda astronomi konusunda bilgi diizeyleri ve kavramsal anlamalar
cok asamali testler (Gonen, 2008; Kanli, 2014), kavram testi (Bozdemir vd., 2015; Emrahoglu &
Oztiirk, 2009; Tiirk vd., 2015), agik uclu sorular (Bulunuz & Jarrett, 2009; Trumper, 2006), gizimler
(Jansri & Ketpichainarong, 2020), anket ve miilakat formlar1 (Plumber, Zahm & Rice, 2010; Subuyani,
2016) ile belirlenmistir. Ogretmenlerin sahip oldugu kavram yanilgilari yapacaklar1 egitimin kalitesini
etkileyecektir. Kavramlarin sinirli anlasilmasi 6gretmenin bir konuyu &gretirken kendini rahatsiz
hissetmesine (Bektasli, 2014), 6gretime olan giivenin kaybolmasina ve 6grencilerin konuya ilgilerinin
gelismemesine yol acar (Howitt, 2007). Sahip olduklar1 kavramsal yapilar, olgulara bakis agilari
Ogretmen adaylarinin gelecekte yapacaklart Ogretim faaliyetlerinin planlanmasinda 6nemlidir.
Astronomi egitiminin gelecegi acisindan Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin egitimine Onem
verilmelidir.
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Ogretmen yetistirme programlarinda astronomi egitimi boliimler arasinda farklilik
gostermektedir. Mevcut durumda fen bilgisi 6gretmenliginde besinci donemde astronomi dersi zorunlu
ders olarak, sinif 6gretmenliginde ikinci donemde temel fen bilimleri dersindeki konulardan biri olarak,
okul 6ncesi 0gretmenliginde tiglincli donemde erken ¢ocuklukta fen egitimi dersindeki konulardan biri
olarak okutulmaktadir (Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi, 2023). 2018 yili 6ncesindeki ders
programlarinda simf 6gretmenligi boéliimiinde fizik dersi i¢inde ve se¢gmeli dersler arasinda astronomi
dersi yer almaktayd: (Egitim Fakiiltesi Ogretmen Yetistirme Lisans Programlari, 2007). 2018’de
degisen Ogretmen yetistirme programlariyla sinif dgretmenligi boliimiinden segmeli astronomi dersi
kaldirilmus; fizik, kimya, biyoloji dersleri yerine tek donemlik temel fen bilimleri dersi icerisinde
astronomi konularma ayrilan siire daha kisith hale gelmistir. Alan egitimi ve alan derslerindeki
degisikliklerden sonra 6gretmen adaylar1 sadece fen bilgisi 6gretmenligi programinda sekiz donemlik
egitim siiresince bir dénemlik iki saat astronomi dersi almaktadir. Fen bilimleri ile ilgili konularin
sezdirilmesinde okul 6ncesi, ilkokul {i¢ ve dordiincii sinifta sinif 6gretmeni ve ortaokulda fen bilimleri
dersinde astronomi igerikli konularm &gretilmesinde fen bilgisi Ogretmen adaylarinin aldiklari
astronomi egitiminin yeterligi incelenmesi gereken bir konudur. Ogretmen adaylarmin astronomi
kavramlarina iligkin anlama diizeylerinin goriismeler yoluyla detayli bir sekilde incelenmesi aday
ogretmenlerin egitimlerine yonelik cikarimlarda bulunulmasi bakimindan 6nemlidir. Ogretmen
adaylarinin bazi astronomi kavramlarma iliskin kavramsal anlamalarimin aragtirilmasi amaciyla bu
arastirma tasarlanmistir. Arastirmanin problemi “Ogretmen adaylarinin Diinya ve atmosfer olaylarina
iliskin astronomi konulariyla ilgili kavramsal anlamalar1 nedir?” olarak belirlenmistir. Alt problemler
ise su sekildedir: Ogretmen adaylarinin;

e Diinya’nin olusumuna iliskin kavramsal anlamalar1 nedir?
e Diinya’nin hareketleri ve bu hareketlerin sonuglarina iligskin kavramsal anlamalar1 nedir?

e Atmosferde gozlenen astronomik olaylara iliskin kavramsal anlamalar1 nedir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma durum c¢alismasi seklinde desenlenmistir. Durum ¢alismasi, sinirli bir sistemin
derinlemesine betimlenmesi ve incelenmesi olarak tanimlamaktadir (Merriam, 2013). Bir durum
hakkinda detayli bilgi verme, neler olduguna bakma, sistematik sekilde veri toplayip analiz ederek
sonucglart ortaya koymayi amaglar. Durum calismasi gergek yasam, baglam veya ortamdaki bir
durumun arastirllmasim gerektirir (Yin, 2009). Bu arastirmada 6gretmen adaylarmim Diinya’nin
olusumu, mevsimler, gece-giindiiz, saat farklari, mevsim farklar1 gibi Diinya’nin hareketlerinin
sonuglariyla ilgili olgular ve kutup 1siklar, yildiz kaymasi, atmosfer olaylari ile ilgili olgulara yonelik
kavramsal anlamalar1 incelenmistir.

2.2. Calisma Grubu

Arastirmada amagli 6rneklem segim yontemi tercih edilmistir. Durum c¢alismasi1 deseninde
derinlemesine inceleme yapabilmek i¢in 6rneklemin sinirlandirilmasi gerekir. Bu amagla, 2019-2020
egitim Ogretim yilinda bahar doneminde Orta Karadeniz Bolgesi’nde bir iiniversitenin Egitim
Fakiiltesi’nde son sinifta 0grenim gormekte olan on oOgrenci calisma grubunu olusturmustur.
Arastirmada amagli 6rneklem se¢im yontemlerinden kolay ulasilabilir ve Ol¢iit Orneklem se¢im
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yontemi uygulanmistir. Arastirma olanaklar1 dikkate alinarak kolay ulasilabilir 6rneklem segimine
gidilmis; beraberinde astronomi dersini veya astronomi konularini iceren bir ders almig, son sinifta
Ogrenim gérme ve goriisme yapmak i¢in gonillii olma kriteri ile 6grenciler belirlenmistir. Aragtirmada
fen bilimleri 6gretmenliginde {i¢, sinif 6gretmenligi dort ve okul dncesi 6gretmenliginden ii¢c 6gretmen
aday1 ile caligilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Arastirmacilarin - gelistirdigi yar1 yapilandirilmis “astronomi goriisme formu” ile veriler
toplanmistir. Fen bilimleri 6gretim programlari, astronomi dersi programi ve astronomi konulu
makaleler taranarak belirlenen ortak kavramlar listelenmistir. Okul 6ncesi fen 6gretiminde deginilen,
ilkokul ve ortaokulda fen bilimleri dersi kazanimlarinda gecen ve literatiirde ¢ok fazla ¢alisilmayan
kavramlar (6rnegin kuyruklu yildiz, yildiz kaymasi, Ay’daki hava olaylar1) segilmistir. Yar
yapilandirilmis astronomi goriisme formu; Diinya’nin olusumu, hareketleri ve bu hareketlerin
sonuclari, atmosfer olaylar1 konulu sorulardan olusturulmustur. Sorularin anlasilir ve g¢aligmanin
amacina uygunlugunun kontrolii igin iki alan egitimi uzmanimin gériisii alinmistir. ilk hazirlanan soru
formunda fen bilimleri 6gretim programi ve astronomi dersi kazanimlarini yansitmadigr diisliniilen
sorular c¢ikarilmistir. Diizeltmeler sonrasi goriisme formuna sekiz soruluk son hali verilmistir.
Aragtirma grubunda olmayan iki simif Ogretmen adayr ile pilot uygulama yapilarak sorularin
anlasilirlig1 kontrol edilmistir.

Aragtirmada “Yiiksekogretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Yonergesi” ile
belirtilen etik kurallara uygun veri toplanmis Oncelikle ilgili tiniversitenin Sosyal Bilimler Etik
Kurulu’ndan izinler alinmigtir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin se¢iminde goniilliilik esast
aranmistir. Katilimcilardan aydinlatilmis goniillii katilim onay formu alinmigtir. Elde edilen verilerin
arastirmacilar tarafindan bilgisayara kaydedilerek koruma altina alinacagi ve katilimcinin onayi
olmaksizin kisisel bilgilerinin {iglincii bir kisi ya da kurulusla kesinlikle paylasilmayacagi beyan
edilmistir. Arastirmanin yapildigi COVID 19 pandemisi doneminde 6gretim siirecinin uzaktan egitimle
yiiriitiilmesi nedeniyle telefon goriismeleri ile veriler toplanmis, goriismeler 40-50 dakika arasinda
surmustiir.

2.4. Verilerin Analizi

Goriismeler birebir yaziya dokiilerek analiz edilmistir. Calismanin analizinde betimsel analiz
yonteminden yararlanilmistir. Betimsel analizde toplanan veriler belirli kategoriler kapsaminda analiz
edilir. Ogretmen adaylarinin belirlenen kavramlarla ilgili kavramsal anlamalar1 “tam anlama, kismen
anlama, kavram yanilgisiyla kismen anlama, yanlis anlama ve anlamama” olarak kategorilere
ayrilmigtir (Abraham ve digerleri, 1992). Belirlenen kategoriler arastirmacilar tarafindan okunarak
kontrol edilmistir. Miles Huberman (1994) kodlayici tutarligr giivenirlik katsayisi 0,92 hesaplanmustir.
Veriler tablolar halinde sunulmustur. Nitel arastirmalarda gegerlik igin inanilirlik, aktarilabilirlik,
giivenilebilirlik ve onaylanabilirlik kavramlari énemlidir (Guba & Lincoln, 1982). Veri toplama igin
uzun siireli etkilesim, katilimer teyidi, uzman goriisii, yontemin detayli anlatimi, tiggenleme, dogrudan
alintilar verme gibi Onlemlere aragtirmanin giivenirliginin ve gecerliginin artirtlmas1 hedeflenir
(Holloway & Wheeler, 1996). Veri toplama siirecinin agiklanmasi, 6gretmen adaylarinin goriislerine
dogrudan alintilar verilmesi ile inandiriciligi arttirmaya calisilmistir. Tablolarda parantez igindeki
Ogretmen adayina (A) ait 6rnek ciimleler verilmistir (Okul dncesi 6gretmen aday1 1: O1 gibi). Tablolar
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olusturulurken temayla ilgili kategoriye verilen 6rneklerde birebir alint1 parantez i¢inde (O1); benzer
ifadelerden ortak kod olusturulduysa yan tarafta (O1), F1 seklinde belirtilmistir.

3. BULGULAR

Bu boliimde 6gretmen adaylarinin Diinya ve atmosfer olaylarini iceren astronomi konularma
iliskin kavramsal anlamalarini tespit amaciyla sorulan goriisme sorularinin analizine alt problemlerdeki
sirastyla yer verilmistir.

Tablo 1’de "Diinya nasil olusmustur? Aciklaymiz." sorusuna 6gretmen adaylarmin verdikleri
cevaplarin analizine ait bulgular verilmistir.

Tablo 1: Diinya'nin Olusumuyla Iigili Cevaplara Ait Bulgular

Tema Kategori n Ornek ahntilar

Big Bang falan vardi evrenin olusumuyla ilgili biiyiik ihtimalle patlamalar
sonucu yildizlarin patlamasi olabilir. Yildizlarin patlamast sonucu yayilan
parcaciklari g¢ekim giicli etkisiyle bir araya gelip birlesmesiyle diinyanin
olusabilecegini diistiniiyorum. (F2)

Tam Anlama 1

Diinya’nin olusumuna big bang biiyiikk patlama teorisini biliyorum sadece
bagka da bildigim yok. Big bang de 14 milyar y1l miydi 14 milyon y1l m1yd:
once oldugunu biliyorum. Patlama sonucunda da pek bir bilgim yok ya. Yani
¢ok sicak bir durumdaydi sonra patlama oldu falan sonra diinya olustu diye
Kismen Anlama 2 biliyorum.... (S2)
Gaz ve toz bulutunun birlesmesi sonucu olugmustur. Evren big bang
teorisiyle olugtu ama diinya tam nasil olustugunu bilemiyorum zaten hala da
arasgtirilan bir konu ama gaz ve toz bulutlarinin birlesmesiyle olusmus

Diinya'min o
Olusumu olabilir (O3)
Big Bang teorisi var... Madde yogunlugu bir noktada birikiyor yogunluk
Kavram iyice arttik¢a bdyle biiyiik bir patlama olusuyor. Sonra diinya ve biitiin gék
yanilgisiyla 3 cisimleri etrafa sagiliyor. Uzayda olan gok cisimleri evrene uzaya tamamen
kismen anlama dagiliyor ve gezegenler tiim gok cisimleri olusuyor... Biyiik bir patlamayla

yani. (F1), S1, S3

.. yani big bang patladi rastgele bir iki tane meteor yan yana gelmistir

herhalde bunu gercekten hi¢ diisinmemistim bilmiyorum. Rastlanti sonucu

Yanlig olusmus olabilir ¢iinkii ayla ilgili dyle bir sey duymugtum hani gezegenlerin

anlama/kavram 4 birlestigi maddelerin karmasiyymis galiba ay dyle bir sey duymustum belki
yanilgist diinyada 6yle bir sekilde olusmus olabilir (F3), S4, 01, 02

Tablo 1’de yer alan Diinyanin olusumuna yonelik sorulan soruya Ogretmen adaylarinin
verdikleri cevaplar incelendiginde; bir 6gretmen adaymin tam anlama, ikiSinin kismen anlama
kategorisinde cevaplar verdigi belirlenmistir. Ug &gretmen adaymin cevaplart kavram yanilgisiyla
kismen anlama kategorisindedir. Alintilarda italik verilen “...Uzayda olan gék cisimleri evrene uzaya
tamamen dagilyyor” (F1). “...glinesten ayrilan parcalar uzayda boslukta yayiliyor sonra katilasiyor
zamanla enerjilerini kaybediyorlar yani ve boylece gezegenler ve diinya olusuyor (S1)” “Bazilar
karalarin birlesmesi sonucu diinya bir araya geldi diyorlar” (S3) ifadeleri kavram yanilgisidir. Dort
Ogretmen adayinin cevabi ise yanlis anlama/kavram yanilgisi olarak degerlendirilmigtir. ““... bir iki tane
meteor yan yana gelmigstir herhalde.... hani gezegenlerin birlestigi maddelerin karmasiyymis galiba ay
Oyle bir sey duymustum belki diinyada dyle bir sekilde olusmus olabilir” (F3). “Giines etrafinda bulut
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var bulutun icerisindeki toz tanecikleri birbiriyle ¢arpistyor ve bu carpigsmalardan mineral kayaclar
olusuyor diye biliyorum. Ve bu sekilde diinya bir biitiin haline geliyor” (S4). “...da iki parca ¢carpisiyor
sanirim iste obiir taraftan kismen bir seyler birlesiyor bu sekilde olusuyor diinya, ... Biiylk ¢arpigma
teorisi olarak biliyorum.” (O1). “...giinesten kopan bir par¢amin sogumasiyla diinyanin olustugu
soyleniyor” (02) ifadelerinde kavramsal hata mevcuttur.

Aragtirmaya katilan dgretmen adaylarina "Gece giindiiz nasil olusur? Bunda Diinya'nin hangi
hareketi etkilidir?" sorusuna verdikleri cevaplarin analizine ait bulgular Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tablo 2: Gece-Giindiiz Olusumuyla Ilgili Cevaplara Ait Bulgular

Tema Kategori n Ornek Alntilar

Gece ve giindiiz diinyanin kendi etrafinda dénmesiyle bir kismin giines
1sinlarmi almast diger kismin da almamasindan dolayr gece giindiiz
olusuyor. Gilinesin bize bakan tarafi glindiiz olurken arka kisimda gece

oluyor. Diinyanin gilinliik hareketi etkilidir (F2).
Tam Anlama 7 e - . T,
Gece giindiiz diinyanin giinlilk hareketi sonucunda olusur. Giinlik dénme

hareketi yapiyor giinesin etrafinda bir tarafi aydinlik bir tarafi karanlik
oluyor gece giindiiz olusuyor sonucunda. Diinyanin kendi etrafinda dénme
Gece- hareketi etkilidir (S2), F3, S4, 02, O3
Giindiiz
Olusumu Diinyanin kendi etrafinda dénmesiyle olusur. Giinesin etrafinda dénerken

bir yil olusuyor kendi etrafinda donerken 1 giin yani 24 saat olusur (F1).

Gece gilindiiz glinesin batigi dogusuyla alakali yani bence giinesle alakali

3 gilinesin donme siiresiyle alakali aylara gore alakali giinesin diinya etrafinda
turladigr tam turuyla alakali. Diinya kendi etrafinda dondiigiinde gece
gilindiiz, giines etrafinda donerse de yani 1siyla ilgili oldugunda da
mevsimler olusur bence. Diinyanin hareketi etkilidir ¢iinkii kendi etrafinda
donecek ki gece giindiiz olusacak. (O1), S3.

Kavram
Yanilgisiyla
Kismen Anlama

Tablo 2’de gece giindiiz olusumuyla ilgili soruya verilen cevaplardan yedi 6gretmen adaymin
tam anlama kategorisinde oldugu, {iciiniin ise kavram yanilgisiyla kismen anlama kategorisinde
olduklar1 goriilmektedir. Diger kategorilerde cevap bulunmadigindan tabloda yer verilmemistir.
Diinyanin kendi ekseni etrafindan donmesi dogru cevapken Giines etrafindaki hareketi dolanma olarak
adlandirilmakta {i¢ 6gretmen aday1 bu hareketi de donme olarak diisinmektedir. Ayrica O1 6gretmen
adaymin “...giinesin batisi dogusuyla alakali, yani bence giinesle alakali, glinesin donme siiresiyle
alakali, aylara gore alakali, giinesin diinya etrafinda turladigi tam turuyla alakalr...” ifadesinden
Gilnes’in Diinya etrafinda dondiigiinii diisiindiigii anlasilmaktadir.

Mevsimlerin olusumuyla ilgili soruya verilen cevaplarin analizine iliskin bulgular Tablo 3’te
verilmistir.
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Tablo 3: Mevsimlerin Olusumuyla Ilgili Cevaplara Ait Bulgular

Tema Kategori n Ornekler
Mevsimler diinyanin giines etrafinda dolanmasiyla giines isinlarinin
Tam Anlama 4 yil boyunca diinyaya gelis agilart degisiyor bu yiizden de sicaklikta yil
icerisinde degisip farkli mevsimler olusuyor sicaklik farklarindan
dolay1. (F2), F1, F3, S1
Mevsimlerin - - -
Olusumu Mevsimlerin olusumu da diinyanin giines etrafindaki dénme hareketi
Kavram sonucunda olusur. Bide eksen egikligi var mevsimlerin olusumunda
Yanilgistyla 5 etkili. (S2)
Kismen Anlama Mevsimler diinyanin giines etrafinda bir tam tur donmesiyle meydana
gelir. (S4), 01, 02, O3
_ . Kavram Gece giindiiz olusumuyla baglantili bence. Yani diinya giines
Mevsimlerin Yamlesy/ Yanl: 1 etrafinda bir yoriinge sayesinde belli bir yoriingede doniiyor ya bu
Olusumu A{;nlama ? yolculugu gerceklestirirken giin ve gece siirelerinde farklilik meydana

geliyor. Bu durum sonucunda da her sene 4 mevsim olusur. (S3)

Ogretmen adaylarinin mevsimlerin olusumuyla ilgili cevaplarina Tablo 3’ten bakildiginda

Diinya’nin Giines etrafinda dolanma hareketi ve Giines 1siklarinin gelis agilarindaki farkliliktan dolay1

mevsimlerin olustugu cevabini veren dort; donme ve dolanma hareketini karistiran bes 6gretmen aday1

oldugu goriilmektedir. S2 kodlu dgretmen aday1 eksen egikligi bilgisine sahip olmakla birlikte donme
ve dolanma hareketini karigtirmaktadir. Bir Onceki soruda da dolanma ve donme hareketinin
karigtirildig1 belirtilmistir. S3’{in cevabi ise yoriinge sayesinde donmenin gergeklesmesine bagli olarak
gece gilindiiz siirelerinde farklar oldugunu ve mevsimler olustugu cevabi ile kavram yanilgis

icermektedir. Diger kategorilerde cevap olmadigindan tabloda belirtilmemistir.

"Gliney yarim kiirede kis mevsimi yasanirken kuzey yarim kiirede yaz mevsiminin

yagsanmasinin sebebi ne olabilir?" sorusuna 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin analizine ait

bulgular Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4: Mevsim Farkliliklarinin Nedeni ile Ilgili Cevaplara Ait Bulgular

Tema Kategori n Alnt1 Ornekleri
Diinyanin seklinden dolay1 eksek egikligi var. Yazin gilines 1511 kuzey
Tam Anlama 2 yarimkiireye daha dik geliyor kisin giiney yarimkiireye daha dik geliyor.
(03),F1
Giines 1smlarinin diinyaya gelis agilarindan dolay1 sonugta biri kuzey yarim
kiirede biri giiney yarim kiirede ve giines farkli geliyor agilar. Belirli tarihle
Kismen 6 vardi ekinokslar vardi 21 Mart 23 Eyliil falan vardi. (F2),
Anlama Diinyanin geoit seklinde olmasi ve tam diiz durmadig1 i¢in yani bir eksen
Mevsim egikligi oldugu i¢in g}'im.:y. yarim kiirede kig mevsimi yasanirken kuzey
Farkhihklarnm yarim kiirede yaz mevsiminin yasanir. (F3), S2, S3, S4, O1
Nedeni Diinyanin dénmesiyle alakali olabilir. Farkli yarim kiirelerde olmamizla
ilgilidir gilines 1smlarmi farkli almamizla alakalidir. Giines isinlarinin
diinyaya gelis agilar1 farkli olabilir bu nedenle olabilir. Ve bir de giines
Kavram etrafindaki yoriingemiz tam yuvarlak olmadig1 igin de kaynakli olabilir.
Yanilgistyla 2 Bazen giinese yakin bazen de uzak oldugumuzdan olabilir. EKinokslar falan
i;slgln?; vardi. (S1)

Diinyanin giinesin etrafinda donmesi etkili oluyor...yani eksen egikliginden
dolay1 diinya giinesin etrafinda dondiigiinden dolay: giinese bakan tarafi
1sindi1@1 igin yaz oluyor 6biir taraf giinesten uzak taraf kig oluyor. (02)
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Tablo 4’te kuzey ve giiney yarimkiirede farkli mevsimlerin olusma nedenini eksen egikligi,
Diinya’nin sekli ve Gilines 1sinlarinin gelme agisiyla iligkilendirerek tam dogru agiklama yapan iki
ogretmen aday1 varken, cevaplarindan kismen anlama goriilen alt1 6gretmen aday1 bulunmaktadir. Iki
O0gretmen adayr Diinya’nin hareketi ve eksen egikligini diisiinmekle birlikte Gilines etrafindaki
yoriingenin tam yuvarlak olmamasi nedeniyle Giines’e yakin yerlerde yaz, uzak yerlerde kig mevsimi
yasandigini diistinmektedir. Bu bir kavram yanilgisidir.

Ogretmen adaylarina "Ankara'da saat 10:00 iken Tokyo'da 16:00 olmasmin sebebi sizce ne
olabilir?” sorusuna verilen cevaplarin analizine ait bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Saat Farklarinin Nedeniyle Ilgili Cevaplara Ait Bulgular

Tema Kategori n Almnti 6rnekleri

Bu genelde cografyadan da bildigimiz yerel saat farkindan dolay1 oldugunu
disiinliyorum farkli meridyenlerde yer aliyoruz ¢iinkii o yilizdende
saatlerimiz farkli. (F2),

Bence boylam farkidir. Yani farkli boylamlarda olmamizdan kaynaklidir.
Yerel saat farklari olusuyor her boylam arasi 4 dk fark olusuyor. Bence
bundan dolayidir. (S1), S2, 02, F3

Tam Anlama 5

Diinyanin kendi etrafinda doniisiinden dolay1 saat farkliliklar1 ortaya ¢ikiyor
bu da farki iilkelerin farkli saatler de olmasinda etkilidir. (F1)

Soyle cografya bilgilerime de baktigim zaman Ankara Tokyo’ya gore daha
batida yer alan bir sehir ve matematik konum olarak da Tokyo doguda
oldugu i¢in yerel saati daha ilerdedir bence bulundugu bélgedeki matematik
konumla alakali olabilir bu. (S4), O3

Saat
Farklarimn Kismen Anlama 3

Nedeni

Giinesin batis dogus siiresiyle alakali olabilir. Giines dogudan yiikseldigi i¢in
Tokyo’da bizden daha dnce dogmus olmasi gerekiyor. Giines dogudan batiya
doniiyor ya biz tokyoya goére daha batidayiz bence bu yiizden. Giinesin
diinyamizin ¢evresindeki doniis yoniiyle alakalr yani bence. (O1)

Kavram
Yanilgisiyla 1
Kismen Anlama

Bence diinyanin kendi etrafinda veya giinesin etrafinda donmesi. Gilines

Kavram Yanilgisy/ 1inlarmin gelme agistyla da alakali olabilir tam bilmiyorum ama. (S3)

Yanlis Anlama

Ankara ve Tokyo arasindaki saat farkinin sebebini boylam farklilig1 ile agiklayan bes 6gretmen
aday1 oldugu Tablo 5’ten goriilmektedir. Diinya’nin hareketi ve konum farklilig1 ile kismen anlama
gosteren li¢ 0gretmen aday1 varken, Giines’in Diinya etrafinda donmesi ve Giines 1ginlarinin gelme
acistyla iligkilendiren kavram yanilgisina sahip iki 6gretmen aday1 oldugu belirlenmistir. Diinya’nin
donme ve dolanma hareketini karigtirmanin yani sira Giines’in hareketiyle ilgili de yanlis kavrama
mevcuttur.

“Y1ldiz kaymasi nedir?” sorusuna 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin analizine iligkin
bulgular Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6: Yildiz Kaymasiyla Ilgili Cevaplara Ait Bulgular

Tema Kategori n Almt1 Ornekleri

Bu yildiz kaymasi hatta akan yildiz da diyoruz biz buna herkes bunu yildiz
kaymasi olarak biliyor ama aslinda y1ldiz kaymiyor. Buradaki olay atmosfere
girip yanan gok taslarindan kaynaklaniyor. Yani meteorlarin yanmasi. Halk
bu isimle anmis ¢iinkii diinyadan baktigimizda yildiz gibi parlak bir sekilde
gokytiziinde ve yildizlar gibi goziiktiigii icin hani 6yle animsanmis olabilir.
(F2), F3

Tam Anlama 2

Yildiz kaymasi tam olarak yildiz kaymasi degil de kuyruklu yildizlardan
kopan meteorlar gokyiiziinde diinyanin atmosferine girdigi zaman havadaki
Yildiz Kismen Anlama 2 stirtiinmeden dolay1 yantyor yaninca da gokyliziine 151k sagiyor bizde sanki
Kaymasi yildiz kaymasiymis gibi goriiyoruz. Yanma sonucu ¢ikan 1sikla yildizlarin
parlakligina benzetmis olabilirler bu yiizden halk dyle adlandirmis olabilir.
(F1), s2

Diinya atmosferine bazi meteorlar ¢arpryor biz buna meteor yagmuru veya
yildiz kaymas1 olarak adlandiriyoruz. Diinya atmosferine ¢carpan meteorlarin
saydamlasmasiyla olusan olay meteor yagmasi veya yildiz kaymasi olarak
adlandirtyoruz. Bu olay her yil gerceklesiyordu sanirim. Halk da uzaktan
yildiza benzedigi i¢in bdyle demis olabilir tamda bilmiyorum simdi. (S3)

Kavram
Yanilgisiyla 2
Kismen Anlama

Gok tast ¢ok hizli hareket edip diinyaya gelebilir ve onun ¢ikardig: 11k
olabilir. Bu olay1 6zellikle gece gordiigiimiiz i¢in gecede sadece yildizlart
gordiiglimiiz i¢in halkta gece gordiigii bu olaya o yiizden yildiz kaymasi
demis olabilir. (O1)

Kavram
Yanilgisiyla
Kismen Anlama

Ben yddizlarin  hareket etmedigini Dbiliyorum.... Halk gokyliziine
baktiklarinda sadece yildizla ay goriiyorlar geceleri ve o 1gikta muhtemelen
Yildiz ne olabilir demislerdir ay olamayacag i¢in yildiz demislerdir. Farkli 151k
kaynaklarinin bir noktada kirilmasi gibi bir olayda olabilir. Ama eminim ki

Kaymasi .
yildiz kaymiyor bagka bir sey ama tanimlayamiyorum. (S1)

Kavram Yanilgisi/

Yanlis Anlama 4 ...Meteorlarm veya uzaydaki gok cisimlerinin par¢alanmasindan dolayt o

goriintii olusunca yildiz kaymasi olarak adlandirilmig olabilir. Ciinkii halk
arasinda sanki uzayda sadece yildizlar varmis gibi ya da diinyadan gozle
goriilen sadece ydizlar oldugu igin olabilir bir de meteor falan g¢ok
kullanilmiyor ya halk dilinde o yilizden bence. Dilden kaynaklidir. (S2), S4,
02,03

Tablo 6’da iki Ogretmen adayinin atmosfere girip parcalanan goktaslarinin (meteor) parlak
goriintiisiinii y1ldiz kaymas1 olarak tam dogru aciklama yaptigi goriilmektedir. Tki dgretmen aday:
“sadece kuyruklu yildizlardan kopan meteorlarin atmosfere girdiginde yanmasiyla” (F1),
“atmosferimize giren meteor parcalarinin hizli bir sekilde kayma hareketi gostermesiyle pargalanmasi
sonucu...” (S4) “...meteorlarin veya uzaydaki gokcisimlerinin par¢alanmasi” (S2) ifadeleri ile kismen
anlama gostermisti.  Bu cevaplardan kuyruklu yildizdan kopanlar disindaki goktaslarinin
diisiiniilmedigi ve atmosferdeki siirtinmeden dolayr yanarak 1sik yaydigimin disiiniilmedigi
anlagilmaktadir. Kavram yanilgili ifadeler ise “...meteorlarin saydamlasmasi...” (S3), “... gece sadece
yildizlart gérmemiz” (S2, O1) “yuldizlar hareket etmiyor, ...farklt stk kaynaklarimin bir noktada
kirilmast” (S1), “... goktasimin ¢ok hizli hareket etmesi...” (O1) seklindedir.

Ogretmen adaylara "Neil Armstrong'un ayak izi hald Ay'da durmaktadir. Diinya'da da boyle bir
durum ile karsilasilabilir mi? Aciklaymniz?" sorusuna katilimcilarin verilen cevaplarin analizine ait
bulgular Tablo 7'de gosterilmistir.
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Tablo 7: Ay daki Ayak Iziyle ligili Cevaplara Ait Bulgular

Tema Kategori n Ornekler

Yok karsilasilamaz ¢iinkii diinyada yer ¢ekimi, riizgar, hava olaylar gibi
Tam Anlama 4 bir siirii doga olaylar1 var o ylizden kalmaz yani. Ayda riizgar hava
olaylari olmadig1 i¢in ayda ayak izi kalmis olabilir. (F1), F2, F3, S1

Bence durmaz yani durmuyor zaten gérdiigiimiiz iizere. Aydaki
atmosferle mi alakali acaba iklimler falan yok ya diinyada siirekli
iklimler degisiyor yaz kis hava degisimi oluyor. Ayda atmosfer olmadig1
icin Oyle seyler olmuyor. Siirekli her sey ayni durdugu igin ayak izi de
ayn1 duruyor olabilir. (S2), S3, S4

Kismen Anlama 5 Diinyada olamaz bdyle bir durum ciinkii bizde toprak hareketleri falan
var ayda Oyle hareketler yok sanirim. Diinyada toprak kaymas: olabilir,
insanlar yastyor bir yasam var su var onu hareketlendirebilir gegebilir o
iz... Yani bence ayda riizgar yok, iklim yok, su yok bu nedenlerden

oradaki ayak izi kalabilir ama diinyada iklim olaylar1 oldugu i¢in iz
kalamaz. (01), 02

Atmosfer  ve
Hava Olaylar

Kavram Karsilagilamaz ¢iinkii diinyada bir yasam dongiisii var. Siirekli
Yanilgisiyla 1 yenilenen bir yer, su dongiisii ve foprak dongiisii. Burada kalmasi
Kismen Anlama miimkiin degil. (0O3)

Tablo 7’ye gore atmosferinin olmasi ve hava olaylarindan dolay1 Diinya’da ayak izlerinin
degisebilecegini, Ay’da ise degismeyecegini diisiinen dort 6gretmen adayr vardir. Yasam dongiisi,
toprak hareketi, hava hareketi, iklim olaylari, doga olaylarinin olusmasi ile agiklamaya ¢alisan kismen
anlama gdsteren bes 6gretmen aday1 varken yasam dongiisii ve toprak dongiisii kavram yanilgist ile
kismen anlama gosteren bir Ogretmen adayr vardir. Cevap olmayan Kkategoriler tabloda
gosterilmemisgtir.

“Kutup 1siklar1 nasil olugsmustur?” sorusuna 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin analizine
iligkin bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Kutup Isiklarimin Olusumuyla Ilgili Cevaplara Ait Bulgular

Tema Kategori n Almt1 Ornekleri

Yeryiiziinde bir manyetik alan var giinesten gelen yiiklii parcaciklarin
etkilesimi sonucunda ortaya g¢ikiyor diye ezberlemistim ama ne kadar
dogru yine bilmiyorum. Dogal 1s1ma sanirim dogal kendiliginden oldugu
i¢in. (S3), S4

Kismen Isik oldugu icin giinesin etkisi olmast lazim yoksa nasil olacak bence

Anlama 3 giinesten gelen pargacilarla alakali ya bu hani 15m mi deyim sagmami
deyim tam da bilmiyorum ben fen bilgisi dgretmenligi okumadigim igin
ama bence soyle... giinesten gelen o 1sinlar bir seylerle etkilesir o renkler

Kutup olusur, o renkleri aslinda bizim goziimiiz goriir belki de o renkler aslinda
Isiklarmimn yoktur. Kutuplarm bir ¢ekim etkisinden dolayr manyetik alan1 daha
Olusumu

fazladir bence bu nedenle orada olusur. (O1)

Kutup 1siklar1 kutup bdlgelerinde oluyordu yani tam bir fikrim olmamakla
birlikte herhalde bir c¢ekim kuvveti manyetik alan gibi bir seyden

Y::l?lv r]asl;nla kaynaklandigmi diisiinliyorum. Tam da bilmiyorum ama. Yeryiiziiniin
KlS%n eg] 1 manyetik alaniyla giines arasinda olabilir sonugta 151k varsa illaki bi
Anlama giinesle baglantist vardir. Yani kutuplardaki manyetik alanla giines

isinlarimin etkilesimi sonucu olmasi lazim ama tamda ifade edemiyorum.
(F2)
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Cok hatirlamiyorum ama yansimadan dolay1 olusuyordu herhalde. Giines
isinlart yer yiiziine gelince yansima oluyor. Kutuplarda da buzlardan
dolayr 151k yansiyor olabilir boylelikle kutup 1siklari olusur diye
diisiiniiyorum. (F1)

Ya bu konuyla ilgili ¢ok bir sey bilmiyorum ama benim bildigim
kadariyla hani uzaydaki igiklar atmosfere girince kiri/lmaya ugruyorlar
sanirim bu yilizden de hani dalga boylarma gore renkler olusuyor diye

Kavram biliyorum ben. Bir de kutuplar daha yiiksek oldugu i¢inde olabilir. (F3),
Yanilgist/ 6 S1,02

Yanhs Kutup 1siklart denilince manyetik alan aklima geliyor. Giinesin etkisi de
Anlama vardir illaki. Kutup siklarimin fotografina bakinca bile direk insana

miknatist hatirlatiyor. Orada bir ¢ekim varmig gibi kendiliginden olusan
bir sey degil ¢iinkii giinesle arasinda bir sey oluyor olabilir. Yani giines
istklarinin etkisiyle manyetik alan olusmasi sonucu orada da kutup 1siklar
olusur diyeyim ben (S2)

Giinesten gelen ismnlarla ilgili oldugunu diisiiniyorum. Cok karanlik
olmast lazim belli bolgelerde oluyor diye biliyorum ama tam nasil
olustugunu agiklayamiyorum. (O3)

Tablo 8’de goriildiigii tizere kutup 1siklarinin olusumunu agiklamaya yonelik tam dogru cevap
bulunmamaktadir. Kismen anlama kategorisinde gilinesten gelen yiiklii parcaciklarin etkisi oldugunu
diistinen fakat bundan emin olmayan cevaplar vardir. F2, kutuplardaki manyetik alanla giines
1sinlarinin etkilesimi olabilecegi yanilgisiyla kismen anlamaya sahiptir. Kavram yanilgisi kategorisinde
ise 15181n yansimast, kirilmasi, karanlikta olusmasi gibi ifadeler bulunmaktadir.

4. TARTISMA ve SONUC

Ogretmen adaylarmin giinliik yasamda karsilagtiklar1 Diinya ve atmosfer olaylar ile ilgili
astronomi kavramlarini algilamalarinin incelendigi bu arastirmada ti¢ boliimden on 6gretmen adayi ile
gorlismeler yapilmistir. Bulgular sirasiyla Diinyanin olusumu, gece giindiiz, mevsimlerin olusumu,
kuzey ve giiney yarim kiirede mevsim farklari, saat farklari, yildiz kaymasi, atmosfer olaylar ve kutup
1siklar1 temalar1 altinda kavramsal anlama kategorilerinde analiz edilmistir.

Diinya’nin olusumu konusunda &gretmen adaylarinin Big Bang teorisinden haberdar oldugu;
fakat tam aciklama yapabilenlerin sayisinin daha az oldugu goriilmiistiir. Yanlis kategorisinde
degerlendirilen bir dgretmen adayinin sdyledikleri Cern deneylerini diisiindiirmektedir. “iki par¢acigin
carpismast” ve “biiyiik carpisma teorisi” terimlerini kullanmasi bu deneylerle ilgili duyumlara sahip
oldugu fakat Big Bang olay1 ile karistirdiklarm diisiindiirmektedir. Biilbiil, Tyibil ve Sahin (2013) 8.
siif 6grencilerinin Diinya’nin olusumuyla ilgili bilimsel olmayan goriisleri oldugunu rapor etmislerdir.
Emrahoglu ve Oztiirk (2009), yaptiklar1 boylamsal arastirmada fen bilgisi dgretmen adaylarinin
cogunun Big Bang teorisiyle ilgili smirli anlama, anlamama ve kavram yanilgis1 kategorisinde
oldugunu belirtmislerdir. Mevcut arastirmada soruyu kismen dogru cevaplayan 6gretmen adaylarinin
Evren’in olusumu ve Diinya’nm olusumunu karistirdigi diisiiniilebilir. Ogretmen adaylarina bu ve
benzeri teorilerin 6gretim sirasinda daha net agiklamalarin sunulmasi video gibi materyallerle
desteklenmesi gerekir.

Ogretmen adaylarindan yedisi gece giindiiz olusumunu Diinya’nin kendi etrafinda dénmesiyle
iligskilendirip dogru aciklamalar yaparken ili¢ 6gretmen aday1 Diinya’nin donme ve dolanma hareketini
karistirmakta, bir Ogretmen adayi ise Gilines’in Diinya etrafinda dondiigiinii diisinmektedir.
Mevsimlerin olusumunda ise Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma hareketinin etkisi oldugunu dort
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Ogretmen aday1 belirtmis, bes 6gretmen adayi1 ise donme hareketinden bahsetmistir. Bir 6gretmen aday1
gece glindiiz siirelerindeki farkliligin sonucu mevsimlerin olustugu yanilgisina sahiptir. Ayrica kuzey
ve gliney yarimkiirede mevsim farklarini eksen egikligi ve Giines 1sinlarinin gelme agistyla agiklayan
iki 6gretmen aday1 vardir. Diinya’nin sekliyle veya Giines 1siklarinin gelis agisiyla iliskilendirip kismen
anlama gosterenlerin sayisi daha fazladir. Gilines’e yakinken yaz, uzakken kis mevsimi yasandigini
diisiinen iki Ogretmen adayr vardir. Bu ifade bir kavram yanilgisidir. Diinya’nin Giines’e olan
uzakligindaki degisimin mevsimlerin olusum sebebi oldugu kavram yanilgisina gesitli arastirma
bulgular da isaret etmektedir (Atwood & Atwood, 1996; Henriques, 2000; Schoon, 1992; Tsai &
Chang 2005; Tiirk vd., 2015; Tirk ve Kalkan 2018). Diinya’nin konum olarak Giines’e en yakin
oldugunda 3 Ocak tarihinde Kuzey yarim kiirede kis, en uzak oldugu 4 Temmuz’da yaz mevsimi
yasanmaktadir (Yanik, 2023). Ogretmen adaylarinin cevaplarinda mevsimlerin olusmasinda ve mevsim
farklarinda Diinya’nin Giines etrafinda dolanma hareketine ve eksen egikligine bagli olarak Giines
1sinlarinin Diinya’ya gelme agilarinin etkisi oldugunun birlikte dikkate alinmadigir da goriilmiistiir.
Mevsim farklar1 aslinda “Diinya’nin Giines’e yakinligi ya da uzaklig: ile iliskili degil; Diinya’nin
Gilines etrafindaki dolanma hareketi sirasinda Diinya’nin eksen egikligine bagli olarak Giines
1sinlarmin Diinya’ya gelis agisinin degisimi ile iliskilidir” (Chaisson & McMillan, 2016). Diinya’nin
dénme ve dolanma hareketlerini ve sonuglarini ilkogretim, lise ve iiniversite Ogrencilerinin de
karigtirdigi bilinmektedir (Bostan 2008, Cardinot & Fairfield, 2021; Kallery, 2011; Kurnaz, 2012;
Plummer, 2009; Trumper, 2000; Tiirkoglu, Ornek, Gokdere, Siileymanoglu & Orbay, 2009; Valanides,
vd., 2000; Vosniadou & Brewer, 1994). Trumper (2001), gece giindiiz dongiisiiniin ortaokul
Ogrencilerinin %36, lise Ogrencilerinin %30, ilkokul O6gretmen adaylarimin %51, lise 6gretmen
adaylarinin %37, fen dis1 alanlardaki iiniversite Ogrencilerinin %34 oraninda Diinya’nin Giines
etrafinda hareketi sonucu olustugunu diisiindiiklerini belirtmektedir. Ayn1 arastirmada yaz mevsiminin
olusum nedeni olarak Diinya’nin Giines’e en yakin oldugu konum agiklamasinin biitiin 6grenci
kesimlerinde goriilen bir kavram yanilgist oldugu bildirilmistir. Atwood ve Atwood (1997), sinif
Ogretmen adaylariyla yaptigi ¢aligmada gece giindiiz olusumuyla ilgili on dort 6gretmen adayinda
alternatif kavramanin oldugunu, 6gretim sonrasinda alternatif kavramanin kalmadigini; mevsimlerin
olusumu konusunda kirk sekiz 6gretmen adayindan dokuzunda alternatif kavramanin 6gretim sonrasi
devam ettigini bildirmistir. Gece-giindiiz olusumunda Diinya’nin Giines etrafindaki hareketi, Giines’in
Diinya etrafindaki hareketi; mevsimlerin olusumuyla ilgili olarak Diinya ve Giines arasindaki uzakligi,
Diinyanin egikligi nedeniyle Giines ile Diinyanin yarikiireleri arasindaki mesafe, Diinya’nin kendi
ekseni etrafindaki dénmesi, Diinya modelinin degisen egimi veya Diinya Giines’in etrafinda dondiikce
egimin degistigine dair goriisleri 6gretmen adaylarinin baglica kavram yanilgilar1 olarak verilmistir.
Mevcut arastirmada ise mevsimlerin gece giindiiz olusumuyla iliskili olabilecegi kavram yanilgisi
tespit edilmistir. Bozdemir vd. (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptiklari arastirmada teknoloji
destekli astronomi 6gretimi sonrasinda mevsim farklarinin nedenini 6rneklemin yariya yakininin dogru
bildigini, atmosferin yapisindan kaynaklandigini diislinenlerin oraninin arttigini; Diinya’nin dolanma
ve donme hareketleri konusundaki alternatif kavramalarin devam ettigini belirlemislerdir. Farkli
diizeylerde oOgrenciler glinliik yasantidaki gozlemlerinden yola ¢ikarak gece giindiiz olusumu,
mevsimlerin olusumu, mevsim farkliliklarin1 agiklamaya ¢alismakta; yanlis genelleme ve akil
yiiriitmeleri alternatif kavramlara yol agmaktadir. Diinya’nin hareketleri ve bunun sonuglar1 konusunda
somut materyaller, modeller, gbzlemler ve farkli 6grenme yaklasimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yerel saat farklarinin sebebinin soruldugu soruya 6gretmen adaylarinin ¢ogu Diinya’nin kendi
etrafindaki hareketi ve boylamlarla iliskilendirerek dogru agiklama yaparken {i¢ Ogretmen adayi
matematiksel konumla iliskilendirip kismen anlama, iki Ogretmen aday1 ise Gilines’in Diinya
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etrafindaki hareket yoniiyle iliskilendirip yanlis cevap vermistir. Kalkan ve Kiroglu (2007) astronomi
dersi oncesinde Ogretmen adaylarinin saat farki konulu bilgi diizeylerinin (%46) 6gretim sonrasinda
arttigint (%60) ifade etmistir. Trumper (2000), Ornekleminin %49’unun dogru cevapladigi saat
farklarmin nedeniyle ilgili olarak ogrencilerin %29’unun enlem farkindan kaynakli oldugunu
diisiindiiklerini belirtmistir. Ayni veri toplama aracinin kullanildigi boylamsal ¢aligmada Tiirk, Sener
ve Kalkan (2015) ise dogru cevap yiizdesini sinif 6gretmenleri igin 1. smifta %66,9 son sinifta %60,2,
fen bilgisi 6gretmen adaylari igin 1. smifta 61,8 son sinifta %52,9 olarak vermistir. Ogretmen
adaylarmin kavram yanilgisinin her iki boliimde son yillarda arttigini, Diinya'nin kendi ekseni etrafinda
hangi yonde dondiiglinii tam olarak bilemediklerini belirtmislerdir. Yerel saat farklarinin
kavratilmasinda enlem, boylam konularinin gectigi cografyadan destek almak, Diinya’ya Giines
1sinlarinin gelme agilar1 ve Diinya’nin Giines etrafindaki konumu, hareketlerini agiklamada modellere
bagvurmak gerektigi disiiniilmektedir.

Yildiz kaymasini agiklamalar1 istenen soruda iki 6gretmen adayi kismen dogru iki 6gretmen
aday1 ise yanlis cevap vermistir. “Glines sistemindeki bir kii¢iik kati cismin (meteoroid) Diinya
atmosferine biiyiik hizlarla girerek siirtiinme sonucu akkor haline gelmesiyle yeryiiziinden kisa siireli
olarak 151k ¢izgisi goriiliir. Meteorlarin atmosfere girmesiyle olusan bu 1s1k ¢izgilerine halk arasinda
yildiz kaymas1 veya kayan yildiz denmektedir” (Degirmenci, 2012). Arastirma grubundaki 6gretmen
adaylarinin buna benzer bir agiklamalar yapabilseler de iki 6gretmen adayir “kuyruklu yildizlardan
kopan meteorlarin yildiz kaymasina sebep olur” kismen anlamasina sahiptir. Iki 6gretmen adaymin
cevab1 “gece sadece yildizlar: gériiniir” yanilgisini icermektedir fakat birisi ayn1 zamanda goktasinin
Diinya atmosferine gelebilecegini ve 151k ¢ikaracagini diigiinmektedir. Goktasinin hizli hareket etmesi,
yildizin kaybolmasi; meteorlarin veya uzaydaki gok cisimlerinin pargalanmasi ifadeleri de 6gretmen
adaylarinin meteorlarin atmosfere girdiginde parcalanarak 151k yaymasmi diigiinmediklerini
gostermektedir. Bostan (2008), Goncii ve Korur (2012), Coruhlu ve Cepni (2015), Giirbiiz (2016), Alin
ve Izgi (2017) farkl 6grenim diizeylerden dgrencilerde yildizlar ve yildiz kaymasi konusunda hatali
bilgilerin oldugunu tespit etmiglerdir. Bozdogan vd (2018) 6gretmen adaylarmin yildiz kaymasi
konusunda kavram yanilgilari oldugunu, Ogretim sonrasinda da bu yanilgilarin devam ettigini
bildirmistir. Bir 6gretmen adayinin “dilden kaynaklanmaktadir” seklindeki cevabi kavramlarin giinliik
hayatta dogru kullanilmasi1 gerektigine dikkat ¢ekmektedir. Kavramlar1 ve terimleri kiiciik yastan
itibaren konusma dilinde dogru bir sekilde kullanilmasi1 énemlidir. Ogrenciler kavramlar1 tam olarak
zihinlerinde anlamlandiramadiklarinda kavram yanilgilari giderilememektedir (Duit & Treagust, 2003).

Atmosfer hareketleri ve hava olaylari temali soruda dort 6gretmen adayr Ay’da atmosfer
olmamasindan dolay1 hava olaylarimin goriilmedigi yoniinde goriis belirtmistir. Bes dgretmen aday1
Ay’da atmosfer olmadigindan, iklim, riizgdr, toprak hareketi olmadigindan ayak izinin
degismeyecegini belirten kismen anlama gostermistir. Oysa, Ay’in ¢ok ince bir atmosferi vardir ve
rlizgér, yagis gibi hava olaylar gerceklesmez (Kalik, Ayhan ve Goren, 2023). Koruyucu bir atmosferi
bulunmadigindan en ufak toz zerrecikleri bile engellenmeden Ay’a ulasir ve 20 m derinlik olugturacak
sekilde Ay yiizeyini kaplar. Uzaydan gelen toz zerreciklerine ragmen erozyon hizi yerkiiredekinden
yaklasik 100.000 kat diisiik oldugu icin astronotlarin ayak izleri muhtemelen bir milyon yil kadar Ay
ylizeyinde korunacaktir (Chaisson & McMillan, 2016). Bir 6gretmen adayinin ise yasam dongiisii,
toprak ve su dongiisii ifadelerini kullandigi belirlenmistir. Toprak dongiisii kavram yanilgisidir.
Ogretmen adaylarmin soruya verdikleri cevaplardan karbon dongiisii ve azot dongiisii kavramlarini da
karistirdiklar diistiniilmektedir.
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Kutup 1siklart temali soruda O&gretmen adaylarindan tam dogru agiklama yapan
bulunmamaktadir. Kutup 1siklariin olusumu su sekilde agiklanmaktadir: “Herhangi bir anda Giines,
koronasindan veya iist atmosferinden yiiklii pargaciklar1 firlatarak giines riizgar1 denilen seyi yaratir.
Bu riizgar Diinya'nin iyonosferine veya {iist atmosferine ¢arptiginda, aurora dogar. Bu pargaciklar
gezegenimizin manyetik alani tarafindan Diinya'nin kutuplarmma dogru sapar ve atmosferimizle
etkilesime girerek enerji biriktirir ve atmosferin floresan 1s1gina neden olur. Atmosferdeki gazlarin
uyarilmasiyla farkli renklerde 1s1ma gergeklesir.” (Waldek, 2022). Yerin i¢ manyetosferi Giines
riizgarlarindan gelen yiiklii pargaciklar bulundurur ve bu parcaciklar manyetik alan ¢izgilerinin
atmosferle kesistigi kuzey ve giney kutuplart civarinda manyetosferden kurtulup havadaki
molekiillerle carpismasi sonucu buradaki atomlari uyarir. Uyarilan atomlarin taban durumuna dénerken
gorlinlir bolgede 151k yaymalar1 sonucu “kuzey isiklar1 (aurora borealis) veya giiney isiklar1 (aurora
australis)” olusur (Chaisson & McMillan, 2016). Ogretmen adaylarindan {i¢ii kismen anlama
kategorisinde kutup 1siklariin yerin manyetik alan1 ve Glines’ten gelen yiiklii parcaciklarla iliskisini
kurabilmis atmosferdeki gazlarla baglantiy1 diisiinememislerdir. Giines 1siklarinin etkisiyle manyetik
alan olusmasi kavram yanilgisidir. Ayrica karanlik olmasi, buzlardan 1518in yansimasi ifadeleri de
ogretmen adaylarindaki yanilgilardir. Ahlberg ve Ahoranto (2022), 10-12 yas grubu g¢ocuklarla
yaptiklar1 aragtirmalarinda kuzey 1siklarinin  Giines’ten gelen toz parcaciklarinin atmosferde
carpismastyla olustugu kavram yanilgisina sahip olduklarini belirtmistir.

Commins (1993), astronomi konusunda oOgrencilerin kavram yanilgilarinin sebebi olarak
gecersiz genellemeler yapilmasi; Diinya, Giines ve Ay’in benzersiz oldugu, cocukluktan gelen
ogrenmelere dayali asirt genellemenin tersi yanlis anlamalar; bilim kurgu filmleri, ¢izgi film ve
karikatiirler; arkadaslar, 6gretmenler, ebeveynler gibi dogru kabul edilen kaynaklardan alinan bilgiler;
basit olan agiklamay1 segme, yanlis veya eksik gozlemler olabilecegini ifade etmektedir. Kurnaz (2012)
ise dgrencilerin astronomi kavramlarini yorumlamada yetersiz olduklar1 ve bunun giinliik konusma dili,
ders kitaplar1 ve benzeri birgok nedenden kaynaklanabilecegini belirtmektedir.

Ogretmen egitimi iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Lisans diizeyinde alman dersler
ogretmen adaylarimin alan bilgilerini olusturmakla birlikte olusabilecek yanlis 6grenmeleri meslege
basladiklarinda verecekleri egitimi etkileyecektir. Yapilan bu arastirma astronomi konusunda 6gretmen
adaylarinin aldiklar1 egitimin yeterli olmadigim gostermistir. Sif ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarina
fen dersleri igeriginde ve fen bilgisi 0gretmen adaylarina bir donemlik dersle yapilan astronomi
egitiminin O6gretmen adaylarina astronomi bilgilerini kazandiramadigi, kavram yanilgilarinin oldugu
belirlenmistir. Kavram yanilgilari oldugu belirlenen Diinya’nin olusumu ve hareketleri, mevsimlerin
olusumu ve farkliliklari, yildiz kaymasi, yerel saat farklari, kutup isiklarinin olusumu konularn
ilkdgretim fen bilimleri 6gretim programinda “Diinya ve Evren” konu alaninda iiglincii smiftan
sekizinci sinifa kadar her simif diizeyinde dgretilmektedir (MEB, 2018). Ogretmen adaylaridaki eksik
ve hatali kavramalar gelecekte 6grencilerinde de hatali kavram olusumuna yol agacagi i¢in belirlenmeli
ve giderilmelidir. Astronomi egitimi yapilirken kavram oOgretimini destekleyecek, modeller,
simiilasyonlar ve aktif 6gretim yontemlerinin kullanilmasi dgrencilerin bilgiyi anlamlandirmasinda ve
dogru kavramlar olusturmasinda etkili olacaktir. Kavramlarin giinliik yasamda dogru kullanilmasi, ders
kitaplarindaki ¢izimler ve agiklamalarin yanlis anlasiimaya yol agmayacak sekilde kontrol edilerek
hatali durumlarin diizeltilmesi gerekmektedir. Ayrica 6gretmen egitiminde temel egitim diizeyindeki
branglarda fen derslerinin bileseni olarak verilen astronominin bagimsiz bir ders olarak verilmesi
onerilmektedir. Mevcut durumdaki astronomi ders saatinin artirilmasi ve literatiirdeki kavramsal
yanlislar dikkate alinarak uygun bir 6gretim programimin tasarlanmasi 6nerilmektedir.
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Arastirmacilarin Katki Oram Beyam

Caligmada ilk yazarin katki oran1 %60, ikinci yazar %30 ve tiglincii yazar %10 katki saglamistir.

Cikar Catismas1 Beyam

Calismada ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Astronomy is a positive science and that collects data through observation and inference.
Thanks to astronomy, it becomes easier to understand how the Earth and the Universe work (Ayvact &
Sezer, 2019). Advances in science and space technologies have made astronomy education an
important part of primary education. The formation of scientifically educated persons is most important
aim of science education (MEB, 2018). With the astronomy education provided in science education,
people gain knowledge at a level to create their own definitions, develop high-level thinking abilities in
addition to their feelings of research, questioning, and discovery, and for the development of their
country it is essential for them to understand the sciences (Ayvacit & Sezer, 2019; Percy, 1999;
Trumper, 2006).

Purpose

The literature has made clear that teachers and those considering becoming teachers struggle to
comprehend astronomy concepts and hold false beliefs. The conceptual structures they have and their
perspectives on the phenomena are important for the planning of the educational activities that the
prospective teachers will do in the future. There have been a few short studies that looked at how future
instructors perceived astronomy concepts. This research purposes to better understand how prospective
teachers conceptualize astronomy concepts related with Earth.

Method

The method is case study in this research; phenomena related to the results of the movements
of the Earth such as the formation of the Earth, seasons, day and night, time differences, and seasonal
differences, and conceptual perceptions of phenomena related to aurora, star falling, atmospheric
events were examined. The research sample is made up of ten pre-service teachers from different
department. An astronomy interview form was used to gather data. The formation of the Earth, its
movements and their effects, and atmospheric events were all covered in the form. Since we are in the
pandemic process, data were collected by telephone interviews with teacher candidates. Descriptive
content analysis was conducted according to conceptual understanding categories. Different
researchers classified the determined categories, and a 0.92 coder consistency was found. In the
findings, it was tried to ensure validity by making direct quotations about the categories.

Findings

The pre-service teachers' answers regarding the Earth's formation revealed that the majority of
the terms contained misconceptions, partial understandings with misconceptions. Pre-service teachers
confuse the formation of the Universe with the formation of the Earth. It was determined that there
were a lot of correct answers in the question in which the formation of day and night was asked, and
the movement of the earth's rotation and orbit around the sun was confused in the category of partial
understanding due to misconception. The answers to the question about how the seasons are created
indicate that the rotation and roaming movements are confused. There were pre-service teachers who
had misconceptions about the relationship between proximity to the sun and distance when the
question about the causes of the seasonal differences in the southern and northern hemispheres was
asked. While only half of the pre-service teachers correctly identified the cause of local time
differences, it was discovered that one pre-service teacher had an incorrect understanding of the Sun's
position. It is noteworthy that the answer to the question about the gliding of stars contains
misconceptions such as the fact that the stars do not move, the meteors become transparent, and we
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only see the stars at night. In the theme of atmosphere and weather events, the percentage of those in
the category of partial understanding of not erasing the footprints on the Moon is high. In the question
about the formation of aurora, there is no complete understanding and the rate of misconception
category is the highest.

Discussion & Conclusion

Pre-service teachers have been seen to be aware of the Big Bang theory on the origin of the
world, but there are less of them who can provide a complete explanation. What a student who was
evaluated in the misconception category said, makes one think about the CERN experiments. It can be
thought that the pre-service teachers who answered partially correctly confused the formation of the
Universe and the formation of the Earth. Biilbiil, Iyibil and Sahin (2013) and Emrahoglu and Oztiirk
(2009) reported similar results. These and similar theories should be provided to students with clearer
explanations during teaching and supported by materials such as videos. In the questions asked about
the formation of day and night, the formation of the seasons, and the reason for the seasonal differences
in different hemispheres on the Earth, some of the pre-service teachers misconceptions that they
confuse the rotation and rotation of the Earth, that summer is experienced in places approaching the
Sun, winter is experienced in places that move away, and that the Sun moves around the Earth.
detected. These misconceptions are known to exist in studies conducted with students at different
levels (Atwood & Atwood, 1997; Bozdemir et al, 2008; Trumper, 2000). Students at different levels try
to explain the formation of day and night, the formation of the seasons, the differences in seasons,
based on their observations in daily life; wrong generalizations and reasonings lead to alternative
concepts It was determined that pre-service teachers had misconceptions about local time differences,
star falling and aurora.

This research showed that the education of pre-service teachers in astronomy is not sufficient.
The astronomy course should be added to the teacher training programs at the basic education level.
The use of concrete materials, models, simulations and active teaching methods while teaching
astronomy will be effective in making sense of information and creating correct concepts. The correct
use of concepts in daily life, the drawings and explanations in the textbooks should be checked in a
way that does not lead to misunderstanding and erroneous situations should be corrected.
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