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Ozet

Gobekli portakallar ¢ekirdeksiz olusu, kabugunun kolay soyulabiliyor olmasi ve aromasinin giizel olmasi
sebebiyle diger portakal cesitlerinden daha fazla talep gérmektedir. Bu calismada Cukurova Universitesi (C.U.)
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama merkezinde yetistirilen Newhall, Navelina, Cara cara ve Fukumoto
portakal gesitlerinin Ug farkh dénemde meyve kalite 6zellikleri belirlenmistir. Meyvelerin eni (mm), boyu (mm),
kabuk kalinhigi (mm), dilim sayisi, suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktari (SCKM, %), titre edilebilir asit
icerigi (TA, %), SCKM/asitlik orani, ortalama meyve agirligi, meyve indeksi ve usare miktari dlgtlmustir. Yapilan
calisma sonunda her (¢ donemde en yiksek meyve uzunlugu ve indeksi Newhall portakal cesidinde
saptanmistir. Olgunlasmayla beraber usare miktarinda en fazla diisiis Fukumoto ¢esidinde belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Gobekli portakallar, olgunlasma, meyve kalitesi

Determining Fruit Quality Features of Some Early Maturing Navel Oranges in Different
Periods

Abstract

Navel oranges such as Newhall, Navelina, Cara cara ve Fukumoto had great increase and demand than
other normal orange cultivars because of being seedless, easy peelers, delicious with their aroma and for fresh
consumption. In this study, the fruit quality traits of some Navel orange cultivars (Newhall, Navelina, Cara cara
and Fukumoto) were evaluated in three different harvesting period at C.U. Subtropic Fruits Application and
Research Center. Furit width (mm), length (mm), weight (g), rind thickness, number of slice, total soluble solid
(TSS, %), titratable acidity (TA, %), TSS/TA ratio, fruit index and the fruit juice contents (%) were investigated. As
a result of the present study, the highest fruit length was determined in Newhall orange for all periods. In
terms of fruit maturation, the highest decrease in the amount of fruit juice content was determined in
Fukumoto Navel orange.

Key words: Navel oranges, maturation, fruit quality

Giris limon Burm F.), mandarin (Citrus reticulata Blanco)

Turunggiller diinyada yetistiriciligi yapilan en ve altintop (Citrus paradisi Macf.) yer almaktadir.
onemli meyve gruplarindan olup gerek tir ve gesit Turunggil tirlerinin orijinlerini aga¢ kavunu (Citrus
zenginligine sahip olusu gerekse meyvelerin uzun medica L.), mandarin (C. reticulata Blanco), sadok
siire agacta kalabilmesi bu grubun 6nemini (Citrus maxima L. Osbeck) olmak tizere lg¢ temel
arttirmaktadir (Cimen, 2011). Dinyada en c¢ok turdn olusturdugunu ve diger tirlerin bu tirler
yetistiriciligi yapilan turunggil tlrleri arasinda arasindaki etkilesimlerle olustugu bilinmektedir
portakal (Citrus sinensis L. Osbeck), limon (Citrus (Barrett ve Rhodes 1976; Federici ve ark., 1998;
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Nicolosi ve ark., 2000; Barkley ve ark, 2006; Uzun
ve ark., 2013). Portakal dogal bir mandarin ve
sadok melezidir (Scora, 1975; Barrett ve Rhodes,
1976; Uzun ve ark., 2013). Onemli turuncgil tirleri
arasinda olan portakallarin 1980 yilinda diinyadaki
tretim miktari 40.014.509 ton iken 2013 yilinda bu
miktar 71.579.503 ton civarinda olmustur.
Ulkemizde ise 1980 yilinda portakal (retimi
679.000 ton iken, 2013 yilinda 1.781.258 ton
civarinda olmustur (FAO, 2016). Portakallar
meyvenin morfolojik karakterlerine goére dort
gruba ayrilmaktadirlar. Bunlar; gébekli portakallar,
normal portakallar, kan portakallari ve seker
portakallaridir. Gobekli portakallar grubunda yer
alan meyvelerin ozellikleri arasinda genellikle; diger
gruptaki portakal ¢esitlerinden daha buyuk,
cekirdeksiz, kabugu kolayca soyulabilir ve
aromasinin daha guzel olmasi yer almaktadir. Bu
gruptaki cesitler iklim istekleri bakimdan daha
spesifiktir. En kaliteli gobekli portakallar subtropik
ve Akdeniz iklimine sahip bolgelerde yetismektedir
(Saunt, 2000). Akdeniz bolgesi gbbekli portakallarin
Gretimi icin ¢ok uygundur. Bu ylizden llkemiz diger
Akdeniz Ulkeleriyle rekabet edebilecek diizeydedir
(Uzun ve ark., 2005). Ancak Akdeniz bolgesinde
gobekli portakal grubunda en g¢ok vyetistiriciligi
yapilan gesitlerden biri Washington Navel ¢esididir.
Gobekli portakallarin yetistiriciligi icin uygun iklim
kosullarina sahip olan Akdeniz Bolgesinde bu
gruptaki diger cesitlerin de yetistiriciliginde de
arttinp turunggil Uretim sezonunu genisletmek
gerekmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, bu
¢alismada Washington Navel’den daha erkenci
gobekli portakallarin farkh aylarda pomolojik
ozellikleri C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve
Uygulama Merkezi'nde incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu cahsmada Gukurova  Universitesi
Subtropik Meyveler Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde bulunan 6x4 m araliklarla dikilmis yerli
turung anact (Citrus aurantium) Uzerine aslil
Navelina, Newhall, Cara cara ve Fukumoto gobekli
portakal cesitleri (yaklastk 20  yasinda)
kullanilmigtir. 9 Eylil, 9 Ekim ve 9 Kasim tarihleri
olmak Uzere g farkli derim dénemlerinde 25
meyve incelenmis ve pomolojik analizleri
yapilmistir.

Navelina portakali, Kaliforniya’da 1910
yilinda Washington Navel gobekli portakalindan
gbéz mutasyonu ile meydana gelmis, Washigton
Navel’ e gore biraz daha seyrek tagh ve biraz genis
yapraklara sahiptir. Washington Navel’den en az 2
hafta Once olgunlasir. Meyveleri Washington
Navel’ den daha kiigik olup orta iri ile orta-blyiik
arasinda degisir (Sekil 1). Meyve sekli daha ovaldir.
Kaliforniya ve ispanya’da yaygindir (Saunt, 2000).
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Newhall portakali, Kaliforniya orijinli bir
cesittir. Washington Navel’den g6z mutasyonu
sonucu meydana gelmistir. Meyve Ozellikleri
Navelina portakalina benzer (Sekil 2). Navelina ve
Newhall cesitleri ispanya’da c¢ok popiiler olup
portakal Uretimin vyarisindan fazlasini olusturan
cesitlerdir. Kaliforniya’nin erkenci popiler gobekli
portakal cesitlerinden biridir ancak o bdlgede
periyodisiteye egilimi vardir (Saunt, 2000).

Cara cara portakall, 1976 vyilinda
Venezuela’da  Washington  Navel’den  dogal
mutasyon sonucu elde edilmistir. Agacin 6zellikleri
Washington Navel’e benzer. Dallarda kabuk altinda
hafif pembelik gorilebilir. Meyve eti kirmizi olan
gbbekli bir portakal gesididir (Sekil 3). Meyve kabuk
rengi normal portakal rengidir. Fakat hasat sonuna
dogru hafif pembe lekeler goriilebilir. Meyvenin
gobegi diger gobekli portakallara gore kiiglik ve
kapalidir (Saunt, 2000).

Fukumoto portakal, Japonya ve
Kaliforniya’nin onemli gobekli portakal
cesitlerinden  biridir. Fakat Japonya disinda

yetistirildiginde agacin olumsuz ozellikleri ortaya
cikabilir. Mutasyona egilimi yiiksektir. Uzerinde
birkag bakteri ve fungal tirln etkili oldugu Kopukli
kabuk hastaligina (Foamy bark rot) ¢ok duyarlidir
(Adesemoye ve ark., 2011). Erken olgunlasan bir
cesittir. Navelina ¢esidi ile ayni zamanda olgunlasir.
Diger cesitlere gore soguga dayanikli bir cesittir
(Saunt, 2000). Meyvelerin dis  gorlinimi
Washington Navel’e benzemekle beraber, diizgiin
yuvarlak sekillidir (Sekil 4).

Meyve o6rneklerinde, meyve agirhg (g), meyve
uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm), kabuk
kalinligr (mm), SCKM (%), titre edilebilir asit miktari
(%), olgunlasma indeksleri (SCKM/Asitlik), meyve
suyu miktari (%) ve meyve indeksi incelenmistir.
Meyve agirhig, tekerriri temsil eden 25 meyvenin
toplam agirhginin terazi ile tartildiktan sonra
meyve adedine bolinmesi ile hesaplanmistir.
Meyve genigligi, uzunlugu ve kabuk kalinhg: dijital
kumpas (Mitutoyo, Japonya) kullanilarak
belirlenmistir.  SCKM, sikilan 25 meyvenin
usaresinden el refraktometresiyle olciilerek ylzde
(%) olarak belirlenmistir. Titre edilebilir asit (%)
miktari, 25 meyvenin usare karisimdan alinan 5
ml’lik 6rnegin 0.1 N’lik NaOH ile titrasyonuyla elde
edilmistir. Olgunlasma indeksleri (SCKM/Asitlik), %
SCKM miktarinin titre edilebilir % asit miktarina
oraniyla belirlenmistir. Calismada her cesit 3
tekerrirli olarak ele alinmis ve her tekerrir 1 agag
olarak kabul edilmistir. Yapilan calisma sonucunda
elde edilen veriler SPSS paket programi ile varyans
analizine tabi tutulmus ve genotipler arasindaki
farkhhklar TUKEY testi (a= 0.05) ile karsilastiriimistir
(Yesiloglu ve ark., 2012).
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Sekil 2. Calismada kullanilan Newhall portakallari

Sekil 4. Calismada kullanilan Fukumoto portakallari
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Bulgular ve Tartisma

Balcali (Adana)’da yetistirilen Navelina,
Newhall, Cara cara ve Fukumoto portakal
cesitlerinin Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda meyve
kalite 6zellikleri belirlenmis ve Cizelge 1, 2 ve 3’de
ayri ayri verilmistir. Meyve agirhginda cesitler
arasindaki farklihklar her (¢ ayda istatistiksel
agidan 6nemli bulunmustur. Cara cara gesidinin
ortalama meyve agirligi Eylil ayinda 200.1 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Ekim ayinda bu gesidin
agirhgr 251.7 g’a ylkselmis ve bu aydan sonra
meyve agirhginda degisiklik olmamistir. Navelina
cesidinin meyve agirhig her ig¢ ayda da artmistir.
Gokege (2011), Navelina gesidinin agirhgini 242.25 g
olarak saptarken, Cara cara ¢esidinin agirhgini
171.34 g olarak saptamistir. Fukumoto g¢esidinin
meyve agirhg Ekim ayinda 266.3 g olarak
saptanirken Kasim ayinda 312.8 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 2, 3). Uzun ve ark. (2005),
yaptiklari calismada 40 farkli Washington Navel
genotipinin ortalama meyve agirhgini 266.64 g
olarak bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin
yaptiklari ¢alismada ise Navelina-IVIA 7-5 tipinin
meyve agirligl 196.50 g olarak saptamistir.

Cizelgelerden  goruldigli  gibi  meyve
uzunlugunda cesitler arasindaki farkliliklar her (g
ayda da ¢ok onemli bulunmustur. Her (¢ ayda en
disik meyve uzunlugu Cara cara c¢esidinde
saptanirken, en ylksek meyve uzunlugu Newhall
¢esidinde belirlenmistir. Cara cara gesidinin meyve
uzunlugu Ekim ayinda 76.04 mm olarak
belirlenirken, Kasim ayinda 77.03 mm olarak
saptanmistir (Cizelge 2, 3). Gokge (2011),
calismasinda bu cesidin meyve uzunlugunu 75.2
mm olarak belirtmistir. Newhall ¢esidinin meyve
uzunlugu Eylal ayinda 81.28 mm, Ekim ayinda
94.35, Kasim ayinda ise 93.65 mm olarak
Ol¢llmastur (Cizelge 1, 2, 3). Gokgce (2011),
¢alismasinda bu c¢esidin meyve uzunlugunu 92.00
mm olarak belirtmistir. Uzun ve ark. (2005)’nin
yaptiklari g¢alismada Wahington Navel portakal
tipleri arasinda en yiiksek meyve uzunlugunu 37-A
tipinde 86.19 mm olarak belirtirken, en dusik
meyve uzunlugunu ise 17- M tipinde 76.40 mm
olarak bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin

yaptiklari galismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin
meyve uzunlugunu 77.09 mm olarak
saptamislardir.

Meyve genisliginde cesitler arasindaki

farkliliklar her ¢ ayda da ¢ok 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1, 2, 3). Gokge (2011), Cara cara ¢esidinin
meyve genigligini 71.1 mm, Newhall c¢esidinin
meyve genisligini 76.00 mm Navelina ¢esidinin
meyve genisligini ise 72.94 mm olarak bildirmistir.
Yapilan c¢alismada da buna benzer sonuglar elde
edilmistir. Fukumoto portakalinin meyve genisligi
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Eylul, Ekim ve Kasim aylarinda sirasiyla 83.49, 79.86
ve 85.97 mm olarak saptanmistir. Uzun ve ark.
(2005)'nin yaptiklar ¢alismada Wahington Navel
portakal tipleri arasinda en genis meyvenin 37-A
(85.07mm) tipine ait oldugunu belirtirlerken, en az
meyve genisligine sahip olan tipin 6-M (76.06 mm)
oldugunu bildirmislerdir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin
yaptiklari ¢alismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin
meyve genisligini 68.73 olarak saptamislardir.

Kabuk kalinliginda  ¢esitler  arasindaki
farkhhklar 6nemli bulunmustur (Cizelge 1, 2, 3).

Dilim sayisinda gesitler arasindaki farkliliklar
her (¢ ayda istatistiksel olarak o6nemli
bulunmustur. Gokge (2011), Newhall, Navelina ve
Cara cara portakallarinin dilim sayilarini sirasiyla
11.0, 12.0 ve 12.0 adet olarak bildirmistir. Uzun ve
ark. (2005)'nin farkli Washington Navel tiplerindeki
dilim sayilarinin 10-11 adet arasinda oldugunu
saptamislardir. Yildirrm (1996), bu degeri 10.36
adet olarak bildirmistir.

SCKM oraninda cesitler arasindaki farkhliklar
Eylil ve Ekim ayinda 6nemli bulunurken, Kasim
ayinda  6nemsiz  bulunmustur.  Cizelgelerde
goruldigu olgunlasmayla beraber tim cgesitlerin
SCKM miktari artmigtir. En yiksek SCKM degerleri
her dort cesitte Kasim ayinda gozlemlenmistir
(Cizelge 1, 2, 3). En yiksek SCKM miktari %8.93
olarak  Navelina c¢esidinde Kasim ayinda
gozlemlenmistir  (Cizelge 3). Gokce (2011)
¢alismasinda, Navelina gesidinin SCKM miktarini
9.78 olarak bildirmistir.

Asitlik degerlerinde her lg¢ ayda cesitler
arasinda onemli farkhliklar goézlemlenmemistir.
Ancak, olgunlagsmayla beraber her dort cesitte
asitlik degerlerinin azaldig1 saptanmistir. Her dort
cesitte en distk asitlik oraninin Kasim ayinda
belirlenmistir. En dusuk asitlik miktari Kasim ayinda
Fukumoto cesidinde %0.99 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Uzun ve ark. (2005)'nin yaptiklar
calismada en yiksek asit miktarinin 2-M (%1.21)
tipinde, en disik asit miktarini ise 35-A (%0.91)
tipinde saptamislardir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin
yaptiklari ¢alismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin asitlik
miktarini % 1.39 olarak saptamislardir.

Cizelgelerden izlendigi gibi SCKM/asitlik
degerlerinde her (¢ ay istatistiksel agidan 6nemli
bulunmamistir. Her dort cgesidin olgunlasmayla
beraber SCKM/asitlik degerlerinde artis
gbzlemlenmistir. En yiksek SCKM/asitlik degerleri
Kasim ayinda saptanmistir. SCKM/asitlik degeri en
yliksek olarak Kasim ayinda Fukumoto cesidinde
(9.04) saptanmistir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin
yaptiklari ¢alismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin
SCKM/asitlik miktarini 9.58 olarak bildirmislerdir.

Usare miktarlarinda c¢esitler arasinda
istatistiksel agidan Eylil ve Ekim aylarinda énemlilik
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gozlemlenirken, Kasim ayinda onemlilik
saptanmamistir. Yapilan calismada Ekim ayindan
sonra meyvelerin usare miktarlarinda azalma
gozlemlenmistir. En yUksek usare miktari ekim
ayinda Newhall gesidinde (%49.62) saptanirken, en
diisik wusare miktari Kasim ayinda Fukumoto
cesidinde (%42.74) belirlenmistir. Gokce (2011),
Navelina gesidinin usare miktarini %34.39 olarak
saptamistir. Yilmaz ve ark. (2014)'nin yaptiklari
¢alismada Navelina-IVIA 7-5 tipinin usare miktarini
%52.77 olarak bildirmislerdir.

Meyve indeks degerlerinde her (¢ ay
cesitler arasinda istatistiksel agidan Gnemli
bulunmustur. En ylksek meyve indeksi her ii¢ ayda
Fukumoto ¢esidinde saptanirken, en diisiik meyve
indeksi Newhall ¢esidinde gozlemlenmistir. Yapilan
¢alismada en basik meyve seklinin Fukumoto
oldugu belirlenmistir. Uzun ve ark. (2005)'nin
yaptiklari ¢calismada en yiksek indeks degerini 17-
M (1.010) tipinde, en dislk indeks degerini ise 23-
A (0.951) tipinde saptamislardir. Yilmaz ve ark.
(2014)'nin yaptiklar ¢alismada Navelina-IVIA 7-5
tipinin indeks degerini 0.89 olarak bildirmiglerdir.
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Sonug ve Oneriler

Bu c¢alismada Adana ekolojik kosullari
altinda C.U. Subtropik Meyveler Arastirma ve
Uygulama Merkezinde Cara cara, Navelina,
Newhall ve Fukumoto portakal gesitlerinin Gg farkh
donemde meyve kalite ozellikleri belirlenmistir.
Yapilan galismada en yuksek meyve uzunlugu ve
indeksi  Newhall ¢esidinde gozlemlenmistir.
Olgunlasmayla beraber cesitlerin SCKM
miktarlarinin ve SCKM/asitlik degerlerinin arttig,
asitlik miktarinin azaldigi saptanmistir. Ayrica
olgunlasmayla beraber usare miktarinin da azaldigi
gozlemlenmistir. Olgunlasmayla beraber usare
miktarinda gorilen en ¢ok azalma miktari
Fukumoto ¢esidinde belirlenmistir. Calismada
kullanilan cesitler, Cukurova Bolgesi ekolojisine
uygun olan gobekli portakallarin Uretim sezonunu
genisletmesi acgisindan olduk¢a Onemlidir. Bu
sebepten dolayl c¢alismanin daha sonraki yillarda
degisen ekolojik sartlarla tekrarlanmasinda yarar
olabilecektir.
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Cizelge 1. 2015 yilinda Balcali’da Eylal ayinin 6rneklemelerine ait veriler

Meyve suyu

. Meyve agirhg Uzunluk Genislik Kabuk kalinhgi Dilim SCKM Asitlik - . Meyve
Gesit (8) (mm) (mm) (mm) sayisl (%) (%) SCKM/Asitlik ml(I:/t)arl indeksi
0
Cara cara 200.1¢(") 70.80b 71.81c 6.45b 9.6b 7.50a 1.19 6.02 32.78c 1.01a
Newhall 253,6ab 81.28a 74.74bc 6.29b 9.6b 7.73a 1.19 6.56 42.53b 0.92c
Navelina 246.2b 79.87a 76.50b 7.27a 10ab 7.73a 1.21 6.46 42.29b 0.96b
Fukumoto 278.6a 80.98a 83.49a 7.53a 10.37a 7.07b 1.22 5.87 47.15a 1.03a
Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.002 0.942 0.645 0.000 0.000
(") Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gosterilmistir
Cizelge 2. 2015 yilinda Balcali’da Ekim ayinin 6érneklemelerine ait veriler
Cesit Meyve agirhg Uzunluk Genislik Kabuk kalinhgi Dilim SCKM Asitlik SCKM/Asitlik M?‘I;/ki::jyu Meyve
3 (g) (mm) (mm) (mm) sayisl (%) (%) (%) indeksi
(o]
Cara cara 251.7¢(") 76.04c 78.74b 6.13c 9.2b 7.73b 1.22 6.35 47.86a 1.03a
Newhall 315.6a 94.35a 83.73a 5.98c 10.13a 8.47a 1.22 6.92 49.62a 0.89c
Navelina 265.6b 85.06b 79.00b 7.21a 10.13a 7.47b 1.15 6.48 45.42b 0.93b
Fukumoto 266.3b 76.97c 79.86b 6.65b 9.8a 7.73b 1.14 6.76 44.09b 1.04a
Onemlilik 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.238 0.205 0.000 0.000
(") Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gosterilmistir
Cizelge 3. 2015 yilinda Balcali’da Kasim ayinin érneklemelerine ait veriler
Cesit Meyve agirligi Uzunluk Genislik Kabuk kalinhgi Dilim SCKM Asitlik SCKM/Asitlik Mzrki::yu Meyve
? (g) (mm) (mm) (mm) sayisl (%) (%) (%) indeksi
(o)
Cara cara 251.6b(") 77.03c 79.00b 5.40b 10ab 7.8 1.14 6.86 46.20 1.02a
Newhall 288.6ab 93.65a 81.64ab 7.15ab 10.6a 8.73 1.01 8.62 47.31 0.87c
Navelina 274.6ab 85.04b 80.10ab 5.90ab 9.4b 8.93 1.04 8.54 45.03 0.94b
Fukumoto 312.8a 83.62b 85.97a 7.64ab 10.2a 8.73 0.99a 9.04 42.74 1.03a
Onemlilik 0.030 0.000 0.040 0.019 0.004 0.163 0.144 0.215 0.190 0.000

(") Ortalamalar arasindaki farkhliklar ayri harflerle gésterilmistir
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