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Ozet

Bu calismada, Erzincan sartlarinda yetistirilen Karaerik (Cimin) Gziim cesidine ait klonlarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin yani sira, fitokimyasal 6zelliklerinin incelenmesi ve bu 6zellikler bakimindan klonlar arasi
farkhihgin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, alti adet klonda (Klon 13, Klon 15, Klon 18, Klon 19, Klon 23 ve
Klon 30) renk (L*, a*, b*, C, h°), salkim agirligi (g), tane eni (mm), tane boyu (mm), tane agirlig (g) gibi fiziksel,
pH, Titre edilebilir asitlik (%TA), Suda ¢dziiniir kuru madde (%SCKM), olgunluk indisi (OI), seker, organik asit, C
vitamini ve makro-mikro besin elementleri gibi kimyasal 6zellikler ile fenolik bilesikler gibi fitokimyasal 6zellikler
ele alinmistir. Renk 6zellikleri bakimindan Klon 23, salkim agirligi bakimindan Klon 30, tane eni ve tane boyu
bakimindan Klon 15 ve Klon 13, tane agirhg1 bakimindan yine Klon 15, SCKM igerigi bakimindan Klon 19, makro-
mikro besin element igerigi bakimindan yine Klon 15, organik asit icerigi bakimindan ise Klon 13 6ne g¢ikan
klonlar olmustur. Benzer sekilde, seker icerigi bakimindan 30 no’lu klon ve vitamin C icerigi bakimindan ise 13
no’lu klon 6n plana gikmistir. Fenolik bilesik icerigi bakimindan katesin harig, klonlar arasindaki farkin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Karaerik (Vitis vinifera L.), klon, fitokimyasallar, kalite

Quality and Phytochemical Characteristics of Karaerik (Vitis vinifera L. cv. “Karaerik”)
Clones

Abstract

This study aims to investigate the phytochemical characteristics as well as physical and chemical
characteristics of the Karaerik (Cimin) clones and to determine differences among them in terms of these
characteristics in Erzincan conditions. For this aim, color (L *, a *, b *, C, h”), and some physical characteristics
that cluster weight (g), berry width (mm), berry size (mm) and berry weight (g) as well as chemicals
characteristics such as, pH, titratable acidity (TA%), total soluble solid (TSS%), maturity index (Ml), sugar,
vitamin C, organic acids and macro-micro nutrients, phytochemical that phenolic compounds is considered in
six clones (Clone 13, Clone 15, Clone 18, Clone 19, Clone 23 and Clone 30). Clone 23 for color characteristics,
clone 30 for cluster weight, clone 15 and clone 13 for berry size and berry width, for berry weight also clone 15,
clone 19 for TSS, clones 15 also for macro-micro-nutrient content, and clone 13 also for organic acid have been
found noticeable clones. Similarly, clone 30 for sugar content and clone 13 for vitamin C have been found
considerable clones. Furthermore, the differences among the clones were not statistically significant for the
phenolic compound content, except for catechin.

Key words: Karaerik (Vitis vinifera L.), clone, phytochemicals, quality

Giris Kuzeydogu Tarim Bolgesi'nde ekonomik bagcilik
Karasal iklime sahip Dogu Anadolu potansiyeli agisindan en 6nemli yere sahip olan il
Bolgesi'nde, bir mikroklima o6zellik tasiyan ve Erzincan’dir. ilde bagcilik, 8920 dekarlik bir alani
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kapsamakta olup, Uretim miktari 5970 ton/yil’dir
(Gozener ve ark., 2014). Erzincan bagciligi denilince
akla Karaerik (Cimin) gelmekte ve il baglarinin %90-
95’ini bu ¢esit olusturmaktadir. Kuzey Dogu Tarim
Bolgesi'nin tek standart g¢esidi olan Karaerik izim
cesidi, gosterisli, iri taneli ve hasadinin diger
Gzlimlerin piyasadan c¢ekilmeye basladigi déneme
denk gelmesi nedeniyle tercih edilir. Kendine has
aromasi ile taninmakta olan bu gesit, il genelinde ve
komsu illerde buyiik ragbet gormektedir (Kalkan ve
ark., 2012).

Karaerik, sofralik olarak tiketildigi gibi

sirasinin  degisik sekillerde islenmesiyle; sirke,
pekmez ve pestil gibi Granlere de
islenebilmektedir. Ayrica yapraklari taze ve

salamura olarak yaygin bir sekilde kullaniimaktadir
(Akpinar ve Yigit 2006). Bolgede eski zamanlardan
beri Karaerik (izim ¢esidinden “Sarug¢” isimli
geleneksel bir Grin tretilmektedir.

Karaerik Gzlim gesidinde ilk klon seleksiyonu
calismasi EBKAEM (Erzincan Bahge Kdaltdrleri
Arastirma Enstitlsi Mudurligi)' nce baslatiimis ve
proje lic asamada tamamlanmistir. Klon bas omca
adaylarinin segimi olan ilk asama ¢alismalari, 1982-
1988 vyillar1 arasinda Karaerik cesidinin yaygin
olarak vyetistirildigi Uziimli  yéresindeki Uretici
baglarinda yuratilmastir. Secilen 40 bas omca
adayindan alinan celiklerle projenin ikinci asamasi
olan “Klon Koleksiyon Bag1” kurulmustur. “Tartili
Derecelendirme” sonunda toplam puanlama
bakimindan 23 no’lu klonun 1., 18 no’lu klonun 2.,
19 no’lu klonun 3., 13 no’lu klonun 4., 15 no’lu
klonun 5., 30 no’lu klonun ise 6. sirada yer aldigl
gorilmistir. “Klon Mukayese Bagl” kurum
arazisinde tesis edilmistir. Seleksiyon sonucunda 23
ve 18 no’lu klonlar sofralik olarak en yiksek
performansi  gosterdikleri igin  secilmislerdir
(Karadogan ve ark., 2014). ikinci calisma ise bir
doktora tezi kapsaminda yapilmis ve 2002 yilinda
tamamlanmistir (Koése, 2002). Arastirma, 1999-
2001 vyillari arasinda Erzincan ili, Uziimlu ilgesi
Merkez, Bayirbag Beldesi ve Piskidag Koyi'nde
ylritilmuistir. Calismada tartih derecelendirme
sonucu 200 klon bas omca adayi igerisinden, 650
ve {izeri puan alan 22 klon (24 U-KE 83, 24 U-KE
213, 24 U-KE 306, 24 U-KE 317, 24 U-KE 325, 24 P-
KE 407, 24 P-KE 410, 24 P-KE 425, 24 P-KE 432, 24
U-KE 451, 24 U-KE 460, 24 U-KE 477, 24 U-KE 489,
24 U-KE 490, 24 U-KE 500, 24 P-KE 521, 24 U-KE
971, 24 P-KE 1585, 24 P-KE 1590, 24 P-KE 1823, 24
P-KE 1833 ve 24 P-KE 1987), klon bas omcasi olarak

secilmistir.
Karaerik klonlari (zerinde sofralik Gzim
cesitlerinde onemli bir kalite olgiti olan

fitokimyasallarin igerigi ile ilgili herhangi bir calisma
yvapilmamistir. Fitokimyasallar, bitkilerde dogal
olarak bulunan ve biyolojik olarak aktif olan
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kimyasal bilesiklerdir. Bu bilesikler, son vyillarda
saglk Gzerindeki olumlu etkileri ve 6zellikle bazi
kanser tirleri ve kalp hastaliklarina karsi koruyucu
olmalariyla dikkat g¢ekmektedir. S6z konusu
bilesiklerin saghk acgisindan en o6nemli etkisi,
vicutta serbest oksijen molekilleri ve serbest
radikallerle reaksiyona giren antioksidanlar gibi
islev gormeleridir. Uzimiin fitokimyasal bilegimini
ise kabuk, g¢ekirdek ve siradan ekstrakte edilen,
fenolik bilesikler, karotenoidler ve melatonin
olusturmaktadir (Yang ve Xiao, 2013).

Bu c¢alismada, “Karaerik” klonlarinin fiziksel
ve kimyasal ozellikleri ile birlikte, fitokimyasal
ozelliklerinin de incelenmesiyle, klonlar arasi
farkliliklarin ortaya konulabilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, 2014-2016 yillari arasinda ‘Yuzinci
Yil Universitesi, Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri
Bolimi’'nde ydratulmistir. Calismada kullanilan
Karaerik Gzlim cesidine ait klonlar (13, 15, 18, 19,
23 ve 30), EBKAEM kurum arazisinde 2x2 m arahk
ve mesafe ile tesis edilmis ve gift kollu kordon
terbiye sekli verilmis olan klon parselinden temin

edilmistir.  Uziim  &rnekleri tam olgunlasma
asamasinda alinmis, olgunlasma bagda kuru madde
miktarinin  dijital  refraktometre  yardimiyla

Olcllmesiyle belirlenmistir. Bunun i¢in bagda her
klonu temsil eden 20 adet omca belirlenmis ve
salkimlar bu omcalardan sirekli yon degistirerek ve
rastgele alinmistir. Uziim &érnekleri oda sicakliginda
tanelenmis ve ilgili analizler yapilincaya kadar -20
°C'de muhafaza edilmistir.

Yéntem

Fiziksel analizler

Renk tayini: Tane kabuk renginin analizi igin Ug
tekerrir ve her tekerriirde 10 adet (zUm tanesi
kullanilmis, her Uzim tanesinin Ug¢ farkl
bolgesinden Minolta CR-400 marka renk olger ile
dlciim yapilmistir. Orneklerde renk 8lgiimi L*, a*,
b*, h* ve C degerleri olarak CIE Lab renk sistemine
gore olgllmis ve elde edilen degerler Carreno ve
ark. (1996) tarafindan tanimlanan renk indeksine
(CIRG) donustirulmistir.

Salkim agirhgi (g): Bagdan rasgele alinan
orneklerin (10 salkim) hassas terazide tartiimasiyla
belirlenmistir.

Tane eni (mm): 50 adet tanenin eni (mm), dijital
kumpasla 6lgulerek belirlenmistir.

Tane boyu (mm): 50 adet tanenin boyu (mm),
dijital kumpasla olgtlmustir.

Tane agirlhigi (g): Rasgele alinan 100 adet tanenin
hassas terazide tartiimasi ile belirlenmistir.
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Kimyasal analizler

pH tayini: Uzim salkimlarindan rasgele
alinan 100 adet tanenin sikilmasiyla elde edilen
Gzim suyundan 10 ml alinarak, cam elektrotlu pH-
metrede pH degeri olgllmustir (Ough ve Amerine,
1988).

Titrasyon asitligi (TA): 100 adet tanenin
sikilmasiyla elde edilen Gziim sirasindan alinan 10
ml UGzim suyuna 20 ml saf su ilave edilerek
olusturulan ¢ozeltiye, pH=8.1 olana kadar 0.1 N
NaOH ilave edilerek, harcanan NaOH (ml)
miktarindan siranin  tartarik asit (%) icerigi
hesaplanmistir.

Suda ¢6ziinebilen kuru madde (SCKM): 100
adet tanenin sikilmasiyla elde edilen zim
sirasinda, refraktometre ile suda ¢ozlinir kuru
madde degeri (%) olgUlmistlr.

Olgunluk indisi (Of): Hasat ddéneminde,

Gzim oOrneklerinde belirlenmis olan %SCKM
degerlerinin  %TA miktarina bdlinmesiyle elde
edilmistir.

Sekerlerin kromatografik analizi: Siradaki
seker (glikoz, fruktoz) igeriginin kromatografik
olarak belirlenmesinde Melgarejo ve ark. (2000)
tarafindan oOnerilen yontem modifiye edilerek
kullantimstir.

Organik asitlerin kromatografik analizi:
Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve
Califano (1989)'un metodu modifiye edilerek
kullanilmistir. Ornekler HPLC cihazina (Agilent HPLC
1100 series G 1322 A, Almanya) enjekte edilerek
analiz edilmistir. HPLC sisteminde Aminex HPX - 87
H, 300 mm x 7.8 mm kolon (Bio-Rad Laboratories,
Richmond, USA) kullaniimis ve cihaz Agilent paket
program iceren bilgisayarla kumanda edilmistir.
Sistemdeki DAD dedektori (Agilent, USA) 214 ve
280 nm dalga boylarina ayarlanmig ve mobil faz
olarak 0.45 um membran filtreden gegirilen 0.009
N H2SO4 kullaniimigtir.

C vitamini (L-askorbik asit) analizi: C
vitamini  pikinin tanimlanmasi ve miktarinin
belirlenmesinde farkh konsantrasyonlarda (50, 100,
500, 1000 ve 2000 ppm) hazirlanan L-askorbik asit
(Sigma A5960) kullanilmistir (Cemeroglu, 2007).

Makro ve mikro besin elementleri analizi:
Azot, Kacar (1984) tarafindan bildirilmis olan
Kjeldahl yéntemine gore belirlenmistir. Fosfor, yas
yakma sonucu elde edilen stiziiklerde
spektrofotometre ile sari renk yontemine gore
belirlenmistir (Kacar, 1984). Potasyum (K), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn),
cinko (Zn) ve bakir (Cu) yas yakma sonucu elde
edilen suzlklerde Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometre (AAS)’'de, Kacar (1984)e gore
belirlenmistir.
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Fitokimyasal analizler

Arastirmada fitokimyasal
fenolik bilesikler ele alinmistir. Bu kapsamda
Karaerik klonlarinin fenolik asitlerden
protokatesuik asit, kaffeik asit, p-kumarik asit,
ferulik asit; flavanollerden katesin ve
flavonollerden rutin igerikleri belirlenmistir.

Fenolik bilesiklerin kromotografik analizi

ozellik olarak

Rodriguez-Delgado ve ark. (2001)e gore
yapilmistir.

istatistik analiz: Calismada ele alinan
ozellikler bakimindan  tanimlayici istatistikler;

ortalama ve standart hata olarak ifade edilmistir. Bu

ozellikler bakimindan vyapilan karsilastirmalarda
varyans analizi  kullanilmistir.  Hesaplamalarda
istatistik 6nemlilik diizeyi %5 olarak alinmis ve
hesaplamalar SPSS  (ver:13) istatistik paket
programinda yapilmistir.
Bulgular ve Tartisma

Karaerik klonlarinin fiziksel 6zellikleri igin

tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1'de gorildugu uzere,
rengin acgikhk koyuluk koordinatlarini ifade eden L*
degeri klonlarda 23.41 (Klon 30) ile 29.45 (Klon 23)
degerleri arasinda degisim gostermis ve bu degisim
istatistik olarak o6nemli bulunmamistir. Rengin
yogunlugunu ifade eden a* ve b* degerleri
bakimindan da klonlar arasi farkliik 6nemli
bulunmamis ve bu degerlerin her ikisi de en ylksek
olarak Klon 23’te (a* 6.17 ve b*-0.58) gbzlenmistir.
Elde edilen degerler, CIE Lab renk sistemine gore
degerlendirildiginde, Karaerik klonlarinin siyah renk
sinirlari icerisinde yer aldigi gérilmistiir. Benzer
sekilde, rengin doygunluk derecesini ifade eden
Kroma (C) degeri bakimindan da klonlar arasi
farkhhk istatistik olarak 6nemli bulunmamis ve
degerler 4.56 (Klon 15) ile 5.83 (Klon 19) arasinda
degisim gostermistir. Temel renklerin blatin oranini
ifade Hue (h?) degeri ise 327.87 (Klon 18) ile
362.53 (Klon 23) arasinda degisim gostermis ve bu
ozellik bakimindan klonlar arasindaki farklilik
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir. Kése (2002),
22 adet Karaerik klon adayinin 16’sinda (%72.7)
salkimlarin  tane rengi ydninden homojen
oldugunu, 6 klon adayinda (%27.3) ise homojen
olmadigini saptamistir. Keskin ve ark. (2015), yeme
olumunda hasat edilen Karaerik Gztmlerinde L¥,
a*, b*, Cve h" degerlerinin sirasiyla 24.81 ile 28.69;
4.52 ile 5.35; -0.07 ile -0.32; 4.53 ile 5.36; 356.56
ile 359.11 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Klonlarin salkim agirliklari 567.5 g (Klon 30)
ile 497.5 g (Klon 18) arasinda degisim gostermis,
gOzlenen bu degisim istatistik olarak 6nemli
bulunmamistir. Kése (2002), 22 adet Karaerik klon
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adayinin salkim agirligi ortalamasini 622.2 g olarak degistigini belirlemistir. Tahmaz (2009), Kalecik
tespit etmis, U¢ yillik ortalamaya gore klonlar karasi Gizim cesidine ait 23 adet klon adayinda
arasinda ortalama salkim agirhiginin 412.9 g (24 U- salkim agirligini 224.2 g (1 no’lu klon adayi) ile
KE 451) ile 972.0 g (24 U-KE 490) arasinda 136.5 g (14 no’lu klon adayi) arasinda belirlemistir.

Cizelge 1. Karaerik klonlarinin fiziksel 6zellikleri igin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglar

Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30
St. St. St. St. St. St.
Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
L* 27.27 3.48 25.38 .96 2546 125 26.75 194 29.45 14 23.41 245
a* 4.57 1.20 5.76 .52 4.28 .27 4.94 42 6.17 1.27 5.78 12
b* -.49 12 -31 21 -.36 14 -51 .01 -.58 .19 -.48 33
he 331.1 15.28 343.1 16.01 327.8 18.86 333.9 11.88 362.5 278 348.0 .50
9 0 7 4 3 7
C 4.83 1.46 4.56 .03 5.47 43 5.83 .10 5.39 .05 4.69 .68
Salkim agirhgi
() 5425 725 563.0 43.0 4975 7.5 505.0 10.0 520.0 85.0 567.5 107.5
(T;’:s)e”' 1746 .49 1757 32 1543 25 1506 .27 1496 299 17.39 1.36
Tane 2308 .38 2278 .02 2065 .75 2149 121 2171 176 2194 .71
Boyu (mm)
(Tga)”e & 450 44 486 .04 433 .08 449 36 448 45 451 .48
Klonlarin tane eni (mm) ve tane boyu (mm) Kése (2002), 22 adet Karaerik klon adayini tane
ozellikleri incelendiginde, bu o6zellikler bakimindan iriligi yonlyle degerlendirdiginde, vyalnizca 3
en yliksek degerler sirasiyla Klon 15 (17.57 mm) ve tanesinin (24 U-KE 306, 24 P-KE 410 ve 24 U-KE
Klon 13 (23.08 mm)’ten saglanmistir. En disik 971) homojen oldugunu, digerlerinin ise tane iriligi
tane eni ve tane boyu ise sirasiyla Klon 23 (14.96 yoniinden homojen olmayan salkimlara sahip
mm) ve Klon 18 (20.65 mm)’den elde edilmistir. oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 2. Karaerik klonlarinin bazi kimyasal icerikleri igin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglar

Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30
St. St. St. St. St. St.
ort. Hata Ort. Hata ort. Hata ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
PH 313 .18 312 .04 310 .06 321 .04 315 .04 333 .06
[v)
#TA 73 02 8 05 8 .05 .78 07 8 .04 81 .06
4SCKM 1743 . 1708 . 1785 . 1803 . 1680 = 1665
abc abc ab a bc c
oi 2346 .13 2147 200 2225 131 2334 258 2053 .88 20.80 1.67
lik
51'08;_1 1397 .09 1445 30 1478 23 1466 .69 1450 .59 1510 .23
Fruk
grféotgf 1430 25 1514 .34 1523 18 1517 57 1510 .73 1555 .23
Glikoz/Fruktoz 98 01 95 00 .97 .00 97 01 9 .01 .97 .00
Vitamin c 18.77 14.19 15.30 18.04 17.38 11.31
mgl00g . 27 Y07 aa U 205 M85 TR0 T 6

a,b,c, : Ayni satirda farkli kiiglik harfi alan klon ortalamalari arasi fark 6nemlidir (p<0.05)

Tane agirhg bakimindan klonlar arasi farklilik ortalama tane agirhginin %19.2’lik bir varyasyonla
istatistik olarak 6nemli olmamakla birlikte, en yiiksek 2.5-6.9 g arasinda degistigi bildirilmistir (Kose,
tane agirhg 4.86 g ile Klon 15'ten, en dusik tane 2002). Kalecik karasi Giziim g¢esidine ait 23 adet klon
agirligl ise 4.33 g ile Klon 18den elde edilmistir. adayinda tane agirhg1 2.90 g (14 no’lu klon adayi)
Karaerik populasyonunun tane agirhig ile 190 g (2 nolu klon adayl) arasinda
ortalamasinin 4.6 g oldugu ve klon adaylarinin kaydedilmistir (Tahmaz, 2009).
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Klonlarin kimyasal icerikleri icin tanimlayici
istatistikler ve karsilagstirma sonuglari Cizelge 2,
Cizelge 3 ve Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde; klonlarin pH degerlerinin; 3.10 (Klon
18) ile 3.33 (Klon 30) arasinda, %TA degerlerinin ise
%0.81 (Klon 23) ile %0.73 (Klon 13) arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu ozellikler bakimindan
klonlar arasindaki farkhlik istatistik olarak 6nemli

bulunmamistir. Tahmaz (2009), Kalecik karasi Gziim
cesidine ait 23 adet klon adayinda %TA’y1 0.54 (2
no’lu klon adayi) ile 0.31 (18 no’lu klon adayi);
pH’yi ise 3.69 (15 no’lu klon adayi) ile 3.02 (2 no’lu
klon adayi) arasinda belirlemis ve klonlar arasinda

her iki ozellik bakimindan da goézlenen bu
farkhhklarin istatistik olarak o6nemli oldugunu
bildirmistir.

Cizelge 3. Karaerik klonlarinin organik asit icerigi icin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari (g 1)

Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30
st. st st St. St. St.

Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
Sitrikasit ~ 1.12a .08 'f: 05 8bc .04 .89b .00 ‘j j 01  4le .06
Tartark o160 09 > 31 78a 03 ¥ o1 47 o 809 44
asit c a d b
Malikasit 2.03 .52 256 .30 160 10 201 40 173 32 187 .04
z;‘i';s'"'k 07 00 .06 .02 05 .00 05 00 05 .00 .04 .00
:;rt"a”k 66a .01 35¢ 01 33c .01 .42b 03 30c .01 33c .01
Gallkasit .74 .01 .69 .04 70 02 72 03 70 04 68 .10

a,b,c, : Ayni satirda farkl kticlik harfi alan klon ortalamalari arasi fark 6nemlidir (p<0.05).

Cizelge 2’de de goruldigu lzere, klonlar
%SCKM bakimindan karsilastinldiginda en yiksek
SCKM Klon 19’da (%18.03) kaydedilirken, en diisiik
SCKM Klon 30’da (%16.65) kaydedilmis ve klonlar
arasi farkhlik istatistik olarak énemli bulunmustur
(p<0.05). Karadogan ve ark. (2014), Karaerik tGizim
¢esidine ait alti adet klon adayinda (13, 15, 18, 19,
23 ve 30) %SCKM bakimindan 19, 30 ve 18 no’lu
klonlarin en yiksek degerleri alarak 6ne ¢iktigini
bildirmistir. Kalecik karasi tGzim ¢esidine ait 23
adet klon adayinda siradaki SCKM %25.6 (23 no’lu
klon adayi) ile %20.8 (7 no’lu klon adayi) arasinda
belirlenmis ve klonlar arasindaki bu farklihk
istatistik olarak anlamli bulunmustur (Tahmaz,
2009).

Karaerik klonlarinin olgunluk indisi 20.53
(Klon 23) ile 23.46 (Klon 13) arasinda degisim
gostermis ve bu degisim istatistik olarak 6nemli

bulunmustur (p<0.05). Koése (2002), 22 adet
Karaerik klon adayinda olgunluk indisi
ortalamasinin  19.3 oldugunu ve bu degerin
klonlarda 14.3 ile 24.0 arasinda degisim

gosterdigini belirlemistir. Arastirict bu durumun
populasyonun SCKM icerigindeki varyasyonun cok
disik  olmasindan  kaynaklandigini,  klonlar
arasindaki SCKM degerlerinin birbirine yakin olmasi
nedeniyle olgunluk indisindeki olduk¢a genis
varyasyonun asit icerigindeki varyasyondan
kaynaklandigini ifade etmistir. Karadogan ve ark.
(2014), Karaerik Uziim cesidine ait alti adet klon
adayinda (13, 15, 18, 19, 23 ve 30) olgunluk indisi
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bakimindan 13 ve 30 no’lu klonlarin 6ne ¢iktigini
bildirmislerdir.

Cizelge 2’de goruldaga lzere, klonlarin glikoz
icerikleri 13.97 g100g™* (Klon 13) ile 15.10 g100g™
(Klon 30) arasinda degisim gostermis ve bu degisim
istatistik olarak ©6nemli bulunmamistir. Fruktoz
icerigi bakimindan 15.55 g100g™ ile 30 no’lu klon
one cikarken, en dusuk fruktoz icerigine sahip klon
14.30 g100gtile 13 no’lu klon olmustur. Klonlarin
glikoz/fruktoz orani ise 0.95 (Klon 15) ile 0.98 (Klon
13) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 2). Keskin
ve ark. (2012), Kalecik karasi’'na ait 23 klon adayinin
glikoz icerigini 120.59-136.45 g I}, fruktoz icerigini ise
112.505-123.185 g I olarak belirlemistir. Klon
adaylarinin  glukoz/fruktoz ~ orani  0.900-0.955
arasinda o6lgtlmis ve arastirma sonunda 6, 18 ve 19
numaral klonlar incelenen 6zellikler bakimindan 6ne
cikmustir.

Karaerik klonlarinin vitamin C icerigi 11.31
mgl100 g* (Klon 30) ile 18.77 mg 100g* (Klon 13)
arasinda analiz edilmis ve bu 6zellik bakimindan
klonlar arasi farlilik istatistik olarak o6nemli
bulunmustur (p<0.05). Keskin ve ark. (2014), Kalecik
karasi Gzim gesidine ait 23 klon adayinda C vitamini
iceriginin 16.500 mg 100g YA (Klon 19) ile 14.010
mg 100g YA! (Klon 6) arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Calisma sonucunda C vitamini icerigi
bakimindan 19 (16.500 mg), 9 (16.020 mg), ve 21
(16.015 mg) no’lu klonlar 6ne gikmustir.

Klonlarin kimyasal ozelliklerinden biri olan
organik asit icerikleri Cizelge 3’de sunulmustur.
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Cizelge 3'de gorildugl lzere; klonlarin sitrik asit arasindaki  farklilik  istatistik  olarak  6nemli
icerigi 0.41 g I'* (Klon 30) ile 1.12 g I* (Klon 13) bulunmustur (p<0.05).
arasinda degismis ve bu ozellik bakimindan klonlar
Cizelge 4. Makro ve mikro element igerikleri icin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari (ppm)
Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30
St. St. St. St. St. St.
Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
46 .06 39b .01 .66 a .01 .67a 12 50 .10 29 .07
ab ab ab
P .65 .15 .78 .28 1.10 .05 .98 .18 .93 .13 .83 .33
K 11.52 .03 11.12 .02 11.14 .04 11.56 31 11.67 .09 11.45 .35
Ca 6561 276 67.04 126 6471 452 6561 4.09 64.43 438 63.80 3.48
Mg 1.25 .05 1.23 .01 1.23 .03 1.25 .03 1.23 .03 1.28 .01
Fe 1.72 .01 1.70 .03 1.74 .01 1.75 .01 1.74 .04 1.74 .07
Mn .77 .01 .76 .03 .79 .02 .76 .02 .79 .00 77 .03
Zn .63 .01 .66 .01 .65 .02 .65 .01 .67 .02 .65 .03
Cu .03 .00 .02 .00 .02 .00 .02 .01 .02 .01 .02 .00

a,b,c, : Ayni satirda farkli kiiglik harfi alan klon ortalamalari arasi fark dnemlidir (p<0.05).

En yiiksek tartarik asit icerigi 8.18 g I'*ile 13
no’lu klonda gdzlenirken, en diisiik deger 4.76 g I'tile
23 no’lu klonda gozlenmistir. Yine bu o6zellik
bakimindan da klonlar arasi farklilik istatistik olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Malik asit icerigi
bakimindan en yiksek deger 13 no’lu klonda (2.03 g
I'Y) kaydedilirken, en diisiik 18 no’lu klonda tespit
edilmistir. Bu 6zellik bakimindan klonlar arasi farklilik
onemli bulunmamistir. Karaerik klonlarinin stiksinik
asit icerigi 0.04 g I'* ile 0.07 g I'* arasinda degisim
gbstermis ve bu degerler sirasiyla Klon 30 ve Klon
13’ten elde edilmistir. Yine bu 6zellik bakimindan da
klonlar arasinda farklilik 6énemli olmamistir. Diger
yandan, fumarik asit igerigi bakimindan klonlar arasi
farkhlik istatistik olarak 6nemli bulunmus (p<0.05) ve
klonlarin fumarik asit icerigi 0.30 g I ile (Klon 23)
0.66 g I'* (Klon 13) arasinda tespit edilmistir. Gallik
asit bakimindan 6ne c¢ikan klon 13 no'lu klon olurken
(0.74 g I'Y), en dusiik gallik asit degeri 0.68 g I'*ile 30
no'lu klondan elde edilmistir (Cizelge 3).

Klonlarinin makro ve mikro element igerikleri
icin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4’ten de gorluldiglu Uzere, N icerigi
0.39 ppm (Klon 15) ile 0.67 ppm (Klon 19) araliginda
seyretmis ve bu farkhhik 6nemli bulunmustur
(p<0.05). P igerigi bakimindan en yiksek deger 1.10
ppm ile Klon 18'den alinmis, en disik P igerigi ise
0.65 ppm ile Klon 13’te gozlenmistir (Cizelge 4).
Klonlarin K igerigi 11.12 ppm ile 11.66 ppm arasinda
degisim gostermis ve bu degerler sirasiyla 15 ve 23
no'lu klonlardan elde edilmistir. En yliksek Ca icerigi
(67.04 ppm) 15 no'lu klondan elde edilirken, en
disik deger 63.80 ppm ile 30 no’lu klonda
belirlenmistir. Klonlarinda en disiik Mg igerigi 1.23
ppm ile U¢ klonda (Klon 15, Klon 18 ve Klon 23)
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gozlenirken en yiksek deger 1.28 ppm ile Klon 30’da
gbzlenmistir.

Mikro elementlerden Fe; 1.17 ppm (Klon 15)
ile 1.75 ppm (Klon 19), Mn; 0.76 ppm (Klon 15 ve 19)
ile 0.79 ppm (Klon 18 ve 23), Zn; 0.63 ppm (Klon 13) ile
0.66 ppm (Klon 15) ve Cu; 0.1 ppm (Klon 30) ile 0.3
ppm (Klon 13) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4).

Klonlarinin  fitokimyasal  o6zellikleri  icin
tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari
Cizelge 5’te verilmistir. Cizelge 5 incelendiginde,
protokatesuik asit igeriginin 0.15 (Klon 13 ve Klon
23) mg Itile 0.18 mg I’ (Klon 30); katesin igeriginin
1.53 mg I't (Klon 30) ile 1.61 mg It (Klon 23); kaffeik
asit iceriginin 0.69 mg It (Klon 23) ile 0.85 mg I* (Klon
18); p-kumarik asit iceriginin 0.05 mg I"* (Klon 13, 15,
19 ve 23) ile 0.06 mg I (Klon 18 ve 30); ferulik asit
iceriginin 0.04 mg I'* (Klon 15) ile 0.05 mg I* (Klon 13,
18, 19, 23, 30) arasinda degistigi ve bu degisimlerin
katesin harig diger fitokimyasal bilesikler bakimindan
anlamli bulunmadigi belirlenmistir.

Panteli¢ ve ark. (2016), Merlot Uzim
cesidinin No 022, 025 ve 029 ile Cabernet Franc
Giziim gesidinin No 02, 010 ve 012 klonlarindan (g
farkh tane gelisim safhasinda (14 Haziran, 14
Agustos ve 14 Ekim) Gzdm o6rnekleri almislar ve
fitokimyasal 06zellik bakimindan klonlar arasi
farkliligi incelemislerdir. En yuksek protokatesuik
asit icerigi her iki Gzim cesidinde de 14 Haziran
tarihinde hasat edilen Gziimlerde belirlenmis ve bu
deger Merlot (ziim cesidinde 0.25 mg kg YA ile
022 no’lu klondan elde edilirken, Cabernet Franc
Uzim cesidinde 0.22 mg kg! YA ile 02 no’lu
klondan elde edilmistir. Gerek Merlot, gerekse
Cabernet Franc klonlarinda en yiksek katesin
icerigi 14 Agustos tarihinde hasat edilen Gziimlerde
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saptanmis ve bu degerler sirasiyla 123.64 mg kg

YA (Klon No 022) ve 115.85 mg kg™ YA (Klon No
012) olarak kaydedilmistir. Kaffeik asit igerigi
bakimindan da yine en yiiksek deger 14 Haziran'da
hasat edilen Uziimlerde olglilmis, Merlot
klonlarindan 022 no’lu klon (1.04 mg kg YA) ile
Cabernet Franc klonlarindan 02 no’lu klon (1.48 mg
kg YA, 14 Haziran) éne ¢ikan klonlar olmustur.
Merlot  klonlari  igerisinde  p-kumarik  asit
bakimindan en zengin icerik (0.29 mg kg YA, 14
Agustos) No 029'da saptanirken, Cabernet Franc

klonlari icerisinde p-kumarik asit bakimindan en
zengin icerik (0.89 mg kg™ YA, 14 Haziran) No 02'de
saptanmistir. Her iki Gzim cesidinde de en yiiksek
ferulik asit icerigi 14 Haziran’da hasat edilen
Gzimlerden alinan 6rneklerde belirlenmistir (4.48
mg kg?' YA Merlot No 022; 6.12 mg kg' YA
Cabernet Franc No 010). Arastirmada en yliksek
rutin icerigi (Merlot Gizim ¢esidinde 28.60 mg kg™
YA Merlot No 022; 23.09 mg kg YA Cabernet
Franc No 012) yine 14 Haziran’da hasat edilen
Gzimlerden alinan o&rneklerde elde edilmistir.

Cizelge 5. Fitokimyasal ézellikler icin tanimlayici istatistikler ve karsilastirma sonuglari (mg I'1)

Klon 13 Klon 15 Klon 18 Klon 19 Klon 23 Klon 30

st st st st st.
Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata Ort. Hata
zgﬁmkatew'k 15 02 17 02 20 03 16 .03 15 01 .18 .01

. 1.58 158 1.56 1.60 1.61 1.53

Katesin S° 0 2o 2o o1 T o4 o
Kaffeik asit 76 06 8 10 85 06 .8 .05 69 .16 .77 .15
p-kumarikast .05 01 .05 .01 .06 .01l .05 .00 .05 .01 .06 .01
Ferulik asit 05 0 04 00 O 01 .05 .01 05 .01 .05 .01
Rutin 297 .02 248 33 255 43 253 31 291 .04 203 .02

a,b,c, : Ayni satirda farkli kiigtik harfi alan klon ortalamalari arasi fark 6nemlidir (p<0.05)

Sonug ve Oneriler

Karaerik klonlarinin hem kalite hem de
fitokimyasal 6zelliklerini incelemek ve klonlar arasi
farklilig1 ortaya koymak amaciyla yapilan bu calisma
sonucunda, alti adet klon (Klon 13, Klon 15, Klon 18,
Klon 19, Klon 23 ve Klon 30) renk, salkim agirligi (g),
tane eni (mm), tane boyu (mm), tane agirhgi (g)
gibi fiziksel, pH, %TA, %SCKM, Oi, seker, C vitamini,
organik asit ve makro-mikro besin elementleri gibi

kimyasal ve fenolik bilesik gibi fitokimyasal
ozellikler bakimindan karsilasgtiriimistir.
Calisma  sonucunda, renk  Ozellikleri

bakimindan Klon 23; salkim agirligi bakimindan
Klon 30; tane eni ve tane boyu bakimindan Klon 15
ve Klon 13; tane agirligi bakimindan yine Klon 15;
%SCKM bakimindan Klon 19; makro-mikro besin
element igerigi bakimindan yine Klon 15; organik
asit icerigi bakimindan Klon 13 6ne ¢ikan klonlar
olmustur. Klonlarin seker igerigi bakimindan Klon
30 dikkati ¢ekmis, vitamin C igerigi bakimindan ise
Klon 13 ileri ¢ikmistir. Fenolik bilesik igerigi
bakimindan katesin harig, klonlar arasindaki
farkhlik 6nemli bulunmadigindan, belirgin olarak
6ne ¢ikan klon olmamustir.

Gerek Ulkemizde gerekse bagcilik alaninda
soz sahibi Ulkelerde seleksiyon c¢alismalari, daha
cok verim ve kalite, virlis eleminasyonu, bitki
gelisme kuvveti, hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik gibi faktorler Gzerine yogunlasmistir.
Klonlarin  fitokimyasal  o6zellikleri  bakimindan
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karsilastiriimasina yonelik calismalar daha ¢ok

saraplar ve saraplik Gzim cesitleri Gzerinde
yapilmaktadir. Bu ¢alisma sayesinde, klon
seleksiyonu  sonucu secilmis olan Karaerik
klonlarindaki fiziksel, kimyasal ve fitokimyasal
ozelliklerin  degisimi belirlenmeye c¢alisiimistir.

Bdylece, bu galisma ile literatiire katki saglanacagi
disuniulmekte ve calismanin gelecekte planlanacak
olan galismalara isik tutacagi timit edilmektedir.
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