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Amag: Bu aragtirma, 2021 yilinda Ordu ili Unye
llcesinde ciftci kosullarinda bériilce  (Vigna

unguiculata L.) bitkisinde farkli dozlarda fosfor ve bor
uygulamalarinin verim ve bazi verim ogeleri iizerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Deneme Tesadiif bloklarinda
faktoriyel diizenlemeye gore 3 tekerriirli olarak
yuritilmistir. Calismada bitki materyali olarak
Amazon boriilce ¢esidi kullanilmistir. Fosfor dozlar1 0,
4, 6,8 kg/da P20s,bor dozlariise 0-150-300-600 g/da
olarak uygulanmistir. Deneme Mayis ayinda
kurulmustur.

Arastirma Bulgulari: Arastirma sonucunda bitki
boyu 78.23-123.03 cm, bitkide bakla sayis1 16.66-
23.33 adet, baklada tane sayis1 9.33-12.44 adet, 1000
tane agirhigi 170.83-199.16 g, dekara tane verimi
106.19-152.26 kg, biyolojik verim 514.43-868.76
kg/da olarak belirlenmistir.

Sonug¢: Elde edilen sonuglara gore, ele alinan
ozelliklerde  deneme  faktorleri  bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak ¢cok dnemli
derecede (P<0.01) farklar ¢ikmistir. Bunun yaninda
bin tane agirligina fosforun etkisi énemsiz, baklada
tane sayisina fosfor, bor x fosfor interaksiyonunun
etkisi Onemsiz olarak belirlenmistir. Denemede,
verim ve verim Ogeleri bakimindan en iyi sonucun
300 g/da bor ve 6 kg/da P20s uygulamasindan elde
edildigi gorilmiustiir.

Anahtar Kelimeler: Boriilce, Bor, Fosfor, Verim

The Effects of Phosphorus and Boron Applications
on Yield and Yield Components in Cowpea (Vigna
unguiculata L.)

Abstract

Objective: This research was carried out in order to
determine the effects of different doses of
phosphorus and boron applications on yield and yield
components of cowpea (Vigna unguiculata L.) plant
under farmer conditions in Unye District of Ordu
Province in 2021.

Materials and Methods: The experiment was carried
out in random blocks according to factorial
arrangement with 3 replications. In the study,
Amazonian cowpea variety was used as plant
material. Phosphorus doses were applied as 0, 4, 6, 8
kg/da, and P20s boron doses were applied as 0-150-
300-600 g/da. The trial was established in May. The
nutrients that are deficient in the soil are also given to
the soil during sowing.

Results: As a result of the research, plant height is
78.23-123.03 cm, number of pods per plant is 16.66-
23.33 per plant, number of seeds per pod is 9.33-
12.44,1000 grain weight 170.83-199.16 g, grain yield
per decare 106.19-152.26 kg/da, biological yield per
unit area 514.43-868.76 kg/da.

Conclusion: According to the results obtained, there
were statistically significant (P<0.01) differences
among the applications in terms of trial factors. In
addition, the effect of phosphorus on thousand seed
weight was insignificant, the effect of phosphorus,
boron and phosphorus interaction on the number of
grains per pod was determined to be insignificant. In
this context, it was seen that the best results in terms
of seed yield and yield components elements were
obtained from the application of 300 g/da boron and
6 kg/da P20s.
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Giris

Boriilce hem insan gidas1 hem de hayvan yemi olarak
kullanilabilen énemli bir baklagil bitkisidir (Debnath
ve ark. 2018). Anavatani Giiney Asya, Hindistan ve
Afrika’dir (Unlii ve Padem, 2005). Ozellikle Afrika’nin
yar1 kurak alanlarinda oldukea fazla miktarda iiretimi
yapilmaktadir (Afiukwa ve ark., 2013).

Diinyada 2020 y1l1 verilerine gore boriilcenin yaklasik
ekim alani 11.3 milyon ha, tiretimi 5.7 milyon ton ve
dekara verimi ise 50.5 kg’dir (Fao, 2020), Tiirkiye’de
ise ekim alani 1.9 bin ha, tiretim 2.4 bin ton, verim ise
dekara 103 kg'dir. Ulkemizde bériilce ekim alaninin
az olmasina, bu bitkinin insan gidasi olarak
memleketimizde pek fazla taninmamasi neden olarak
gosterilebilir (Sert, 2011).

Bitkisel {iretimde basarili olabilmek, kiiltiirel
onlemlerin iyi bir sekilde ve zamaninda
uygulanmasiyla miimkiindiir. Tarimi yapilan bitkinin
genetik potansiyeli, c¢evre kosullar1 ve yapilan
kiilttrel islemler tiriin miktarini etkileyen unsurlardir
(Bozbek ve Unay, 2005).

Toprak verimliligini ve tiretimde verimi etkileyen en

o6nemli  kiltirel  uygulamalardan  biri de
glibrelemedir. Besin elementlerinin fazlalif1 veya
eksikligi diger besin elementlerinin bitkiler

tarafindan alinmasina engel olurken, verim ve kaliteyi
de olumsuz yonden etkilemektedir (Cimrin ve
Boysan, 2006).

Toprakta fosfor, baklagil bitkileriyle ortak yasam
stirdiirerek havanin bagimsiz azotunu fikse eden
bakterilerin daha fazla azot fikse edebilmeleri lizerine
6nemli ve olumlu etki yapar. Ayrica fosforun bitkide
tane verimini 6nemli diizeyde artirdig1 bilinmektedir.
Kiiltiir bitkilerinde kok gelismesi lizerine fosforun
olumlu etkisi yapilan arastirmalar sonucu
saptanmistir. Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerinde degisik
kiltir bitkileri tizerinde yapilan arastirmalar fosforlu
glibrelerin lriin miktarini dikkate deger diizeylerde
artirdigini gostermistir.

Ote yandan mikro besin maddeleri de bitkilerde
tiretimi 6nemli derecede etkilemektedir. Mikro besin
maddelerinin eksikligi bitkilerde optimum iiretimi
engellemektedir. Bu gereksinim igerisinde mikro
besin maddelerinden en fazla eksikligi goriilenlerden
biri bor’dur (Gupta, 1993). Bundan dolay1 bor
tizerinde durulmasi gereken 6nemli mikro besin
elementlerinden birisidir.

Bor, bitkilerde ciceklenme ve meyve tutumuna
olumlu etki gostermektedir. Eksikliginde bitkilerde

ciceklenme, tohum ve meyve tutumu azalmakta ve
biiylime noktalarinda éliimler goriilebilmektedir.

Bor eksikligi en yaygin olarak iilkemizde Karadeniz
Bolgesi gibi asit toprak kosullarinda ve nemli yerlerde
goriilmektedir (Giiliimser ve ark., 2005).

Bortlce sebze olarak ve kuru tane olarak insan, yem
bitkisi olarak hayvan beslenmesinde kullanilan
onemli bir baklagil bitkisidir. Ayrica topragi organik
madde ve azot bakimindan da zenginlestirmektedir
(Dogan ve ark. 2011). Bu nedenle bolgede boriilce
tariminin gelistirilmesi ve yaygin hale getirilmesinin
yaninda borilce i¢in uygun besin maddelerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, Ordu ekolojik sartlarinda bitkilerin
biiylimesinde 6nemli rol oynayan fosfor ve 6zellikle
Karadeniz boélgesinde eksikligi goriilen ve bitkide
meydana gelen bircok fizyolojik olayda énemli yeri
olan Bor elementinin boériilcenin verim ve verim
ogeleri lzerine olan etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Matertal ve Yontem
Materyal

Calisma 2021 yili ilkbahar-yaz déneminde Ordu ili
Unye llgesinde ciftci kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Deneme alani Orta Karadeniz béliimiinde yer almakta
ve 15 m rakiminda bulunmaktadir.

Boriilce yetisme donemi dikkate alindiginda deneme
alaninda uzun yillar toplam yagis miktar1 474.20 mm,
ortalama sicaklik 19.80 9C, ortalama nem %74.37'dir.
2021 yilinda ise toplam yagis miktar1 540.8 mm,
ortalama sicaklik 21.20 °C, ortalama nispi nem
%77.92 olarak tespit edilmistir (Anonim, 2021). Bu
verilere gore boriilcenin yetisme dénemi icin ihtiyag
duyacagi yagisin yeterli oldugu anlasilmaktadir.
Deneme tarlasindan 0-30 cm derinlikten farkh
noktalardan alinan toprak oOrnekleri Samsun
Karadeniz Tarimsal Arastirma  Enstitiisiinde,
ekimden oOnce analiz yapilmistir. Toprak analizi
sonuglarina goére deneme yeri topraklarinin
reaksiyonu hafif alkali olup, fosforun bitkiye
elverigliligi icin uygun pH araligindadir. Topragin
organik maddesi az ve kire¢ dlzeyi de orta
diizeydedir. Toprakta eksikligi bulunan ve boriilce
yetistiriciligi icin gerekli olan elementlerden
potasyumun eksikligi nedeniyle ekimle topraga
potasyum takviyesi yapilmistir. Toprak mekanik yapi
olarak tinli topraklar sinifinin alt sinifi olan kumlu-
killi-tin toprak yapisina sahiptir.
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Arastirmada bitki materyali olarak, 2010 yilinda milli
cesit listesine giris yapan Amazon borilce cesidi
kullanilmistir.

Denemede giibre olarak Potasyum kaynagi olarak
%50 potasyum iceren potasyum siilfat (K20
formunda), azot kaynagi olarak %46 azot iceren iire,
bor kaynagi olarak %20,8 bor iceren Etidot-67 (B203
boroksit formunda) ve fosfor kaynag olarak %43
fosfor iceren Triple Siiper Fosfat giibreleri
kullanilmistir.

Yontem

Deneme yerinde ilk siirim erken ilkbaharda 20-25
cm derinlikte yapilmistir. Ekim dncesi tohum yatagini
hazirlamak igin 10 cm derinlikte tekrar toprak
islemesi yapilmistir.

Calisma, tesadiif bloklarinda faktoriyel diizenlemeye
gore 3 tekerriirli olarak yiiriitiilmiistiir. Parsel boyu
3 m eni 2.5 m olacak sekilde 5 siradan olusmustur.
Parsellere sira tizeri 15 cm, sira aras1 50 cm olacak
sekilde ekim yapilmistir. Her parsele ekimle birlikte 3
kg N/da, 10 kg K/da hesabiyla giibre verilmistir. Ekim
islemi 20 Mayis 2021 tarihinde yapilmistir. Ekim, 4-5
cm ekim derinliginde elle yapilmistir. Fosfor ve Bor
uygulamalar1 ekimle topraga verilmek suretiyle
yapilmistir. Fosfor; 0, 4, 6, 8 kg/da P20s, Bor ise 0, 150,
300, 600 g/da dozlan seklinde uygulanmistir. Bor
dozlar1 her parsel i¢in 5 It suyla karistirilip topraga
uygulanmistir. Fosfor kaynag1 olarak Triple siiper

fosfat, bor kaynagi olarak ise bor oksit (B203)
kullanilmistir.

Hasat islemi kenarlardan birer sira, parsel
baslarindan 0.5 m kenar tesiri atilarak, baklalar
saman sarisl rengini aldiginda elle yapilmistir. Hasat
edilen baklalar kuruduktan sonra taneleri elle
ayrilmistir.  Olgiim ve gozlemler her parselden
rastgele secilen 10 bitki tizerinde yapilmistir.

Denemede bitki boyu (cm), bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, 1000 tane agirligi (g), tane verimi
(kg/da) ve biyolojik verim (kg/da) gibi 6zellikler
incelenmistir.

Yapilan c¢alismada ele alinan o6zellikler igcin SAS-
JMP.13.0 istatistik paket programi kullanilip varyans
analizine tabii tutulmustur. Bu analize gére 6nemli
¢ikan ortalamalar LSD c¢oklu Kkarsilastirma testine
gore gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu (cm)

Denemeye alinan bériilce ¢esidine uygulanan farkh
fosfor ve bor dozlarinin bitki boyuna etkisine ait
ortalamalar ve istatiksel gruplar Cizelge 1’ de
verilmistir.

Cizelgeden gorildiigi izere fosfor (P<0.01), bor
(P<0.01) ve bor ve fosfor (P<0.01) intreraksiyonunun
bitki boyuna etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 1. Farkl Bor ve fosfor dozlar1 uygulanan bériilcede bitki boyuna (cm) ait ortalamalar ve istatistiksel

gruplar*
Fosfor Dozlari (kg/da) (P)
0 4 6 8 B ort.

0 78.23k 84.76j 101.96 f 104.40 e 92.34C
150 9293 h 102.13 f 107.76 d 109.96 ¢ 103.20B
Bor Dozlari (g/da) (B) 5, 101.06 fg 12136a 123.66a 11050 ¢ 114.14 A
600 90.461 93.16 h 114.03 b 99.50d 99.28 BC

P ort. 90.65D 100.35C 111.85A 105.34 B

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Bitki boylar1 78.23 cm ile 123.66 cm arasinda
degisiklik géstermistir. En uzun bitki boyu 123.66 cm
ile borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da olarak
uygulandig parsellerden, en kisa bitki boyu ise 78.23
cm ile hi¢cbir uygulama olmayan kontrol parselinde
tespit edilmistir. Ote yandan 300 g/da bor ve 6 kg/da
fosfor uygulamasi ile 300 g/da bor ve 4 kg/da fosfor
uygulamasi yapilmis parseller ayni grupta yer
almislardir. Artan fosfor dozlarinin bitki boyunda
artirici etkiye sahip oldugu fakat en yiiksek doz olan 8
kg/da dozunda diisiise gectigi gorilmustir (Cizelge
1). Borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da dozuna kadar

bitki boyunun arttig, fosfor ve borun daha sonraki
dozlarinin bitki boyunu kisalttigr goriilmiistiir.
Quddus ve ark. (2011), artan bor dozlarinin bitki
boyunu artirdigini belirtmistir. Patra ve Bhattacharya
(2009), bériilcede bor uygulamalarinin bitki boyunu
artirdigini gézlemlemis, en yiiksek bor dozunda (600
g/da) ise bitki boyunun azalmaya basladig1 sonucuna
varmuglardir. Aym sekilde Ozkorkmaz (2020), Ordu
kosullarinda boriilce de farkli bor dozlarini
uyguladigi calismasinda bor uygulamalarinda en
yliksek doz olan 600 g/da dozuna kadar verim
Ogelerinde artis meydana geldigini, 600 g/da bor
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dozunda kontrolden daha diisik degerler elde
edildigini bildirmistir.

Ayrica Kulag ve Bildirici (2020), yaptig1 calismada
fosfor  dozlarmin  bitki boyunu artirdigini
belirtmektedir. Bulgularimiz belirtilen
arastirmacilarin sonuglari ile uyum halinde oldugu
gorilmektedir.

Ote yandan Peksen ve Artik (2004), Samsun
kosullarinda yirtttiikleri ¢alismada bériilcede bitki
boyunu 68.7 ile 126.3 cm arasinda, Culha ve Bozoglu
(2016),98.9ile 119.8 cm, Ceylan ve Sepetoglu (1980),
52.3ile 161.3 cm, Giilliimser ve ark. (1989), 74 ile 136
cm, Sert (2011), 33.22-60.37 cm, Karasu (1999), 36.2-
44.5 cm, Kir ve ark. (2015), 65 cm ile 350 cm arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Elde ettigimiz sonuglar diger calismalarla kismen
benzerlik gostermistir. Olusan farkliigin sebebi
toprak yapisy, ¢esit farki ve uygulama metotlar: farki
olarak diistiniilmektedir. Keza bitki boyunun bitkinin
genetik 6zelliginin olmasinin yaninda ¢evresel
faktorler ve yetistiricilikteki uygulamalarla degisiklik
gosteren bir 6zellik oldugu bilinmektedir.

Bitkide bakla sayisi

Bor ve fosfor uygulamalarinin bériilcede bitkide
bakla sayisina etkisine ait ortalamalar ve istatistiksel
gruplar Cizelge 2’ de verilmistir.

Cizelgeden goriildiigii gibi fosfor (P<0.01), bor
(P<0.01) ve bor x fosfor (P<0.01) intreraksiyonunun
bitkide bakla sayisina etkisi istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur.

Cizelge 2. Farkli Bor ve Fosfor dozlar1 uygulanan boriilcede bitkide bakla sayisina ait ortalamalar ve istatistiksel

gruplar*
Fosfor Dozlari (kg/da) (P)
0 4 6 8 B ort.
0 16.66 € 18.50 cd 18.76 cd 19.06 ¢ 18.25C
150 20.66b 21.96Db 21.50b 18.16 cd 20.57 B
Bor Dozlar (g/da) (B) 300 21.00 b 2096 b 2333a 21.16b 21.61A
600 18.30 cd 18.23 cd 18.86 cd 17.56 de 18.24 C
P ort. 19.15C 1991 B 20.61 A 18.99 C
*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhiliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.
Bitkide bakla sayis1 16.66 - 23.33 adet arasinda degerler —elde edildigini  bildirmistir. ~ Bizim

degisiklik gostermistir. Bitkide bakla sayisi en ¢ok
23.33 adet ile borun 300 g/da ve fosforun 6 kg/da
olarak uygulandigi parsellerde, en az bakla sayisi ise
16.66 adet ile hi¢bir uygulama olmayan kontrol
parsellerinde tespit edilmistir. Artan bor ve fosfor
dozlarinin bakla sayisinda artirici etkiye sahip oldugu
fakat en yliksek doz olan 600 g/da bor dozunda ve 8
kg/da fosfor dozlarinda bakla sayisinin diists
gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 2).

Patra ve Bhattacharya (2009), Mas fasulyesinde 4 doz
(B1: %0, B2: %0.1, B3: %0.2, B4: %0.4) bor kullanarak
yaptig1 calismada bakla sayisini sirasiyla 9.4-10.1-
11.7-11.6 adet/bitki bulmus ve borun %0.4 dozunda,
%0 ve %0.1 dozdan yiiksek, fakat %0.2 dozdan daha
diisiik degerler elde edildigini belirtmislerdsr. Ayni
sekilde Quddus ve ark. (2011), artan bor dozlarinda
(0, 50, 100, 200 g/da) bitkide bakla sayisini sirasiyla
27.2,28.9,30.2,29.1 adet ve en yliksek tane veriminin
de 100 g/da bor dozundan elde edildigini
bildirmislerdir.

Bagka bir calismada da Ozkorkmaz (2020), Bériilce de
bor uygulamalarinda 600 g/da dozuna kadar bitkide
bakla sayisinda artis meydana geldigini 600 g/da
dozunda ise diisiis oldugu ve kontrolle ayn1 grupta

calismamizda da benzer olarak 3. doz olan 300 g/da
dozunda en yiiksek bitkide bakla sayis1 elde edilmistir
ve arastirmacilarin bulduklar1 sonuglar ile uyum
icinde oldugu goriilmektedir. Ote yandan bériilce de
bitkide bakla sayisin1 Adewale ve ark. (2011), 8-17.33
adet; Stoivola ve Berova (2009), 16.6-35.5 adet;
Ceylan ve Sepetoglu (1983), 2.1-26.5 adet; Unlii ve
Padem (2005), 3.8-33.4 adet; Stoilova ve Pereira
(2013), 7.10-36.20 adet; Bisikwa ve ark. (2014), 15-
39.9 adet; Gerrano ve ark. (2015), 12-31 adet
arasinda degistigini ve genis bir varyasyon
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica bitkide bakla
sayisimt Peksen ve Artik (2004), 8.2- 10.9 adet;
Giilimser ve ark. (1989), 9-15 adet; Chatterjee ve
Bandyopadhyay (2015), 18-19 adet; Erman ve Ci1g
(2009), 4.98-7.13 adet; Togay ve Togay (2010), 5.61-
6.41 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.
Bulduklar1 sonuglar bizim sonug¢larimizdan farklh ve
daha distktiir. Gergeklesen bazi farklarin sebebi ise
toprak yapisy, ¢esit farki ve uygulama metotlari olarak
diistintilmektedir.

Baklada tane sayisi

Bor ve fosfor uygulamalarinin boriilcede baklada tane
sayisina etkisine ait ortalamalar ve istatistiksel
gruplar Cizelge 3’ de verilmistir.
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Cizelge 3. Farkli Bor ve fosfor dozlar1 uygulamalanan bériilcede baklada tane sayisina ait ortalamalar ve

istatistiksel gruplar*

Fosfor Dozlar1 (kg/da) (P)

0 4 6 8 B ort.
0 10.54 1036 11.41 1058 1072B
150 1130 12.43 11.21 10.67 11.40 AB
Bor Dozlarig/da (B) 12.28 12.44 11.86 11.07 1191 A
600 9.91 10.32 9.52 9.33 9.77¢C
Port. 11.01 11.39 11.00 10.41

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Cizelge 3.in incelenmesinden anlasilacag1 gibi
boriilcede baklada tane sayisi iizerine borun etkisi
¢cok 6nemli (P<0.01) bulunurken fosforun ve fosfor x
bor interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur.
Boriilcede baklada tane sayis1 9.33-12.44 adet
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 3). Artan bor
dozlar ise 300 g/da’a kadar olan dozlarda baklada
tane sayisini artirmis ancak 600 g/da dozunda
kontrol dozundan daha diistik deger elde edilmistir.
600 g/da bor dozunun bitkide toksik etki yarattigi
diistinilmektedir.

Patra ve Bhattacharya (2009), Mas fasiilyesinde
baklada tane sayisini uyguladiklari bor dozlarina (B1:
%0, B2: %0.1, B3: %0.2, B4: %0.4) gore sirasiyla 8.6,
9.2,11.2,10.0 adet olarak belirlemislerdir. Ayrica bor
dozlarinin artmasiyla baklada tane sayisinin %0.2
dozuna kadar arttigini, %0.2 dozundan sonra diisiis
oldugunu bildirmislerdir ve elde ettigimiz sonuglar ile
benzerlik gdstermistir.

Quamruzzaman ve ark. (2016), artan bor dozlarinda
(B1:0, B2:1, B3:2 kg/da) baklada tane sayisini 8.0,

8.90 ve 9.0 adet olarak bulmuslardir ve artan bor
dozlarinin etkisini 6nemsiz olarak bildirmistir.
Ozkorkmaz (2020), bériilce de iki y1llik ¢calismasinda
da bor uyguladigi parsellerde baklada tane sayisini ilk
yil 10.70-10.95 adet, ikinci yil 11.41-11.62 adet
arasinda degistigini ve borun etkisinin 6nemsiz
oldugunu bildirmistir. Ancak yillarin ortalamasinda
borun etkisinin 6nemli oldugunu vurgulamistir.
Bizim ¢alismamizda ise borun etkisi 6nemli olarak
bulunmustur. Olusan farkliligin sebebi ise toprak
yapisl, uygulama metotlar1 ve c¢esit farki olarak
diistiniilmektedir.

Baklada tane sayisi baklagillerde énemli bir verim
6gesi olup, yliksek olmasi istenmektedir. Uygulanan
giibreleme, ilaglama, ekim sekli ve zamamn gibi
kiiltiirel islemler baklada tane sayisini ylikseltmeye
yonelik olmalhdir.

Bin tane agirhig (g)

Bor ve fosfor uygulamalarinin bériilcede bin tane
agirligina etkisine ait ortalamalar ve istatistiksel
gruplar Cizelge 4. de verilmistir.

Cizelge 4. Farkli Bor ve Fosfor dozlar1 uygulanan boriilcenin bin tane agirligina (g) ait ortalamalar ve istatiksel

gruplar*

Fosfor Dozlari (kg/da) (P)

0 6 8 B ort.
0 170.83d 185.00 abcd 191.66 ab 175.83d 180.83 B
150 195.00 ab 184.16 bed 191.66F ab 176.66 cd 186.87 AB
Bor Dozlar1 (g/da) (B) 193.33 ab 199.16 a 183.33 bed 196.66 ab 193.12 A
600  182.500 bed 176.66 cd 190.83 abc 182.50 bed 183.12 B
P ort. 18541 186.25 189.37 182.91

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiksel olarak énemsizdir.

Cizelge 4.’de goriildiigii lizere boériilcenin bin tane
agirhgina fosforun etkisi énemsiz, borun (P<0.01)
etkisi ¢ok o6nemli, bor x fosfor (P<0.05)
intreraksiyonunun ise etkisi 6nemli olarak
belirlenmistir. Bin tane agirhgt 170.83-199.16 g
arasinda degismistir. Boriilcede bin tane agirlig1 en
yliksek 199.16 g ile borun 300 g/da ve fosforun 4
kg/da olarak uygulandigi parsellerde, en azise 170.83
g ile kontrol parselinden elde edilmistir. Bin tane

agirhig1 300 g/da bor dozuna kadar artirmis, 300 g/da
dozundan sonra diismiistiir. Ozkorkmaz (2020),
boriilce de 4 farkli bor dozu ile yapmis oldugu
calismada artan bor dozlarinin 300 g/da’a kadar bin
tane agirhigini artirdigini ve sonraki dozlarda diisiis
meydana geldigini bildirmistir. Aynm1 sekilde
Rawashdeh ve Sala (2016), Movalia ve ark. (2018) ve
Habib ve Ahsan (2013), artan bor dozlarinin bin tane
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agirhgimi bir noktaya kadar artirdigini en ytiksek
dozda ise diisiis gerceklestigini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada da elde ettigimiz bulgularin
arastiricilarin  sonuglar1 ile uyum igcinde oldugu
gorilmektedir.

Ote yandan Meena ve ark. (2017), siyah mercimekte
artan bor dozlarinin kontrole gore bin tane agirligini
artirdigini bildirmislerdir. Ayrica boriilce de bin tane
agirligim Peksen ve Artik (2004), 94.0-218.41 g; Unlii
(2004),174.51-181 g; Unlii ve Padem (2005), 125.54-
215.25 g; Peksen (2007), 117.8-222.4 g; Basaran ve
ark. (2011),138.7-233.2 g; Ozgelebi ve Erman (2021),
93.2-254.3 g arasinda ve bizim bulgularimizla benzer
ortalama degerlere sahip sonuglar elde etmislerdir.

Bin tane agirligini, Glindiiz ve ark. (2015), 99-304 g;
Bilen ve ark. (2020), 156.21-377.44 g; Oztokat ve

Demir (2010), 129.07-277.49 g olarak kaydetmis ve
bizim ortalama sonuglarimizdan ytiksek degerler elde
etmislerdir. Yaptigimiz c¢alismada ¢ikan sonuglar
diger arastirmacilarin bulduklar1 sonuglarla kismen
benzerlik gostermistir. Olusan farkliliklarin sebebi
cesit, iklim ve Kkiltirel uygulamalar olarak
diistiniilmektedir.

Dekara tane verimi (kg)

Bor ve fosfor uygulamalarinin bériilcede dekara tane
verimine etkisine ait ortalamalar ve istatistiksel
gruplar Cizelge 5’ de verilmistir.

Cizelgeden goruldiigii iizere fosfor (P<0.01), bor
(P<0.01) ve bor x fosfor (P<0.01) intreraksiyonunun
dekara tane verimine etkisi istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur.

Cizelge 5. Farkli Bor ve Fosfor dozlar1 uygulanan boriilcede dekara tane verimine (kg) ait ortalamalar ve

istatiksel gruplar*

Fosfor Dozlari (kg/da) (P)

0 4 6 8 B ort.
0 107.10 fg 116.07 e 133.11 bc 117.52 de 11845 B
150 115.95 ef 130.65 bc 129.73 be 113.77 ef; 122.53 B
Bor Dozlan (g/da) (B) 5, 126.15 cd 149.77 a 152.26 a 135.99 bg 141.04 A
600 112.50 efg 119.82 de 111.28 efg 106.19 g 112.45C
Port. 11542 B 129.08 A 131.59 A 11837 B

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Bortilcede dekara tane verimi 106.19-152.26 kg
arasinda degisiklik gostermistir. En yliksek dekara
tane verimi 152.26 kg ile borun 300 g/da ve fosforun
6 kg/da olarak uygulandigi parselden elde edilmistir.
Bununla birlikte 300 g/da bor ve 4 kg/da fosfor
dozlar ile ayn1 grupta yer almislardir. En az dekara
tane verimi ise 106.19 kg/da ile borun 600 g/da ve
fosforun 8 kg/da olarak uygulandig1 parselden elde
edilmistir. Verilerden anlasildigi gibi borun 300 g/da,
fosforun ise 6 kg/da dozuna kadar verim artis1 olmus
ve daha sonra verimde azalislar gercgeklesmistir
(Cizelge 5).

Patra ve Bhattacharya (2009) ve Ozkorkmaz (2020),
yaptiklari calismalarda bizim arastirmamiza benzer
sekilde boriilcede uygulanan bor dozlarinin belirli bir
doza (300 g/da) kadar verimi artirdigin1 daha sonra
verimi disiirdiigiinii belirtmislerdir. Yine Kulag ve
Bildirici (2020) ve Eken ve Tiirk (2021) yaptiklari
¢alismada, fosfor dozlarinin dekara tane verimini
artirdigini belirtmektedir. Bulgularimizin
arastirmacilarin sonuglari ile uyum halinde oldugu
goriilmektedir. Ote yandan bériilcenin dekara tane
verimini; Akdag (1995), 152.49-218.17 kg; Ozturan
ve Giiliimser (2004), 273.1 kg; Unlii ve Padem (2005),
213.0 kg; Akande ve ark. (2012), 1681.35-1914.49

kg/ha; Polat (2017), 53-226.5 kg; Yildinnm (2018),
99.4-156 kg; idikut ve ark. (2019), 319.34-97.80 kg;
Ozkorkmaz (2020), 97.66-165.3 kg ve Ozcelebi ve
Erman (2021), 76.6-223.7 kg olarak bildirmislerdir.
Bizim ¢alismamizd a diger ¢alismalar ile benzerlik
gostermistir. Ortaya ¢cikan bazi farkliliklarin cesit,
iklim farki ve kiiltiirel uygulamalardan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Dekara biyolojik verim (kg)

Bor ve fosfor uygulamalarinin bériilcede dekara
biyolojik verimine etkisine ait ortalamalar ve
istatistiksel gruplar Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge
6.'da goriildiigii uzere fosfor (P<0.01), bor (P<0.01)
ve bor x fosfor (P<0.01) intreraksiyonunun dekara
biyolojik verime etkisi ¢ok oOnemli olarak
belirlenmistir. Dekara biyolojik verimin 514.43-
868.76 kg arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir.
Boriilcede dekara biyolojik verim en yiiksek 868.76
kg ile borun 150 g/da ve fosforun 6 kg/da olarak
uygulandig parselden, en az ise 514.43 kg ile kontrol
parselllerinden elde edilmistir. Borun 150 g/da
fosforun 6 kg/da, borun 150 g/da fosforun 8 kg/da ve
borun 300 g/da fosforun 8 kg/da olarak uygulandigi
parseller ayni istatistik grupta yer almis ve dekara en
ylksek biyolojik verimi olusturmuslardir.
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Cizelge 6. Farkli Bor ve Fosfor dozlar1 uygulanan bériilcede dekara biyolojik verime (kg) ait ortalamalar ve

istatiksel gruplar*

Fosfor Dozlari (kg/da) (P)

0 4 6 8 B ort.
0 51443 g 627.84 def 714.29 ¢ 814.48 b 667.76 C
150 617.50 def 590.28 f 868.76 a 866.73 a 735.82 A
Bor Dozlari (g/da) (B) ,,, 606.37 f 611.61 ef 72233 ¢ 854.58 ab 698.72 B
600 656.87 d 617.59 def 647.88 de 618.78 def 635.28 D
P ort. 598.79 C 611.83 C 73832 B 788.64 A

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkhliklar istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Bor en iyi biyolojik verimi 150 g/da dozunda vermis
ve doz arttikca verim diismeye baslamistir. Artan
fosfor dozlarn ise biyolojik verimde artisa neden
olmugtur. Toy ve Unli (2015), bériilcede dekara
verimin 606.8-709.3 kg arasinda oldugunu belirtmis
ve bizim degerlerimizden diisiik olsa da bulgular
sonuglarimiza en yakin degerlere sahiptir. Ayrica
artan bor dozlarinin dekara biyolojik verimde bir
noktaya kadar artis gosterdigini ve en yliksek dozda
(600 g/da) dusiis izlendigini bildirmislerdir.

Colomb ve ark. (2000), fosfor noksanliginin bitkilerin
kuru agirliklarinda ve yaprak alanlarinda 6nemli
6lciide azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.

Kulag ve Bildirici (2020), nohut da yapmis olduklari
arastirmada fosfor dozlarmin bitkide boy, dal sayisi
gibi verim parametrelerini 6nemli 6l¢iide etkiledigini
bildirmistir. Artan fosfor dozlarinin bir noktaya kadar
verimi artirdigini, 10 kg/da fosforun verimde diistise

neden oldugunu  bildirmistir.  Bulgularimizin
arastiricin - sonuglar1 ile uyum halinde oldugu
gorilmektedir.

Marschner (2008), fosfor uygulamasinin bitkinin kok
gelisiminde artis gosterdigini ve kokiin topraktaki
temas yuzeyini artirdigr icin bitkilerin ihtiyag
duyduklar1 diger besin elementlerine ulagsmasinin
kolaylasabildigini dolayisiyla yararlanma oranlarinin
da arttigini bildirmistir.

Ote yandan Unlii (2004), bériilce bitkisinde biyolojik
verimin 190.5-250.6 kg/da; Unlii ve Padem (2005),
132.7-396.4 kg/da; Togay ve Ark. (2014), 269.8-
361.2 kg/da; Yildirim (2018), 332-346.23 kg/da;
Ozcelebi ve Erman (2021), 352.3-578.5 kg/da
arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir. Bizim
calismamizda elde edilen veriler diger arastiricilarin

elde ettigi verilerden daha yiksek olarak
kaydedilmistir. Bu farkliliga ise cesit, uygulama
yontemleri, toprak ve iklim faktorlerindeki

degisliklerin sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug

Calisma Ordu ili, Unye Ilgesinde ciftci kosullarinda
2021 wyillinda yiratilmustir. Denemede boriilce
(Vigna unguiculata L.) bitkisinde farkli dozlarda
fosfor ve bor uygulamalarinin verim ve verim 6geleri
iizerinde etkisi arastirilmistir.

Arastirma sonuclarina gore; boriilce (Vigna
unguiculata L.) bitkisinde farkl dozlarda fosfor ve bor
uygulamalarinin verim ve verim ogeleri iizerinde
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada;
300 g/da bor ve 6 kg/da fosfor uygulamasina kadar
verim ve verim ogelerinde 6nemli artislar olduguy,
daha ytlksek dozlarda ise azaldig1 gorilmiistiir. Bu

baglamda Ordu ekolojik kosullarinda bériilce
bitkisinin giibrelemesinde 300 g/da bor ve 6 kg/da
potasyum uygulamasinin yeterli oldugu
onerilmektedir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.
Yazarlarin katki beyani

NY: Konunun belirlenmesi, makalenin yazimu.

YE: Tarla denemelerinin ytriitiilmesi, tezin yazimu.
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