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Oz

Bu calismada, ABD Dolari/TL ve AVRO/TL doviz kurlarimin niimerik desenleri
1.1.2003-31.12.2014 donemine ait veriler ile analiz edilmistir. Doviz kurlarmn analizi icin
Newcomb-Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilvm kullanmlmistir. Calismanin
sonucunda, 2003, 2004, 2008, 2010 ve 2014 yillarinda ABD Dolari/TL nin ve 2005, 2006, 2007,
2009 ve 2012 yillarimda AVRO/TL'nin niimerik desenlerinin Newcomb-Benford Kanununun
ikinci basamak referans dagilimina uygun olduguna iligkin istatistiksel olarak anlamli sonuclar
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Newcomb-Benford Kanunu, Déviz Kurlari, Ki-Kare Testi, Kuiper Testi,
Oklid Uzaklig1, Cramer V Katsayist.

Numerical Pattern Analysis of USD and EURO Exchange Rates
Abstract

In this study, the numerical patterns of USD/TL and EURO/TL exchange rates were
analyzed for the period of 1.1.2002-31.12.2014. Newcomb-Benford’s Law second digit reference
distribution was used to track the exchange rates. As a result of the study, statistically significant
results were found that; numerical pattern of USD exchange rates for the years; 2003, 2004, 2008,
2010 and 2014, and numerical pattern of EURO exchange rates for the years; 2005, 2006, 2007,
2009 and 2012 were satisfied Newcomb-Benford's Law second digit reference distribution.

Key words: Newcomb-Benford Law, Exchange Rates, Chi-Square Test, Kuiper Test, Euclidian
Distance, Cramer’s V.

GIRiS
Bir veri setindeki sayilarin ilk basamagindaki rakamin 1 olma olasilig1 sezgisel
olarak 1/9’dur. Benzer sekilde aymi saymin ikinci basamagindaki rakammn 1 olma

olasiligr 1/10°dur. Bu sezgisel cikarsamanin temelinde sayilarin basamaklarindaki
rakamlarin esit frekansa sahip oldugu varsayimi yer almaktadir.

Ancak, 134 yil oncesinde Newcomb, logaritma cetvellerinin 6n boliimlerinin
sonraki boliimlere gore daha ¢ok yiprandigini ve dolayisiyla daha ¢ok kullanildigini
gozlemlemistir. Bu gozleme dayali ¢ikarsama ile Newcomb (1881) “American Journal
of Mathematics” dergisinde yayimlanan iki sayfalik calismasinda; dogal sayilarin
birinci basamaklarindaki sayilarin frekansinin logaritmik oldugu savini ortaya atmustir.

Newcomb (1881)un ¢alismasindan 57 yil sonra Benford (1938) “Proceedings of
American Philosophical Society” dergisinde sonuglarini yayimladigi ampirik
calismasinda 20,229 sayisal verinin %30.6'stnin birinci basamagindaki rakamin 1,
%18.5’indeki rakamin 2, %12.4’tindeki rakamin 3, %9.4’iindeki rakamin 4, %8 indeki
rakamin 5, %6.4’iindeki rakamin 6, %5.1’indeki rakamin 7, %4.9’undaki rakamin 8 ve
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kalan %4.7’sindeki rakamin ise 9 oldugunu gozlemlemistir. Benford (1938) un ampirik
calismasinda veri seti; nehirlerin uzunlugu, gazete tirajlari, niifus, sicaklik, basing,
maliyet bilgileri, beysbol ligi istatistikleri gibi 21 degisik alandan alinmis sayisal
verilerden olugsmaktadir.

Newcomb (1881) ve Benford (1938)'un ortaya attiklar1 kanundan oncelikle fen
bilimlerinde bir¢ok calismada yararlanilmis, 6zellikle 1990’lardan itibaren ise sosyal
bilimlerde oOzellikle isletme alanindaki arastirmalarda bu kanun uygulanmstir.
Tiirkiye’de ise bu kanuna dayali olarak yapilan ampirik ¢alismalarin smirh diizeyde
kaldig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma, yaptigimiz literatiir arastirmasina gore, ABD
Dolari/TL ve AVRO/TL doviz kurlarmmin niimerik desenlerinin Newcomb-Benford
kanununa uygunlugunun ampirik olarak test edildigi ilk akademik ¢alismadir.

Calismanin bu boliimiinden sonra gelen ikinci boliimiinde Newcomb-Benford
kanunu irdelenmis, literatiirdeki Newcomb-Benford kanununa iliskin ampirik
calismalar Ozetlenmistir. Calismanin tig¢lincii boliimiinde bu arastirmada kullanilan
degiskenler ve uygulanan metodoloji agiklanmistir. Calismanin dérdiincii boliimiinde
ampirik uygulamaya iliskin bulgular sunulmustur. Calismanin son bdéliimiinde ise
ekonometrik analizlerin sonuclar1 ve elde edilen bulgular yorumlanarak cesitli
degerlendirmeler yapilmustir.

1. LITERATUR

Newcomb (1881) ve Benford (1938)"un ortaya attig1 kanuna gore dogal sayilarin
birinci ve ikinci basamaklarindaki rakamlarin olasilik degerleri asagidaki formiillerle
hesaplanmaktadir.

p(d1) = logio(1 + ) (1)

1
p(dz) = Xi=1l0g10(1 + o) ()

p(dy) birinci basamaktad; rakami icin Newcomb-Benford Kanununa gore
beklenen olasilig1 ifade etmektedir. Ornegin bir sayinin 1 rakamu ile baglama olasilig

Newcomb-Benford Kanununa gore formdiil [1] kullanilarak log;q (1 + %) = log,p(2) =
0.3010 olarak hesaplanmaktadir. Bir saymin 12 ile baglama olasili1 ise, Newcomb-

Benford Kanununa gore sadece k=1 ig¢in formiil [2] kullamilarak log;q (1 +1—12) =

logyo g = 0.0348 olarak hesaplanmaktadir.

Yukaridaki formiiller ile hesaplanan dogal sayilarin birinci ve ikinci
basamaklarindaki rakamlarin frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.
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Tablo 1. Birinci ve ikinci Basamaktaki Rakamlarin Frekanslar

Rakam Birinci Basamak ikinci Basamak
0 - 0.1197
1 0.3010 0.1139
2 0.1761 0.1088
3 0.1249 0.1043
4 0.0969 0.1003
5 0.0792 0.0967
6 0.0669 0.0934
7 0.0580 0.0904
8 0.0512 0.0876
9 0.0458 0.0850

Kaynak: Newcomb (1881)

Pinkham (1961) Newcomb-Benford Kanununun 6lgekten bagimsiz, Hill (1996)
ise tabandan bagimsiz oldugunu matematiksel olarak ispatlamislardir.

Ancak, tim veri setleri Newcomb-Benford Kanununa uygun dagilim
gostermezler. Newcomb-Benford Kanununa gore yapilacak niimerik analiz 6ncesinde,
verilerin Benford Kanununa uygun olup olmadigina karar verilmesi gerekmektedir.
Bunun igin bazi sartlarin saglanmasi gerekmektedir (Nigrini, 1999):

e Veri setindeki sayilar benzer olgularin biiytikliigiinti tanimlamalidar.

e Veri setindeki sayilarmn, giinliik calisma saati gibi, alt veya {ist limitinin
olmamasi gerekmektedir.

e Veri setindeki sayilarin, kredi karti, vergi numarasi, telefon numaras: gibi,
belirlenmis olmamasi gerekmektedir.

Matematik basta olmak iizere istatistik, miithendislik, isletme ve iktisat gibi
bir¢ok alanda Newcomb-Benford Kanunundan faydalanilmaktadir (Akkas, 2007:197).
Tablo 2’de gesitli alanlardaki verilerin Newcomb-Benford Kanunu ile test edildigi
ampirik ¢alismalar gosterilmektedir.

Tablo 2’den Tiirkiye'ye iliskin ¢alismalarin; finansal tablolardaki bilgilerin,
hisse senedi fiyatlarinin ve endekslerin Newcomb-Benford Kanununa uygunluguna ve
muhasebe denetiminde Newcomb-Benford Kanunundan yararlanmaya yogunlastig:
goriilmektedir.

Uluslararas: literatiirde ise, Newcomb-Benford Kanununa uygunluga iliskin
ampirik c¢alismalarin muhasebe verilerinin yam1 sira, finansal varlik fiyatlarina,
makroekonomik verilere hatta se¢cim sonuglarina bile uygulandig: goriilmektedir.

Bu c¢alismanin konusu doviz kurlarinin Newcomb-Benford Kanununa
uygunluguna iliskin oldugundan, sadece bu alandaki c¢aligmalara asagida
deginilecektir.

Carrera (2015) calismasinda Latin Amerika tilkelerindeki ABD Dolar1 ve AVRO
doviz kurlarinin Newcomb-Benford kanununa uygunlugunu test etmistir. Calismanin
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ampirik bulgularmna gore; ABD Dolar1 doviz kurlarinin sadece Sili ve Paraguay’da,
AVRO doviz kurlarinin ise Latin Amerika tilkelerinin bir¢ogunda Newcomb-Benford
Kanununa uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 2. Newcomb-Benford Kanununa iliskin Cesitli Calismalar

Konu Calisma

Altin fiyatlari Aggarwal ve Lucey (2007)
Doviz kurlar Carrera (2015)
Finansal tablolar Alali ve Romero (2013), Johnson ve Weggenmann

(2013), Ozer ve Babacan (2013), Yanik ve Samanci
(2013), Uyar ve Uzuner (2014), Uzuner (2014)

Hisse senedi fiyatlar1 Donaldson ve Kim (1993), De Ceuster, Dhaene ve
Schatteman (1998), Dorfleitner ve Klein (2009), Cinko
(2014), Karavardar (2014)

Internet tabanli acik arttirmalar Giles (2007), Lu ve Giles (2010)

Kampanya finansmani Cho ve Gaines (2007)
Libor oranlari Abrantes-Metz, Villas-Boas ve Judge (2011)
Makroekonomik veriler Giinnel ve Todter (2007), Gonzalez-Garcia ve Pastor

(2009), Clippe ve Ausloos (2012), Michalski ve Stoltz
(2013), Holz (2014), Rauch, Gottsche, Brdhler ve
Kronfeld (2014)

Muhasebe denetimi Durtschi, Hillison ve Pacini (2004), Cleary ve
Thibodeau (2005), Akkas (2007), Cengiz (2012),
Yildirim ve Inel (2012), Boztepe (2013), Ciaponi ve
Mandanici (2014), Calis, Keles ve Engin (2014),
Diindar (2014), Gava ve Vitiello (2014)

Secim sonuglari Deckert, Myagkov ve Ordeshook (2011), Roukema,
B. (2014), Mebane ve Klaver (2015)

Sigorta yolsuzlugu Petucci (2005)

Sirket kazanglar1 Thomas (1989), Skousen, Guan ve Wetzel (2004),

Guan, Lin ve Fang (2008), Archambault ve
Archambault (2011), Lin ve Wu (2014), Lin ve Wu
(2015)

Vergi yolsuzlugu Nigrini (1996)

Veri setlerinin Newcomb-Benford Kanununa uygunlugu ki-kare testi, ortalama
testi, Kuiper testi ile test edilebilir ve normalize edilmis Oklid uzaklig1 ile Cramer V
katsayis: gibi degerler hesaplanarak analiz edilebilir. Birinci ve ikinci basamak igin ki-
kare testi istatistikleri asagidaki sekilde hesaplanmaktadir (Lin ve Wu, 2014:469).

(9f1i=bf1)?
xf= X ®)

2_ w9 (9r2j-bf2))?*
X2= j=o;Tj] 4)

gf1; birinci basamakta i rakamu i¢in gozlenen frekansi, bf1; birinci basamakta
irakami icin Newcomb-Benford Kanununa gore beklenen frekansi, gf2;ikinci
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basamakta j rakami icin gozlenen frekansi ve bf2; ikinci basamakta j rakami igin
Newcomb-Benford Kanununa gore beklenen frekansi ifade etmektedir.

Birinci basamak igin normalize edilmis Oklid wuzakhigr (normalized
Euclidian distance) asagidaki sekilde hesaplanmaktadir (Cho ve Gaines, 2007).

Jz?zl(goli — bo1,)?
d* =

()

\/Z?zlboll? + (1 — boly)?

gol; birinci basamaktai rakami ig¢in gozlenen goreli frekansi, bol; birinci
basamakta i rakami icin Newcomb-Benford Kanununa gore beklenen goreli frekansi,
go2;jikinci basamakta j rakami i¢in gozlenen goreli frekansi ve bo2; ikinci basamakta j
rakami icin Newcomb-Benford Kanununa gore beklenen goreli frekans: ifade
etmektedir.

Cramer V Kkatsayisi ise, farkli veri setlerinin Newcomb-Benford Kanunundan
sapmalarini  karsilastirmak igin kullanilmakta olup, asagidaki formiil ile
hesaplanmaktadir (Lin ve Wu, 2015:213).

2
X2

ey ©

Newcomb-Benford Kanununa goére en yiiksek birinci basamagmn ortalama
degeri 3.940, varyans1 6.057 ve en yiiksek ikinci basamaginin ortalama degeri 4.687,
varyanst 8.254’d{ir (Todter, 2009:341).

Veri setindeki en yiiksek birinci ve ikinci basamaklarin ortalamalar1 asagidaki
sekilde hesaplanabilir (Giinnel ve Todter, 2007).

dy = X3,=1(dy + 0.5)hd; (7)
d; = Xa,=0(d> + 0.5)hd; (8)

Bu degerlerin sapmasini 6l¢mek igin asagidaki istatistik hesaplanir (Giinnel ve
Todter, 2007).

d;—3.940

Te, = N Goem @
d,—4.687
Td—2= N f/m (10)

Kuiper testi ise Kolmogorov-Smirnov testinin uyarlanmasi olup, asagidaki
sekilde hesaplanmaktadir. Kuiper testi igin kritik degerler % 10, %5 ve %1 giiven
araliklarma gore sirasiyla 1.620, 1.747 ve 2.001"dir (Lu ve Giles, 2010).

Dy = sup. (F,(x) — Fo(x))  (11)
Dy = sup. (Fo(x) — Fu(x))  (12)
V, = (D + Dy)(Wn + 0.155 + 0.24//n)  (13)
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2. YONTEM

Bu ¢alismanin amaci, ABD Dolari/TL ve AVRO/TL déviz kurlarmmn ntimerik
desenlerinin Newcomb-Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilimina
uygun olup olmadigini test etmektir.

Calismanin dénemi Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasinin doviz kurlarmi
dalgalanmaya biraktigi 22 Subat 2001 tarihinden sonraki yilbasindan baslayacak
sekilde; 1 Ocak 2003 — 31 Aralik 2014 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla gozlem sayisi
3,129’dur.

Bloomberg Terminalinden temin edilen ABD Dolari/TL ve AVRO/TL déviz
kurlarma asagidaki formiiller uygulanarak veri seti olusturulmustur.

@ugp polar~ = 10 * [ABD Dolar~/TL — asag~yuvarla(ABD Dolar~/TL)| (14)

Basp potar~,2 = 10 * [@app potar~ — asag~yuvarla(@spp potar~) ] (15)

Qavro = 10 * [AVRO/TL — asag~yuvarla(AVRO/TL)] (16)

Bavro,2z = 10 * [aayro — asagyyuvarla(aayro) ] (17)

Calismada literatiir baglhiginda belirtilen metodoloji benimsenerek ABD
Dolari/TL ve AVRO/TL doviz kurlarinin niimerik deseni Newcomb-Benford
Kanununun ikinci basamak referans dagilimina uygun olup olmadigini test etmek igin
ki-kare testi uygulanmis, ayrica normalize edilmis Oklid uzakligi ve Cramer V
katsayis1 hesaplanmuistir.

Ki-kare uygunluk testinin Ho hipotezi; gézlemlenen ikinci basamak frekansmin
Newcomb-Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilimindan farksiz
oldugudur. Serbestlik derecesi v=r-1=10-1=9'dur. Anlamlilik diizeyi olarak 0.05 kabul
edildiginde ki-kare testinin kritik degeri 16.91898 olmaktadir. Ki-kare test istatistigi bu
kritik degeri asarsa; Ho hipotezi reddedilecek, asmazsa Ho hipotezi reddedilmeyecektir.
Diger bir ifade ile Ho hipotezinin reddedilmemesi durumunda gozlemlenen ikinci
basamak frekansinin Newcomb-Benford Kanununa wuygun oldugu sonucuna
varilacaktir.

3. BULGULAR

Calismada kullanilan degiskenlere iliskin istatistiki bilgiler asagidaki tabloda
yer almaktadir. ABD Dolari/TL d6viz kurunun minimum ve maksimum degerlerinin,
1.1512 ve 23680 oldugu, AVRO/TL doviz kurunun minimum ve maksimum
degerlerinin, 1.5107 ve 3.1948 oldugu goriilmektedir. Bu durumda belirli degerler
arasindaki veriler icin Newcomb-Benford Kanunu analizi uygun olmadigindan,
dontisiim yapilmasi gerekmektedir. Calismada kullanilan verinin giinliik frekansta
oldugu dikkate alinarak, formiil [15] ve formiil [17] ile hesaplanan ABD Dolari/TL ve
AVRO/TL doéviz kurlarinin ondalik degerleri i¢in Newcomb-Benford Kanununun
ikinci basamak testi uygulanmistir.
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Tablo 3. Degiskenlere liskin Istatistiki Bilgiler

ABD AVRO/TL ABD Dolar1/TL AVRO/TL Kuru
Dolar/TL Kuru Kuru Ondalik Ondalik ikinci

Kuru ikinci Basamag: Basamag
Ortalama 1.580411 2.075530 4.576222 4.480345
Ortanca 1.508800 1.973100 5.000000 5.000000
Maksimum 2.368000 3.194800 9.000000 9.000000
Minimum 1.151200 1.510700 0.000000 0.000000
Standart Sapma 0.272316 0.381093 2.920410 2.783023
Varyans 0.074156 0.145232 8.528795 7.745218
Simetrik 0.845543 0.808524 -0.008975 -0.012369
Carpiklik 3.000445 2.814385 1.743257 1.829886
Jarque-Bera 372.8427 345.4020 205.9567 178.5849
Olasilik 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
Gozlem Sayisi 3129 3129 3129 3129

Newcomb-Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilimimin ortalama
degeri 4.687, varyansi 8.254’diir. ABD Dolari/TL ve AVRO/TL déviz kurlarinin ikinci
ondalik degerlerinin ortalama degeri ve varyansi sirasiyla, 4.5762, 4.4803 ve 8.5287,
7.7452'dir.

ABD Dolari/TL ve AVRO/TL déviz kurlarinin Newcomb-Benford Kanununun
ikinci basamak referans dagilimina uygunluguna iliskin asagidaki tablolarda ozet
bilgiler yer almaktadir. Buna gore; ABD Dolar1/TL déviz kuru igin 2003, 2004, 2008,
2010 ve 2014 yillarinda ve AVRO/TL do6viz kuru igin 2005, 2006, 2007, 2009 ve 2012
yillarinda Newcomb-Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilimina uygun
olduklarna iliskin Ho hipotezi reddedilememistir. ABD Dolar1/TL déviz kuru igin 2003,
2004, 2008, 2010 ve 2014 yillar1 ve AVRO/TL do6viz kuru igin 2005, 2006, 2007, 2008,
2009, 2011 ve 2012 yillar1 i¢in hesaplanan Kuiper test degerleri, %5 giliven araligindaki
kritik degerden diisiiktiir. Buna gore s6z konusu yillarda déviz kurlarinin Newcomb-
Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilimina uygun oldugu sonucuna
varilmaktadir. Diger taraftan normalize edilmis Oklid uzakliklari ile Cramer V
katsayilar1 Ho hipotezi reddedilemeyen yillar icin daha diisiik degerlere sahiptir. Bu
degerlerin 0’a yakmlig1 doviz kurlarinin  Newcomb-Benford Kanununun ikinci
basamak referans dagilimina uygun oldugunu gostermektedir. Bu baglamda
hesaplanan degerler, ki-kare ve kuiper testlerinin sonuglarini desteklemektedirler.
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Tablo 3. ABD Dolar1 /TL Déviz Kuru Niimerik Deseninin Ondalik ikinci Basamak Analizi

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2003-2014

0 0,13 0,11 0,02 0,05 0,13 0,08 0,13 0,10 0,07 0,17 0,13 0,09 0,10

1 0,08 0,11 0,05 0,07 0,11 0,09 0,05 0,14 0,08 0,10 0,08 0,14 0,09

2 0,11 0,13 0,05 0,16 0,13 0,13 0,08 0,12 0,09 0,08 0,08 0,12 0,11

3 0,11 0,13 0,12 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,06 0,02 0,04 0,15 0,10

4 0,07 0,10 0,18 0,14 0,05 0,09 0,08 0,08 0,10 0,03 0,08 0,10 0,10

5 0,09 0,08 0,24 0,13 0,05 0,10 0,09 0,10 0,12 0,08 0,07 0,07 0,11

6 0,09 0,08 0,18 0,10 0,03 0,08 0,11 0,05 0,07 0,07 0,12 0,10 0,09

7 0,11 0,07 0,07 0,07 0,13 0,10 0,09 0,10 0,14 0,06 0,12 0,10 0,09

8 0,08 0,08 0,05 0,05 0,14 0,13 0,12 0,12 0,14 0,15 0,13 0,07 0,10

9 0,14 0,11 0,03 0,06 0,12 0,10 0,15 0,10 0,13 0,24 0,15 0,06 0,11
Ki-kare 16,06 6,76 152,77 41,48 40,88 13,43 31,79 14,37 39,14 132,97 38,24 15,24 74,36
P-degeri 0,07 0,66 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00

Normalize Oklid
uzakligi 0,08 0,05 0,26 0,14 0,13 0,08 0,12 0,08 0,13 0,23 0,13 0,08 0,05
Cramer V

katsayis1 0,08 0,05 0,26 0,13 0,13 0,08 0,12 0,08 0,13 0,24 0,13 0,08 0,05
Kuiper testi 1,568 0,758 4,379 2,178 2,088 1,454 2,423 1,404 1,940 4,299 2,253 1,364 2,916

222




M. E. Akkas / Karabiik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2015, 5 (2), 215-226

Tablo 4. AVRO/TL Déviz Kuru Niimerik Deseninin Ondalik Tkinci Basamak Analizi
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2003-2014

0 0,04 0,10 0,13 0,11 0,07 0,06 0,10 0,10 0,09 0,11 0,05 0,10 0,09

1 0,12 0,13 0,11 0,11 0,12 0,08 0,13 0,06 0,06 0,14 0,10 0,07 0,10

2 0,09 0,07 0,10 0,10 0,12 0,13 0,09 0,10 0,10 0,13 0,10 0,06 0,10

3 0,10 0,10 0,11 0,09 0,12 0,12 0,08 0,12 0,08 0,09 0,11 0,11 0,10

4 0,11 0,09 0,10 0,08 0,10 0,14 0,10 0,05 0,12 0,12 0,14 0,06 0,10

5 0,16 0,10 0,10 0,10 0,14 0,10 0,15 0,08 0,13 0,09 0,13 0,09 0,12

6 0,11 0,06 0,08 0,13 0,08 0,08 0,11 0,13 0,12 0,09 0,11 0,13 0,10

7 0,11 0,10 0,08 0,12 0,11 0,06 0,11 0,15 0,08 0,10 0,09 0,15 0,10

8 0,12 0,15 0,06 0,09 0,09 0,10 0,08 0,13 0,10 0,07 0,09 0,11 0,10

9 0,04 0,09 0,12 0,06 0,06 0,12 0,06 0,07 0,12 0,07 0,06 0,12 0,08

Ki-kare 36,49 21,26 6,52 10,58 15,32 20,96 14,41 36,17 21,90 6,18 22,11 32,12 58,07

P-degeri 0,00 0,01 0,69 0,31 0,08 0,01 0,11 0,00 0,01 0,72 0,01 0,00 0,00

Normalize Oklid

uzakligi 0,13 0,09 0,05 0,07 0,08 0,10 0,08 0,13 0,10 0,05 0,10 0,12 0,05
Cramer V

katsayis1 0,12 0,09 0,05 0,07 0,08 0,09 0,08 0,12 0,10 0,05 0,10 0,12 0,05

Kuiper testi 2,523 1,805 1,004 1,151 1,710 1,635 1,363 2,130 1,675 0,759 1,913 1,829 2,745
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SONUC VE TARTISMA

Bu c¢alismada, ABD Dolar1/TL ve AVRO/TL doviz kurlarinin ntimerik desenleri
1.1.2003-31.12.2014 donemine ait veriler ile analiz edilmistir. Doviz kurlarmin niimerik
desen analizleri icin Newcomb-Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilim
kullanilmistir. Analizlerde ki-kare testi ve Kuiper testi uygulanmis, ayrica normalize
edilmis Oklid uzakliklar1 ve Cramer V katsayilari hesaplanmistir.

Calisma donemi igerisindeki 2003, 2004, 2008, 2010 ve 2014 yillarinda ABD
Dolar1/TL d6viz kurunun ondalik en yiiksek ikinci basamaginin 0.05 anlamlilik
diizeyinde Newcomb-Benford Kanunu ile uygun oldugu hipotezi reddedilmemistir.

AVRO/TL doéviz kuru igin ise 2005, 2006, 2007, 2009 ve 2012 yillarinda ondalik
en yiiksek ikinci basamaginin 0.05 anlamlilik diizeyinde Newcomb-Benford Kanunu ile
uygun oldugu hipotezi reddedilmemistir.

ABD Dolari/TL ve AVRO/TL déviz kurlarmin niimerik deseninin Newcomb-
Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilimindan farklihik gosterip
gostermedigi konusunda, Tiirkiye’deki ampirik arastirmalarin ilk 6rneklerinden biri
olan bu calisma; konu ile ilgili bir 6n c¢alisma olarak degerlendirilmelidir. Bu
¢alismanin bulgular1 genel anlamiyla, ABD Dolar1/TL ve AVRO/TL déviz kurlarmin
niimerik deseninin Newcomb-Benford Kanununun ikinci basamak referans dagilimina
uygun olduguna iliskin baz1 yillar Ozelinde istatistiki olarak anlamli sonuglar
bulunmustur.

Diger taraftan, Tiirk doviz piyasasi igin gergeklestirilecek ¢alismalar ile; doviz
kurlarmin niimerik desenlerinin Newcomb-Benford Kanununa uyumsuz oldugu
donemlerin, serbest piyasa kosullarinda olusmasi gereken doviz kurlarmm doviz
piyasasma yapilan miidahalelerden etkilenmesine baglh olup olmadig: arastirilabilir.
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