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Turk Pediyatrik Populasyonunda Cinsiyet Tahmininde
Antegonial A¢l, Antegonial Derinlik ve Bigonial

Uzunlugun Degerlendirilmesi
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OZET

Amag: Turk cgocuklarinda, panoramik radyografilerde yapilan
antegonial ag¢i (AGA), antegonial derinlik (AGD) ve bigonial
uzunluk (BGU) odlgcuimlerinin cinsiyet tahmini igin guvenilir bir
yontem olup olmadiginin arastirilmasi amaclanmigtir.

Gereg ve Yontem: Calisma gocuk hastalardan rutin dental
muayene ve tedavileri amaci ile alinmis olan panoramik
radyografiler Uzerinden retrospektif olarak gerceklestiriimistir.
Calismaya, siit dentisyon (4-6 yas), karma dentisyon (7-12 yas)
ve daimi dentisyon (13-15 yas) donemindeki hastalarin (n=60)
toplam 180 panoramik radyografi dahil edilmistir. Her grup igin, 30
kiz ve 30 erkek hastanin panoramik radyografileri izerinden AGA,
AGD ve BGU parametrelerinin 6lgimleri yapilmistir. Cinsiyete
gore tim olglmler arasindaki iliskiyi belirlemek igin bagimsiz t
testi ve Mann-Whitney U testi kullaniimigtir.

Bulgular: AGA, AGD ve BGU parametrelerinin, butin yas
gruplarinda, cinsiyetler arasinda istatiksel olarak anlamh farklilik
g6stermedigi bulunmustur (p>0.05).

Sonug: Tirk pediatrik popllasyonunda, AGA, AGD ve BGU
Olglimlerinin, cinsiyet tahmininde faydali bir yontem olmadigi
sonucuna ulasiimistir.
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ABSTRACT

Objective: It was aimed to investigate whether antegonial
angle (AGA), antegonial depth (AGD) and bigonial length (BGL)
measurements made with panoramic radiographs are a reliable
method for sex estimation in Turkish children.

Materials and Methods: The study was retrospectively carried
out on panoramic radiographs previously taken for different
reasons in dental treatment of children. The study was conducted
with a total of 180 panoramic radiographs of patients in primary
dentition (4-6 years), mixed dentition (7-12 years), and permanent
dentition (13-15 years) (n=60). Panoramic radiographs of 30
female and 30 male patients for each group, AGA, AGD and
BGL were measured from the right and left sides by the oral and
maxillofacial radiologist and their mean values were calculated.
Independent t-test and Mann-Whitney U test were used to
determine the relationship between all measurements by gender.

Results: In all age groups, AGA, AGD, and BGU parameters did
not differ statistically between genders (p>0.05).

Conclusion: It was concluded that AGA, AGD and BGU
measurements are not a useful method for gender estimation in
the Turkish pediatric population.

Keywords: Child; Mandible; Panoramic Radiography; Sex
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GiRiS

Adli dis hekimligi, yasal sireglerde bilimsel ve nes-
nel verilere katki saglamak amaciyla dental kayit-
larin incelenmesini ve sunulmasini icerir." Adli dis
hekimliginde, dental radyografiler araciliiyla kimlik
belirleme ile ilgili parametreler (cinsiyet ve yas) de-
gerlendirilebilmektedir.? Cinsiyet tahmini, antropoloji
ve adli tip arastirmalarinin gok énemli bir parcasidir.®
Kimligi bilinmeyen bir bireyin cinsiyeti, kafatasi ve
¢ene kemiginin morfolojisi ve metrik dzelliklerinden
elde edilen veriler, yumusak dokular, dis kayitlari ve
dislerin DNA analizi ile belirlenebilmektedir.* Kafata-
sl, pelvisten sonra iskeletin en dimorfik ve cinsiyet
ayriminin en kolay yapilabildigi kismidir. Kafatasinin
saglam olmadi§i ve kafatasindan cinsiyet tahmini
icin faydalanilamadigi durumlarda ise, kafatasinin
en blyuk ve gugli kemigi oldugu ve morfolojik 6zel-
likleri yasa, cinsiyete ve irka gore degisiklik goster-
digi icin mandibula cinsiyet tahmininde hayati bir rol
oynamaktadir.®

Kemiklerden cinsiyet belirlemede, radyografilerdeki
metrik analizlerin nesnellikleri, dogruluklari ve tek-
rarlanabilirlikleri nedeniyle daha Ustin oldugu bildiril-
mektedir.®” Panoramik radyografi teknolojisi yaygin
olarak erigilebilirdir ve mandibular yapilari degerlen-
dirmek icin klinik rutinde siklikla kullaniimaktadir.®
Ozellikle modern panoramik radyografi cihazlarinin
daha dlslk radyasyon dozu ve iyi goriuntu kalitesi
sunmasi gibi gelismeler ¢cocuk ve ergenlerde kul-
lanimlarini énemli hale getirmistir.® Panoramik rad-
yografiler Uzerinde lineer dlgimler yapilabilmekle
birlikte, 6zellikle acisal 6lgiimlerde faydal bir arag
olduklari bilinmektedir."® Cinsiyet tahmini i¢in pano-
ramik radyografiler aracihdi ile mandibuladan, en
siklikla antegonial a¢l, gonial a¢l, antegonial derinlik,
mandibular ramus uzunlugu, ramus genisligi, koro-
noid uzunlugu ve kondil uzunlugu degerlendirilmek-
tedir.5"

Konuyla alakali galismalarin sonuglarinda, fark-
Il toplumlarda yetiskin ve ¢ocuk hastalara ait pa-
noramik radyografiler Uzerinden yapilan lineer ve
acisal olgiimlerin cinsiyet tahmininde fayda sagla-
digr goriilmektedir.35'? Tirk gocuk popllasyonu ile
iliskili olarak yapilmis ¢alisma sayisi gérece azdir.
Mevcut calismalardan higbiri ic Anadolu Bélgesi'ni
kapsamamis ve farkli yas gruplarindaki ¢ocuklarin
cinsiyet tayininde antegonial agi, antegonial de-

rinlik ve bigonial uzunluk o6lgimlerinden faydala-
nilmamistir. Sonug olarak, bu ¢alismada, bir grup
Tark gocugunda antegonial agi (AGA), antegonial
derinlik (AGD) ve bigonial uzunluk (BGL) élgimle-
rinin cinsiyete gore farklihk gosterip gdstermedigi
degerlendirilerek; bu 6lgimlerin gocuklarda cinsiyet
tahmini icin glvenilir bir yéontem olup olmadiginin
degerlendiriimesi amaglanmistir.

GEREGC VE YONTEM

Calisma icin gerekli olan etik kurul onayi Ankara
Yildinm Beyazit Universitesi Saglik Bilimleri Etik
Kurulu'ndan alinmistir (Tarih: 08.12.2022 ve Sayi:
19/1265). Calismaya baslanmadan 6nce 6rneklem
blyukliglinun hesaplanmasi igin Temur ve ark. ¢a-
lismalari'® referans alinarak gli¢ analizi gergeklesti-
rilmis; %80 guc¢ ve %5 hata dlizeyinde her gruba 28
ornek alinmasi gerekli gorilmastir. Olasi hata payi
distnulerek her grup icin 30 panoramik radyografi-
nin degerlendiriimesine karar verilmistir. Bu ¢alisma-
da degerlendirilen bitiin radyografiler ayni teknisyen
tarafindan PLANMECA ProMax (Buyutme Orani1.2)
(Planmeca, Helsinki, Finlandiya) cihazinda 62-64
Ky, 5-6.3 mA, 13.8-15.8 sn’de alinmistir.

Hastalar, sit dislenme dénemi (4-6 yas araligi), kar-
ma dislenme dénemi (7-12 yas araligi) ve daimi dis-
lenme dénemi (13-15 yas aralidi) olmak tzere 3 gru-
ba ayrilmis; her yas grubu igin 30 kiz 30 erkek olmak
Uzere toplam 60 hastaya ait panoramik radyografiler
secilmistir. Toplamda 6 alt grup olusturulmustur.

1.grup: Sit dislenmedeki kiz ve erkek hastalar
(n=60)

2.grup: Karma dislenmedeki kiz ve erkek hastalar
(n=60)

3.grup: Daimi diglenmedeki kiz ve erkek hastalar
(n=60) olmak lzere toplam 180 panoramik radyog-
rafi degerlendirilmigtir.

Calismada degerlendirilen indeksler:

Antegonial A¢i (AGA): Antegonial ¢entigin en derin
noktasinda kesisecek olan, antegonial bdlgede alt
kortikal sinira cizilen iki paralel ¢izginin arasindaki
ag! Olgtlmistar.™

Antegonial Derinlik (AGD): Mandibula alt kortikal ke-
narina paralel bir gizgi ile antegonial ¢entik konkavi-
tesinin en derin noktasindan bu ¢izgiye dik bir ¢izgi
¢gizilmis ve aradaki mesafe olgiimistir.™
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Bigonial Uzunluk (BGU): Sag-sol gonion arasinda-
ki mesafedir. Gonion, mandibulanin dis agisinin en
posterior-inferior noktasidir."

Diglama kriterleri: Turk olmayan hastalar, mandibu-
lada patolojik degisiklik, kirik, kemik metabolizmasi-
ni etkileyen sistemik hastalik, blylime bozukluklari,
temporomandibular eklem rahatsizlidi, ortodontik
tedavi, bas ve boyun bélgesinden radyoterapi alan
hastalar, yarik dudak veya damak varligi olan hasta-
lar ile dustk goruntl kalitesi olan panoramik radyog-
rafiler calisma disi birakilmistir.

Panoramik radyografiler JPEG formatinda kaydedil-
mis, 6 yillik deneyime sahip Agiz, Dis ve Cene Rad-
yoloji uzmani tarafindan (ZBA), Image J programi
(National Institutes of Health, Bethesda, Maryland,
ABD) kullanilarak indekslerin élgiimleri yapilmistir.

Sekil 1. AGA, AGD ve BGU’nun panoramik radyografi lizerinde 6lgimu

BULGULAR

Yas ortalamalari 1. grupta 5+0.82, 2. grupta 9+0.82
ve 3. grupta 14+0.82 olarak tespit edilmigtir. TUm
yas gruplarina ve tim parametrelere ait cinsiyetler
arasi istatistiksel karsilastirmalar Tablo 1’de gosteril-
mektedir. AGA degerleri 1. ve 2. grupta erkeklerde,
3. grupta ise kizlarda daha yuksek tespit edilmekle
birlikte; bu fark higbir yas grubunda istatistiksel ola-

iki hafta sonra élgiimler tekrarlanmistir ve her bir
parametre icin iki degerin ortalamasi alinmistir. AGA
ve AGD dlgumleri sag ve sol taraflarda ayr ayri ya-
pildiktan sonra ortalamalari alinarak tek bir deger
olarak kaydedilmistir (Sekil 1).

Calismanin verileri, SPSS 26 paket programi ile
analiz edilmigtir (IBM Corp., Armonk, New York,
ABD). Surekli degiskenler icin tanimlayici istatistik-
ler olarak ortalama, minimum ve maksimum degerler
ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Verile-
rin normal dagilim goésterip géstermedigi Kolmogo-
rov-Smirnov testi ile degerlendirilmis; cinsiyete gore
gruplar arasindaki iliskiyi degerlendirmek i¢in normal
dagilim gésteren parametrelerde bagimsiz érneklem
t testi, normal dagilim gdstermeyen parametrelerde
Mann-Whitney U testi kullanilmigtir. istatistiksel an-
lamlilik seviyesi p<0.05 olarak belirlenmistir.

rak anlamh degildir (p>0.05). Hicbir yas grubunda
AGD degerleri bakimindan cinsiyetler arasi istatis-
tiksel anlamli fark tespit edilmemesine ragmen; orta-
lama AGD degerleri tim yas gruplarinda erkeklerde
kizlara gore daha yuksek olarak belirlenmigtir. Ayni
sekilde BGU da tim yas gruplarinda cinsiyete gore
istatistiksel farklilik gostermemekle birlikte erkekler-
de kizlardan daha ylksek olarak tespit edilmistir.

ADO Kinsdmaidsss 1431
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Tablo 1. Tim parametrelerin cinsiyet ve yas gruplarina gore istatistiksel degerlendiriimesi

Gruplar Min Maks Ortalama*SS P degeri
1.grup AGA Kiz 153 170 162.4+4.14 0.67 a
(4-6 Yas) Erkek 156 169 162.8+3.05
AGD Kiz 0.70 1.80 1.28+0.52 0.558
(mm) Erkek 0.30 2.30 1.3440.70
BGU Kiz 19.4 182.2 132.7+51.10 0.85 B
(mm) Erkek 16.9 196 137.1£59.52
2. grup AGA Kiz 153 171 164.1+4.43 0.65 a
(7-12 Yas) Erkek 154 174 164.4+4.86
AGD Kiz 0.7 2.9 1.68+0.85 0918
(mm) Erkek 0.9 3.4 1.75+1.06
BGU Kiz 143.4 200.1 167.9+14.14 0.82a
(mm) Erkek 149.1 202.6 174.2+14.27
3.grup AGA Kiz 154 174 165.5+0.92 045 B
(13-15 Yas) Erkek 149 172 164.6+1.01
AGD Kiz 0.9 3.7 1.63%1.10 0.59 B
(mm) Erkek 0.8 3.7 1.7141.21
BGU Kiz 163.3 204.7 181.9+1.97 0.083 a
(mm) Erkek 154.7 219.3 187+2.08

a, Bagimsiz Orneklem T testi; B, Mann-Whitney U testi

TARTISMA

Adli dis hekimliginde, ¢ene ve dislerden yapilan
cinsiyet tahmini énemli bir yere sahiptir.3>" Cinsi-
yet tahmini, kimlik belirleme slrecinin ilk adimidir
ve anatomik varyasyonlar ile iskeletin morfolojik
Ozelliklerindeki farkliliklara dayanir.' Mandibula
morfometrik ozellikleri ile birlikte cinsiyet tahmininde
6nemli bir role sahiptir. Mandibulada dimorfizm bo-
yut ve sekle baghdir. Erkek kemikleri genellikle kadin
kemiklerinden daha buiylik ve giglidir."> Mandibula
kafatasi kemikleri icinde blylimeyi en son tamamla-
yan kemiktir ve ergenlik déneminde blylme ataklari
devam etmektedir.’s'®* Mandibulanin gelisim asama-
lari, bluyime oranlari, siresi ve gigneme kaslarinin
gelisimi cinsiyetler arasinda farklilik géstermektedir,
ve bu farklilik cinsiyet tahmininde kullanilabilmekte-
dir_15,17

Morfolojik isaretlere gore yapilan cinsiyet tahmini
yanlhs diagnostik sonuglara yol agabilir ancak élgiim-
lere ve morfometriye dayali yéntemlerin dogrulugu
yuksektir. Mandibula, buyuk 6l¢ide bozulmamis bir
kemik oldugu icin cinsiyet tahmininde tercih edilmek-
tedir. Panoramik radyografi ile mandibular ramus
bdlgesinde yapilan anatomik dlgimlerin cinsiyet tah-
mini i¢in glvenilir bir parametre oldugu kabul edil-
mektedir.®> Bu calismada, panoramik radyografiler

aracihg ile, Turk pediyatrik popilasyonunda cinsi-
yet tahmininde BGU, AGA ve AGD parametrelerinin
etkinligi degerlendirilmigtir.

Voljevica ve ark. insan mandibulasi Gzerinde yaptik-
lari galismada, kadinlarin daha dusiuk BGU degerleri
gOsterdigini ve bu parametrenin cinsiyet belirleme-
de kullanilabilecegini rapor etmislerdir."® Panoramik
radyografi Uzerinde BGU o6lgimi yapilan 6énceki
arastirmalar, erkeklerin ortalama BGU degerlerinin
daha yliksek oldugunu gostermistir.*1619-2" Ulusoy ve
ark., 3-13 yas arasi ¢ocuklarda, BGU’nun da oldugu
bazi mandibular lineer parametreleri degerlendir-
misler; ve bu parametreyi erkeklerde daha ylksek
tespit etmiglerdir.22 Mevcut g¢alismada, literatlirdeki
sonuglara benzer sekilde pediatrik populasyonda
erkeklerin ortalama BGU degerleri kizlardan daha
yuksek olmasina ragmen istatiksel anlamda farklilik
bulunmamistir. Bununla birlikte bu ¢alismada her iki
cinsiyette de BGU degerlerinin yas ile birlikte arttigi
go6zlenmistir. Bu sonug Abbas ve ark.®, Al-Shamout
ve ark.* ile Bhuyan ve ark.2’nin galigmalari ile ben-
zerlik gostermektedir. Literattirdeki bu sonuglarin ak-
sine Leversha ve ark.?" yas ile birlikte ortalama BGU
degerinin azaldigini belirtmistir. Bu farkliliga incele-
nen popllasyonlardaki farkl yas araliklarinin sebep
oldugu disunilmektedir.
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Antegonial bolge, klinik olarak 6nemli bir morfo-
lojiye sahiptir ve bu bdlgedeki farkliliklar cinsiyet
belirlemek igin adli bir arag olarak kullanilabilir.'3
Literatirde AGA ile AGD’nin cinsiyetler arasindaki
farkhhidini degerlendiren bazi galismalar mevcuttur.
Dutra ve ark., yetiskin popilasyonda panoramik rad-
yografi ile yaptiklari ¢alismanin sonucunda, erkek-
lerde AGD’nin daha yiksek, AGAnin ise daha du-
stk oldugunu rapor etmiglerdir.™ Apaydin ve Ozbey
prepuberte dénemindeki ¢cocuklarda (5, 6 ve 7 yas),
AGD ve AGA parametrelerini degerlendirdikleri bir
¢alisma yuritmaslerdir. AGD erkeklerde, AGA ise
kizlarda daha yuksek bulunmustur ve bu paramet-
relerin cinsiyet belirlemek icin kullanilabilecegi rapor
edilmistir.” Tlrk pediatrik popilasyonunda yapilan
baska bir arastirmada, AGD ve AGA parametreleri-
nin 4-7 ile 8-11 yas gruplarinda cinsiyetler arasinda
anlaml farklilik gosterdigi bulunmustur. Ancak ayni
¢alismanin sonuglarinda 12-15 yas grubunda bu
parametrelerin istatiksel olarak anlamli farkhlik gos-
termedigi gozlenmistir.”®* Chole ve ark.2® da benzer
sekilde 15 yas Ustl bireylerde, AGD’nin erkeklerde,
AGA'nin kadinlarda yiksek oldugunu tespit etmisler-
dir. Bu durum, hormonlarin kemik metabolizmasina
etkisinin ve kas aktivitesinin cinsiyetlere gére degi-
siklik gostermesi ile agiklanmistir.2? Ghosh ve ark.
ise AGAnin kadinlarda daha ylksek olmasinin se-
bebini, antegonial bélgenin rezorptif aktiviteye has-
sas olmasi ve kadinlarda metabolik kemik kaybinin
daha fazla olmasi ile iligkilendirmistir.* Ancak bu
sebepler pediatrik popllasyon lzerinde etkili degil-
dir. Akhlaghi ve ark. mandibular antropometrik pa-
rametrelerin 12 yagindan kiguk bireylerde cinsiyet
belirlemede yardimci olmadigini rapor etmislerdir.’”
Ulusoy ve ark. da prepubertal ddnemdeki mandibu-
la dimorfizminin gelisim déneminde cinsiyet belir-
lemede yetersiz kalabilecegini gézlemlemislerdir.?
Mevcut calismada da benzer sekilde mandibular
parametrelerin cinsiyetler arasinda istatiksel olarak
anlamli farkhlik géstermedigi belirlenmistir ve gcocuk-
larda cinsiyet tahmininde yararli olmadigi sonucuna
ulasiimistir.

Pediyatrik ve yetiskin popilasyonda yapilan énceki
¢alismalar ile mevcut galismanin sonuglarinda goéz-
lenen farklihdin, yas gruplari ve incelenen poplilas-
yonlarin gesitliligi, etnik kdken, 6érneklem blyukltgu,
gézlemci deneyimi gibi faktérlere bagh oldugu di-
stintlmektedir. Ayrica panoramik radyografinin, 6l-

¢umlerde sorun olusturabilecek magnifikasyon, ge-
ometrik distorsiyon ve konumlandirma hatalari gibi
bazi dezavantajlari vardir.'®'3 Konik Isinli Bilgisayarli
Tomografi (KIBT) ise panoramik radyografinin mag-
nifikasyon ve superpozisyon gibi olumsuzluklarini
ortadan kaldirarak gercek boyutlu gérintileme sag-
lar. Bu nedenle KIBT ile dlgiimler ytksek guvenilirlik
ile gergeklesgtirilebilir."'®* Bu ¢aligmanin kisithhg
KIBT goruntilerinin kullaniimamasidir. Ancak pedi-
yatrik poptilasyonda radyasyon dozu da g6z 6nu-
ne alindiginda KIBT'nin panoramik radyografiye
gore kullanimi sinirlidir ve giniimiizde halen gocuk
hastalarda dental gériintilemede siklikla panoramik
radyografiler tercih edilmektedir. Bu sebeple panora-
mik radyografiler ile yapilan morfometrik dl¢cimlerin
degerlendiriimesi 6nem kazanmaktadir. Cinsiyet
tahmininde mandibular paremetrelerin etkinliginin
degerlendiriimesi amaciyla farkli popullasyonlarda
genis orneklem buyukligu ile daha ¢ok ¢alismanin
yapilmasi gereklidir.

SONUG

Bu calismada bir grup Turk ¢ocuga ait panoramik
radyografiler Gzerinde yapilan BGU, AGA ve AGD
parametrelerinin 6lgiimleri sonucunda elde edilen
degerlerin cinsiyetler arasinda anlamli farkhlik gés-
termedigi bulundugundan; bu morfometrik Slctimle-
rin, gocuklarda cinsiyet tahminde yararh bir yontem
olmadigi sonucuna ulagiimigtir.
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