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Tarihi yapilar ulkelerin en dnemli kultir miraslarinin basinda gelmektedir. Tarihi yapilarin korunmasinda esas gaye
onlarin yapisal buttnluklerini koruyarak gelecege guvenle aktariimasinin saglanmasidir. Tarihi yapilar ile ilgili yapila-
cak herhangi bir uygulamadan énce disiplinler arasi bir galisma ile yapilarin mevcut halinin detayli bilinmesi gereklidir.
Yapinin ingasinda kullanilan baglayici malzemelerin 6zellik ve bilesimlerinin analiz edilmesi bu ¢alismanin temel
amacidir. Calisma kapsaminda Mugla ili Milas ilgesinde bulunan Begin antik kentindeki Blyik Hamam yapisinin
duvarlarinda kullanilan duvar 6rgu ve siva harglari incelenmistir. Biyik Hamam yapisindan alinan har¢ numuneleri
Uzerinde laboratuvar ortaminda stereo mikroskopla petrografik inceleme, X-Isinlari Difraktometresi (XRD), Termog-
rafik analiz (TG/DTA), X-Isini Floresans (XRF) spektrometresi, birim hacim kitle, ktitlece ve hacimce su emme, 6zgul
kitle, kompasite, porozite, asit kaybi ve tek eksenli basing dayanimi deneyleri yapilmistir. Yapilan deneyler sonucu,
harglarin temel fiziksel, mekanik ve hidrolik 6zellikleri ile mikro yapilari, dogal madde kompozisyonlari, dogal madde-
lerin mineralojik ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Calisma sonunda yapida bulunan duvar 6rgi ve siva harglarin-
daki baglayici malzemenin saf kireg harci oldugu belirlenmistir. Harglarin hidrolik 6zellik gostermedigi, ayrica basing
dayanimlarinin da disutk olmasi incelenen érneklerin hidrolik 6zellikte olmadigindan dolayi yani harg¢larin saf kireg
harci olmasindan kaynaklanabilecegi degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Baglayici malzeme, dayanim, hidrolik ézellik, kire¢ harclari, tarihi yapi

Experimental Investigation of Masonary and Plaster Mortars Used in the His-
torical Large Bath Building (Milas-Mugla)

ABSTRACT

Historical buildings are one of the most important cultural heritages of countries. The main purpose in the preservation
of historical buildings is to ensure that they are safely transferred to the future by preserving their structural integrity.
Before any application about historical buildings, it is necessary to know the current state of the buildings in detail
with an interdisciplinary study. The main purpose of this study is to analyze the properties and compositions of the
binding materials used in the construction of the building. Within the scope of the study, the masonry and plaster
mortars used on the walls of the Great Bath structure in the ancient city of Begin in the Milas district of Mugla province
were examined. Petrographic examination, X-Ray Diffractometry (XRD), Thermographic analysis (TG/DTA), X-Ray
Fluorescence (XRF) spectrometry, unit volume mass, water absorption by mass and volume, property mass, com-
pactness, porosity on the mortar materials taken from the Great Bath structure in the laboratory environment, acid
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loss and uniaxial compression bed tests were carried out. As a result of the experiments, the basic physical, mechan-
ical and hydraulic properties of the mortars and their microstructures, natural material compositions, mineralogical
and chemical properties of natural materials were determined. At the end of the study, the binder layers in the masonry
and plaster mortars in its structure were determined as pure lime mortar. It has been evaluated that the mortars do
not show hydraulic properties, and the low compressive strength may be due to the fact that the samples examined
are not hydraulic, that is, the mortars are pure lime mortar.

Keywords: Binding material, strength, hydraulic properties, lime mortars, historical structure

GiRiS

Tarihi belge niteligine sahip olan kiltlr varliklarinin
korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi disiplinler
arasl! bir galisma gerektirir. Mimar, ingsaat mihendisi,
jeoloji muhendisi, arkeolog, sanat tarihgisi, kimya mu-
hendisi, jeofizik mihendisi, konservator, restorator gibi
farkl meslek gruplarindan birgok uzman s6z konusu
degerlerin korunmasi igin beraber ¢alismalidir.

Tarihi eser niteligi tagsiyan yapilar, zamanla dogal ve
insan faktorli nedenlerden dolayi fonksiyonel islevle-
rini kaybetmektedir. Ulkemizde de halen gecerli olan
ve 1964 yilinda yayinlanan Venedik Tuzigu’nde tarihi
yapilarin onariminda 6zglin malzemenin kullaniimasi
gerektigi vurgulanmaktadir (URL-1, 2014). Bu bag-
lamda yapilacak restorasyon ve konservasyon calig-
malarinda 6zgun ve orijinal malzeme kullaniimasi bi-
yuk 6nem arz etmektedir (Glle¢ ve Ersen, 1998; Sa-
yin, 2019).

Osmanl déneminde yapilan tarihi yapilarda kullanilan
harglarda baglayici madde agirlikh olarak kiregtir. Ta-
rihi yapilarda tasiyici duvar ve siva harg¢larinda kulla-
nilan kire¢ harglari, yapi elemanlarini bir arada tutan
baglayici malzemelerden olup, kireg ile agrega ve su-
yun karistinimasi ile olusturulur. Dayanim kazanim
Ozelliklerine gore kire¢ harglarini hidrolik ve hidrolik ol-
mayan kire¢ harglari olarak gruplandiriimaktadir
(Boynton, 1966).

Hidrolik olmayan kireg harglari, kirecin havada bulunan
karbon dioksit ile kalsiyum karbonat (CaCOs) bilesi-
gine donuserek dayanim kazanirlar (TS699, 1987).
Hidrolik kire¢ harglar ise, hidrolik kire¢ kullanilarak
veya saf kireg ile puzolanik agregalarin karigtiriimasi
ile elde edilir. Hidrolik kire¢ harglari, kiregte bulunan
kalsiyum silikatlarin ve kalsiyum aliminatlarin su ile re-
aksiyonu sonucunda kalsiyum-silikat-hidrat (C-S-H) ve
kalsiyum-aliminat-hidratlarin (C-A-H) olugsmasi ile da-
yanim kazanir. Hidrolik kire¢ harclari, hidrolik olmayan
kire¢ harglarina goére daha buyik mekanik 6zellikler
gOstermekle birlikte ayni zamanda daha kalici harglar-
dir.
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Tarihi yapilarda kullaniimis olan yapi malzemelerinin
karakteristik &zelliklerinin belirlenebilmesine ydnelik
olarak literatlirde yer alan bazi ¢alismalar su sekilde-
dir:

Aydin ve ark. (2019) tarafindan yapilmis olan calis-
mada, Sanhurfa ilinde yer alan Haci Yadigar Cami in-
sasinda kullaniimis olan yapi malzemelerinin 6zellik-
leri arkeometrik agidan tahribatsiz ve tahribath yon-
temlerle incelenmistir. Yapidan alinan malzeme numu-
neleri Uzerinde optik petrografi (polarizan mikroskop),
X-1sinlari difraksiyonu (XRD) ve jeokimyasal analizler
(X-1sinlari floresans-XRF) yapiimistir. Optik petrografik
incelemelere gore kiregtaslarinin genellikle kalsit mi-
nerallerinden olusmakla birlikte az miktarda kuvars,
feldispat, kil, opak mineral, fosil kavkisi ve maseraller
icerdigi, XRD inceleme sonuglarina gére numunelerde
kalsit, jips, kuvars, feldispat ve kil mineralleri bulun-
dugdu, kiregtasi olarak tanimlanmis olan yapi duvarlari-
nin kalsit+jips bilesimi gosterirken, har¢ drneklerinde
kalsit+kuvarstfeldispat bilesenlerinin bulundugu, XRF
sonugclarina gére numunelerin yapisinda agirlikh ola-
rak Mg, Al, Si, K, Ca, Fe gibi elementlerin yer aldigi
tespit edilmigtir.

Akyol ve ark. (2022) tarafindan yapilmis olan calis-
mada; Afyon ili icerisinde bulunan Ulu Cami yapisinda
kullaniimis olan yapisal ve dekoratif yapi malzemeleri-
nin karakteristik dzelliklerinin belirlenebilmesi icin yapi-
dan alinan malzeme numuneleri deneysel ydntemlerle
incelenmistir. Calisma kapsaminda yapilan deneyler
sonucunda yapinin ingasinda kullaniimig olan taslarin
yerel kayag¢ kaynaklarindan elde edilmekle birlikte an-
dezit taglar oldugu, tas/tugla derz ve moloz dolgu harg-
larinin kire¢ ve kireg/kil karisimh baglayici iceriklerine
sahip oldugu belirlenmisgtir.

Akyol ve ark. (2022) yapmis olduklari ¢calismada Ma-
latya Ulu Camisi'ne ait yapi malzemeleri arkeometrik
yoénden incelenmiglerdir. Bu dogrultuda, yapinin farkli
bélimlerinden alinan tas, tugla, ¢ini, har¢ ve siva o6r-
nekleri analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda
yapinin ingasinda ¢ogunlukla traki-andezit tirt tas kul-
lanildigi, yapida kullaniimis olan 6zgln tugla malze-
melerin dayanim degerlerinin oldukg¢a disuk oldugu,
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0zgln harg ve sivalarin baglayici igeriginde kireg/kil ve
kireg/algi/kil karsimi, onarimda kullanilan harg ve siva-
larin baglayici igeriginde ise ¢imento/kireg, gcimento/kil
ve kil/kire¢/cimento karisimi baglayicilarin kullanildigi
belirlenmistir. Calisma kapsaminda arkeometrik ana-
lizler ile elde edilen verilerin, yapinin hem malzeme
acisindan belgelenmesine hem de koruma/onarim uy-
gulamalarinin daha verimli ydratilmesine katki sagla-
mada etkili oldugu vurgulanmistir.

Bu calismada Mugla ili Milas ilgesinde yer alan Begin
antik kentinde Osmanli déneminde moloz taslar ile
insa edilmis olan Buyik Hamam yapisinda (Sekil 1)
kullanilan kire¢ harg¢larinin malzeme 6zelliklerinin be-
lirlenmesi hedeflenmistir.

Sekil 1. Buyidk Hamam genel gériinimi

MATERYAL VE YONTEM

Alinan numunelerin 3 tanesi tas arasi duvar harci, 2
tanesi de siva harcidir. Ornekler alinirken numunelerin
mUmkuin oldugunca 6zgin malzeme korunmasi pren-
sibi g6z énune alinmistir. Bu nedenle yapilardan karot
alinmasi yéntemi yerine elle ve yardimci aletlerle 6r-
nek alma yontemi tercih edilmigstir.

Duvar 6rgl harglari Bati Eyvan Guney Duvari (BHD1),
Dogu Eyvan Glney Duvari (BHD2) ve Soyunmalik Gi-
neydogu Duvari i¢ cepheden (BHD3) alinmistir (Sekil
2). Siva harglari ise Iikhk Kuzeybati Duvari (BHS1) ve
Sicaklik Bélumu Dogu Duvarindan (BHS2) alinmistir
(Sekil 3). Numune kodlamalarinda ilk iki harf yapi
adini (Buyuk Hamam: BH), G¢lnci harf harcin duvar
ya da siva harci oldugunu (Duvar harci: D, Siva harci:
S) dordiinci rakam da alinan bolgeleri géstermektedir.
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BHD3

Sekil 2. Buyuk Hamam yapisindan duvar harci numu-
neleri alinan boélgelerin gértinisu

! —
BHS2

Sekil 3. Buyuk Hamam yapisindan siva harci numu-
neleri alinan boélgelerin gérindsi
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Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Harg orneklerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenebilmesi
icin su emme ve piknometre deneyleri TS699 standart
testi kullanilarak yapilmis olup, érneklerin kltlece ve
hacimce su emme oranlari (Sk, Sh); birim hacim kut-
lesi (A), 6zgll kitle (8), komposite (K) ve porozite (P)
degerleri bulunmustur (TS699, 2009). Tek eksenli ba-
sing dayanim degerleri Tonitechnic marka test cihazi
ile bulunmustur (RILEM, 2005; TS EN 1015-11, 2020).

Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Baglayici/agrega oraninin belirlenmesi amaciyla harg
numunelerinden 50 gramlik toz érnegi alinmistir. Toz
numuneler beher igine konularak, %10 oraninda sey-
reltiimis HCI ile 60 dakika karistirilarak 1 saat bekletil-
mis ve daha sonra filtre kagittan suzilerek asitteki ka-
yip oranlari belirlenmistir. Harglarin kimyasal kompo-
zisyonlari ise Spectro XEPOS-1I PEDXRF cihazi kulla-
nilarak tespit edilmistir. XRF yéntemi ile yapi harglari-
nin icerisindeki maddelerin % oksit bilesenleri belirle-
nerek kimyasal 6zellikleri tanimlanmistir.

Harglarin hidrolik 6zellikleri Perkin Elmer Diamond
TG/DTA cihazi kullanilarak yapilan termogravimetrik
analiz ile belirlenmistir. Testler, 200 ml/min debide sag-
lanan azot gazi ortaminda, 20°C/min sicaklik artirimi
ile 30- 900°C sicaklik araliginda seramik numune kap-
lari kullanilarak yaklasik 11 mg kitlesinde numunelerle
gerceklestiriimistir. Bu analiz ile numunelerin sicakhk
degisimleri karsisindaki kutle kayiplari incelenmis ve
analiz sonunda, 0-120°C, 200-600°C ve 600-900°C

araliklarindaki kitle kaybi degerleri (%) cinsinden bu-
lunmustur. 200-600°C araligindaki kitle kaybi, kimya-
sal bagh suyun c¢ikisini; 600- 900°C araligindaki kitle
kaybi ise karbonatlasmis kirecin kalsinasyonu sonucu
karbondioksit cikisini ifade etmektedir. Numunelerin
hidrolik 6zellikleri karbondioksit kaybi degeri ile su ylz-
delerinin oranlamasi ile degerlendirilmis olup, bu ora-
nin 10’dan kuguk olmasi halinde harglarin hidrolik 6zel-
lik gosterdigi kabul edilmistir (Oguz ve ark., 2015).

Mineralojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Harglarda kullanilan kireg ile agregalarin mineralojik
Ozellikleri hazirlanan ince kesitler Gzerinde polarize
mikroskop (Leica DM750P) kullanilarak petrografik
analiz ile, ayrica ileri teknik analizlerden olan X Isini
Kirnnimi (XRD) cihazi (Rigaku Mini Flex) kullanilarak
tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Fiziksel ve Mekanik Analiz Sonuglari

Har¢ numunelerinin fiziksel 6zellikleri incelendiginde
(Tablo 1) birim hacim kutlesi degerlerinin 1.6-1.8
gr/icm3, 6zgll kitle degerlerinin 2.6-2.7 gr/cm? kiitlece
su emme yuzdelerinin %9-11 hacimce su emme yuz-
delerinin %17-20 porozite (g6zeneklilik) degerlerinin
%35-40 kompozite (doluluk) oranlarinin %60-65 arali-
ginda oldugu belirlenmigtir.

Tablo 1. Harglarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri

Ornek Sk Sh A & Porozite Komposite Dayanim
(%) (%) (gr/lcm?3) (gr/cm?) P K o
(%) (%) (MPa)
BHD1 10,30 17,20 1,67 2,70 38 62 3,0
BHD2 11,01 18,60 1,69 2,66 37 63 2,8
BHD3 10,63 17,85 1,68 2,68 38 62 31
BHS1 9,92 17,07 1,72 2,71 37 63 3,5
BHS2 10,00 17,10 1,71 2,70 37 63 4,5

Bu degerler literatirde dnceki calismalar ile uyum igin-
dedir. Ornegin, Oguz ve ark. (2015) inceledikleri An-
talya Andriake limaninda Selguklu dénemi yapiya ait
tipik kire¢ haclarin bosluk orani %34, yogunluk 2,50
olarak, Ulukaya ve ark. (2013) inceledikleri Osmanl
yapisinda yogunluk 2,7, bosluk orani 44, birim hacim
agirlik 1.5, olarak bulmuslardir (Ugurlu ve ark., 2010;
Ulukaya ve ark., 2013). Diger bir caismada Kozlu
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(2010) incelemis oldugu Osmanl yapisinda gézenek-
lilik %48, birim hacim agirlik 1,2 ve yodunluk 2,62 ola-
rak bulmuslardir. Bu dederler bu g¢alisma sonuglarina
cok yakin degerlerdir. Numunelerinin ortalama tek ek-
senli basing dayanimlari sirasiyla 3,0 ve 4,0 MPa ola-
rak belirlenmistir (Tablo 1).
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Kimyasal Analiz Sonuglar

Harg drneklerinin asit ile tepkimeye girmeyen ve fitler
kagidinin Uzerinde kalan kisimlari etlivde kurutularak
asitteki kayip oranindan, baglayici/agrega orani 1/2 ile
2/3 arasinda oldugu bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Harglarin asitte kayip-baglayici/agrega

oranlari
Numune | Asitte Kayip Yiizdesi| Baglayici/Agrega

% Orani

BHD1 35,10 1/2

BHD2 34,06 1/2

BHD3 36,20 1/2

BHS1 40,20 2/3

BHS2 41,30 2/3

Bu degerler tarihi yapilarda kullaniimis olan kireg harg-
larindaki kireg/agrega oranlari ile benzerlik gostermek-
tedir. Ugurlu ve Boke (2013) Manisa’daki Aigai, Aydin-
daki Nysa arkeolojik alanlarinda bulunan yapilarda kul-
lanilan Roma dénemi harglari Uzerine yapmis olduklari
¢alismada harglardaki kireg/ agrega oraninin 1/4-1/1
araliginda, Kozlu (2010) Selguklu dénemi 13.yy Kizil
kosk, Osmanli dénemi 15.yy Gupgupoglu Konagi ha-
mam yapilarinda kullanilan harglardaki kire¢/ agrega
oraninin 1/2-1/1 arahdinda oldugu ve bu g¢alisma so-
nuglarina benzer sonuglar oldugu goérilmektedir (Mo-
ropoulou ve ark., 2005; Ugurlu ve ark., 2013).

XRF ydntemi ile yapi har¢larinin icerisindeki maddele-
rin % oksit bilesenleri belirlenerek kimyasal 6zellikleri
tanimlanmis ve analiz sonuglari Tablo 3’te verilmistir.

XRF sonuglarina gore ornekler yiiksek oranda CaO ile
SiO2 ve daha dusik oranlarda Al203, Fe203, MgO, K20
ve Naz0 icermektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Harg drneklerinin % oksit cinsinden kimya-
sal bilesenleri

Bile- BHD1 BHD2 BHD3 BHS1 BHS2
sen
Sio2 42,13% | 29,29% 28,55% 5,56% 16,51%
Al203 5,03% 6,85% 5,28% 1,17% 5,87%
Fe203 1,90% 2,28% 1,69% 0,37% 2,36%
MgO 2,84% 1,35% 1,16% 0,94% 1,27%
CaO 29,69% 37,23% 41,01% | 52,25% | 42,75%
Na20 0,27% 0,33% 0,45% 0,09% 0,31%
K20 1,71% 1,93% 2,37% 0,32% 1,62%
TiO2 0,12% 0,25% 0,15% 0,04% 0,26%
P205 0,07% 0,19% 0,23% 0,09% 0,17%
MnO 0,07% 0,04% 0,06% 0,01% 0,04%
Cr203 0,05% - 0,01% 28,83% 0,02%
LOI 16,10% | 39,18% 20,25% 16,51% | 19,03%

Har¢ numunelerinde gorulen yiksek miktardaki CaO
orani baglayici olarak kalsiyum kirecinin kullanildigina
isaret etmektedir. Siva harci numunesinde CaO orani-
nin diger har¢ numunelerine gére daha ylksek oldugu
gorulmektedir. Petrografik analizdeki siva harci numu-
nelerinin kire¢ baglayicisinin tas tas arasi harglarda
bulunan kireg baglayicisina goére daha fazla oldugu so-
nucu ile benzer bir sonug géstermektedir.

Harclarda TG/DTA analizleri sonuglari Tablo 4'te veril-
migstir. Ayrica drnek olarak Sekil 4'de BHD1 numunesi-
nin TG analiz grafigi verilmistir.

Tablo 4. Harglarin hidrolik 6zellik sonuglari

TG/DTG
Numune - - " - - — "
adi Hidroskopik su kaybi Yapisal su kaybi Karbondioksit kaybi Hidrolik 6zellik
(%0) H0 (%) (%) CO,/H,0
BHD1 0.32 1,37 17,04 12,43
BHS1 0,53 2,59 39,59 15,29
BHS2 0,61 2,24 29,62 13,20
Buna gore, incelenen tim har¢ numunelerinde 120 8
CO2/H20 orani 10'un Ustinde oldudundan harglarin 100 1s
hidrolik olmadigi belirlenmistir (Tablo 4). Bu degerler Y 14
Moropoulou ve ark. (2005) yapmis olugu calismadaki 8 |,z
tipik kire¢ harci érneklerinin degerleri ile uyumlu gorul- £60 0 E
i 4] T . | [
mekted|r. =40 Weight (%) - 1 \ r N ,29
20 ——— Derivative Weight 4 -4 e
(% fmin)
0 — 6

0 100 200 300 400 500 600 7OO 800 900 1000
Temperature ( “C)

Sekil 4. BHD1 numunesinin TG analiz grafigi
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Harglarin Mineralojik Ozellik Belirleme Sonuglari
Petrografik Analiz Sonugclari

Blyik Hamam Bati eyvan har¢ numuneleri (BHD1)
ince kesit petrografik analizinde; volkanik kayag parca-
lari, mermer, kuvarsit ve mikasist parcalari tespit edil-
mis olup, mineral olarak kdseli taneli kuvars ve kalsit
mineralleri géralmastur (Sekil 5a).

Baglayici olarak tane boyutu oldukga ince mikritik kireg
parcaciklar tespit edilmistir (Sekil 5b). Ayrica silt ve
kum boyutundaki zarfl (i¢ yapisi tam belli olmayan) pe-
lodial agregalar ile baglayiciya énemli katki saglayan
karbonat topakgiklari gériimugstur. Baglayici kire¢ ha-
muru iginde kuvars pargalarinin da oldugu Sekil 3b’de
gOrulmektedir.

Sekil 5. BHD1 Polarize mikroskop goriinimleri;
a. Genel doku, b. Baglayicinin gérinimu

Blyuk Hamam Ilikhk kuzeybati siva har¢ numuneleri
(BHS1) ince kesit Petrografik analizinde; bres tanesi
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icerisine inklizyonlar seklinde yerlesen silt boyutun-
daki kalsit ve kuvars mineralleri ile karbonat kire¢ ha-
muru ve silt boyutunda tugla kiremit pargalari goérul-
mustur (Sekil 6a). Buradaki tugla pargalari az miktarda
ve sarimsi renkte olup az pismis tugla kirintilari oldu-
gunu gobstermektedir. Kaymak kire¢ baglayici orani
fazla ve az bosluklu yapiya sahip oldugu da gérulmus-
tar (Sekil 6b).

Sekil 6. BHS1 polarize mikroskop gérinumleri;
a. Genel doku, b. Mikritik kire¢ topakgiklarinin agrega
ile baglantisinin gérinumi

XRD (X-Isin1 Kirinimi) Analiz Sonuglan

ileri teknik analizi XRD yéntemi ile harg ve siva drnek-
lerinin ince baglayici kisimlari ile normal kisimlari in-
celenmisgtir.

Hem ince hem de kalin boyuttaki agregalari da iceren
tim harg numunelerinin XRD analizlerinde temel ola-
rak kalsit ve kuvars mineralleri ile az miktarda albit,
mika ve kil mineralleri belirlenmistir. Ornek olarak Sekil
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7a ve Sekil 7b’de sirasiyla BHD1 numunesinin ince
baglayici kismi ile normal kisminin XRD grafigi veril-
mistir.

XRD analizlerinde Petrografik analizden elde edilen
kalsit ve kuvars minerallerin baskin oldugu sonucu ile
uyumlu sonuglar gézlenmistir. Kalsit minerali baglayici
olarak kirecin kullanildigini, kuvars minerali ise harg-
lardaki agregalarin silisyum mineralini icerdigini gos-
termektedir.
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Sekil 7. BHD1 Numunesinin XRD Grafigi;
a. Baglayici Kisim, b. Tim Numune
(Q:Kuvarz, Ca:Kalsit, F:Feldispat I:lllite, M:Mika)

Har¢ numunelerinin mineralojik yapilarinin diger ¢alis-
malara benzedigini sdyleyebiliriz. Ornegin Ugdurlu ve
Boke (2013) inceledikleri Roma yapisi harglarin bagla-
yici kisimlarinin XRD grafiginde kuvars ve kalsit mine-
ralleri agirlikli olarak saptamistir. Diger bir calismada
Ulukaya ve ark. (2013) inceledikleri Osmanl yapila-
rinda harg 6rneklerinin XRD grafiklerinde agregalarin
kuvars ve kalsit agirlikli oldugunu tespit etmislerdir.

SONUG

Tarihi yapilarda kullanilan harglarin bilesenlerinin be-
lirlenmesi, restorasyon galismalarinin basarisi agisin-
dan ¢ok 6nemlidir. Harg bilesenleri, harclarin fiziksel,
mekanik ve kimyasal 6zellikleri Uzerine etkili olurken
ayni zamanda gevresel etkilere bagh olan harg bo-
zulma ihtimallerini de belirlemektedir.

XRD ve petrografik analiz sonuglari incelenen kireg
harclarinin agirlikh olarak kalsit ve kuvars az oranda
da feldspar, mika, dolamit ve kil minerallerinden olus-
tugunu gostermistir.

Kalsitin varligi baglayici olarak kirecin kullanildigini,
kuvars ise agregalarin silikat mineralleri icerdigini gos-
termistir. Ayrica XRD sonuglarinda gorildigu tzere
numunelerin yiksek oranda CaCOs icermesi ve C-S-
H’a rastlanmamis olmasi, ayrica dolamit piklerinin cok
kiguk olmasi harglarda saf kirecin kullanildigini gos-
termistir.

TG/DTA analizleri, harg 6rneklerinin timdndn hidrolik
Ozellikte olmadiklarini gdstermektedir. Incelenen harg-
lar saf kire¢ harglaridir.

Sonug olarak, Osmanl déneminde insa edilmis olan
Bluyuk Hamam tarihi yapisinda kullanilan tag-tas arasi
duvar 6rgQ harci ve siva harglarinin, bir¢ok tarihi ya-
pida saf kire¢ kullanilarak hazirlanmis olan harglarin
yogunluk, porozite ve basing dayanim degerlerine ya-
kin oldugunu goéstermistir. Basing dayanimlarinin da
dusuk olmasi incelenen érneklerin hidrolik 6zellik gés-
termediginden dolayi yani harglarin saf kire¢ harci ol-
malarindan dolayi kaynaklanabilecegi dusunulmekte-
dir.
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