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UZAKTAN SINAV VE KiMLiK ALGILAMA SISTEMi
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OZET

Bilgisayar ve otomasyon teknolojisi hizla gelismektedir. Bu gelisim sayesinde bir¢ok
alanda bilgisayarli kontrol sistemleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada simav sonuglarint ve
ogrenci kimligini uzaktan algilayan radyo alicili bir sistem tasarlanmistir. Bu sistem okulda
veya sinifta otomasyon icin kullanilan bilgisayarlara ilave edilecek ek donanim ve yazilim
bilesenleri ile mevcut okul otomasyonuna yeni islevler kazandirmay: hedefleyen bir
modeldir. Bu sistemle, 6grencilerin devam durumlarinin otomatik tutulmasi, sinavlarin
elektronik ortamda uzaktan yapilmasi ve degerlendirme islerinin kolayca yapilabilmesi
hedeflenmistir. Sistem, dgrenci kimlik bilgileri ve sinav bilgilerini bir veri tabaninda
tutmay1 saglayan bir yazilim ile not ve kimlik bilgilerini uzaktan algilayan donanimdan
olugmaktadir.

Anahtar Kelimeler: uzaktan kontrol sistemleri, kimlik algilama, okul otomasyonu, 6lgme
degerlendirme.

ABSTRACT

The technology of otomation and computer have been growing very rapidly. Thus
computer controlized system are used in many areas. In this study system with radio
receiver is designed which percive the result of exam and student identification via distance
system. This system is a model that aims to add supplementary functions by appending
extra hardware and software components to the existing school automation system. This
system aims to keep student attendance automatically and evaluate student exams via
distance in digital environment. This system is consist of two components. One is software
which keeps data of student identification and exam results in database. Socond is hardware
which perceive data of student identification and exam results.

Key Words: distance control systems, perception of identification, school otomation,
measurement and evaluation.
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1. GIRiS

Biligim teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, elektronik cihazlarin sayisi ve islevleri
hizla artmaktadir. Islemleri kolaylastiran bu sistemleri birbirlerine ya da ana bir kontrol
sistemine baglamak ve uzaktan kontrol edebilmek bir ¢ok avantaj saglamaktadir (Sahin,
2003). Otomatik kontrol uygulamalarinda zorluklarin giderilebilmesi sistemin tek bir
merkezden yonetilmesi ve denetlenmesi ile miimkiin olabilmektedir (Okdem vd, 2003).

Mevcut haliyle okullarda yapilan smavlar ve devam yoklamalar1 halen geleneksel
yontemlerle yapilmaktadir. Bu durumda egitim 6gretim igin ayrilan kaynaklarin bir kismi
smavlarda ve devam yoklamalarinda verimsizce kullanilarak zaman ve isgilicii kaybina
neden olmaktadir. insan ¢abasinin yetersiz kaldig1 durumlarda sistemleri bilgisayar yardimi
ile denctlemek ve yodnetmek, igleri daha da kolaylastirdigi i¢in giiniimiizde otomasyon
kontrol sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir (Kahveci, 1996: 2).

Elektronik ve bilgisayar alanindaki yenilikler, kaginilmaz olarak egitim Ogretim
kurumlarimi da etkilemistir. Bilgisayar ve otomasyon sistemlerinin kullanimi son yillarda
okullarda yayginlasarak artmaktadir. Mevcut haliyle okul otomasyon sistemleri, sadece
bilgisayar programi olarak is gormektedir. Bilgisayar bir iiretim, ogretim, yonetim ve
iletisim aracidir. Ancak heniiz bilgisayarlarin egitim O6gretimde ifade edildigi sekliyle
islevsel ve verimli kullanildig1 sdylenemez. Otomasyon sistemlerinin kullanilmasi her ne
kadar islerin kolay ve hizli yapilmasini saglamissa da sistem karmagiklagsmakta, yeni
ihtiyaglar ortaya ¢ikmaktadir (politeknik.com.tr, 2003). Bu ihtiyaglarn karsilanmasinda
seceneklerden birisi bilgisayar ve otomasyon sistemlerinin islevlerini ve uygulama
alanlarini artirmak olarak disiiniilebilir.

Bu amagla okul otomasyonuna yeni islevler kazandirmak ve uygulama alanlarim
genisletmek i¢in tasarlanan bu sistem, okulda veya sinifta bulunan &grencilerin devam
durumlarinin  tutulmasini, smmavlarmin  elektronik ortamda uzaktan yapilmasini,
degerlendirilmesini, saklanmasmi saglayan bir yazilim ve donanim sistemidir. Okul
otomasyon sistemine entegre edilerek devam yoklamasi ve test degerlendirme islerine
otomasyon kazandirilmaktadir.

2. UYGULANMAKTA OLAN SINAV VE KONTROL YONTEMLERI

Egitim uzun vadeli yatirim gerektiren ve pahali bir siiregtir. Egitime ayrilan maddi
kaynaklarin yetersiz oldugu iilkemizde, egitim siirecini etkili ancak maliyetini diisiik
tutmak baglica amag¢ olmalidir. Diger géz Oniinde tutulmasi gereken bir konu da egitim
stirecinin  dl¢lilmesi ve degerlendirilmesidir. Bu, genel anlamda yapilan egitim
yatirimlarinin geri doniisiinin ne oldugu ve verilen egitimin 6grencilerdeki etkilerini
gdrmek amaciyla 6grencilerin test edilmesini kapsamaktadir. Ogrencilerin egitimlerinin ne
derece basarili oldugu konusu oOlgme ve degerlendirme ile miimkiin kilinmaktadir
(Kiigiikahmet, 2000: 161). Olgme ve degerlendirme yontemlerinden goktan segmeli testler
egitimde sik¢a kullaniimaktadir.
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Okullarda uygulanmakta olan ¢oktan se¢meli test siavlar bir siire¢ olarak incelendiginde,
sekildeki (Sekil 2.1) gibi kabaca sembolize edilebilir. 40 kisilik bir 6grenci grubu ve 50
sorudan olusan bir test sinavi uygulamasinda izlenen adimlar ve bu adimlarda gegen
yaklasik siireler Sekil 2.1 de goriilmektedir.

Sorularin
Dagitilmasi Simav
5-10 Dk. 45-50 Dk.

Cevaplarin
Toplanmast
3-5 Dk.

1l

Degerlendirme
60-80 Dk.

Sonuglarin
Saklanmasi
5-10 Dk.

Ogrenciye
Duyurulmasi
5-10 Dk.

Sekil 2.1 Okullarda uygulanmakta olan tahmini test sinavi asamalari

Sekil 2.1°de gortldiigii gibi sinavin baglamasi ve bitimine kadar gegen siire yaklasik 60
dakikadir. Degerlendirme asamas1 dahil olmak iizere geriye kalan siire tahmini 70 ile 100
dakikadir. Cevaplarin toplanmasi asamasindan sonrasinda okulun teknik imkanlar1
dogrultusunda farkli degerlendirme alternatifleri uygulanmaktadir. Bunlar:

Optik Okuyucusu Olan Okul: Test degerlendirme islemi okulda optik okuyucu varsa cihaz
tarafindan yapilmaktadir. Ardindan 6gretmen sonuglart 6grencilere duyurup, okul
otomasyon sistemine kayit etmektedir.

Optik  Okuyucusu Olmayan Okul: Degerlendirme islemi Ogretmen tarafindan
yapilmaktadir. Son derece ilkel olan bu yontem uzun bir siireci kapsar. Degerlendirme,
cevaplar tek tek cevap anahtari ile karsilastirarak veya delinmis cevap anahtarini cevap
kagitlarinin {stiine koyarak yapilmaktadir. Sonuglarin duyurulmas: ve okul otomasyon
sistemine girilmesi yine 6gretmen tarafindan yapilmaktadir.

Test sinavlarmin degerlendirilmesindeki zaman kaybi hi¢ de azimsanmaz diizeydedir.
Ogretmenin degerlendirmeyi kendisinin yapmast durumunda her cevap kagidini
degerlendirmesi, soru sayisina bagl olarak yaklasik iki dakika olarak kabul edilirse; 40
kisilik bir test icin sadece cevap anahtari ile cevap kagitlarinin karsilastirilmast yaklagik
60—-80 dakika siirmektedir. Bu siireye cevap anahtarinin delinerek hazirlanmasi, sonuglarin
ogrenciye duyurulmasi ve okul bilgisayar sistemine girilmesi dahil degildir.

Zaman ve i glicli kaybin1 ortadan kaldirmak i¢in, gelistirilen sistemin okul otomasyonuna
verimlilik ve giivenilirlik getirecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle test ve degerlendirme
evrelerinde kagit israfinin, zaman ve isgilicii kaybinin, hatalarin bu sistem kullanilarak
minimum diizeye indirilmesi hedeflenmektedir. Sinav aninda soru kagitlarinin dagitilmasi,
smavin yapilmast ve kagitlarin toplanmasi agsamasindan sonra sistem degerlendirmeyi
kendisi otomatik olarak yapabilmektedir. Cevaplar uzaktan Ogretmen bilgisayarina
gonderilmekte ve sistem tarafindan degerlendirilmektedir. Boylece test sinavlarinda cevap
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kagidi kullanilma zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Sistem test cevaplarini otomatik
olarak o6grencilerden toplayip, hatasiz bir sekilde degerlendirmektedir. Sinav sonuglarii
6grenci modiilii aracilig1 ile saniyeler i¢inde dgrencilere bildirmektedir. Sonuglar, okullarda
kullanilan okul otomasyon programinin sinav sonuglari hanelerine kaydolabilmektedir.

3. SISTEMIN TASARIMI

Bu ¢aligmada ozellikle mevcut okul otomasyon sistemi, farkli bir yaklasim ile yeniden
incelenerek tiim sistem iginde bir model olarak sinif otomasyon sistemi diisiiniilmektedir.

Bu amacla, okullarda kullanilan bilgisayarlara entegre edilecek ilave donanim ve yazilim
bilesenleri ile mevcut okul otomasyonuna yeni islevler kazandirilmasii hedefleyen bir
sistem tasarlanmistir. Sistemin okul veya kampus otomasyonu i¢in genisleme/gelisme
imkani bulunmaktadir. Sistem, siniflardaki 6gretmen bilgisayarlarinin bir ag vasitasi ile
birbirine baglandiginda ve gerekli yazilim diizenlemeleri yapildiginda kapsami kolayca
genisletilebilecektir.

3.1 Uzaktan Sinav ve Kimlik Algilama Sisteminin Genel Yapis1

Uzaktan Sinav ve Kimlik Algilama Sisteminin donanimi iki pargadan olusmaktadir. Ogrenci
tarafinda, devam yoklamasi, test cevaplama islemi icin her 6grenciye bir Ogrenci Modiilii
bulunmaktadir. Ogrenciler biitiin islemleri bu modiil aracili1 ile yapmaktadir. Sonuglardan
bu modiil araciligr ile haberdar olmaktadir. Bu birim genelde pasif ve yodnetilen aygit
(slave) konumunda islevlerini gergeklestirmektedir (Sekil 3.1).

Sistemin diger tarafinda ise Ogretmen Modiilii mevcuttur. Bu modiil, 6grenci modiilii ile
bilgisayar arasindaki esgiidiimii ve haberlesmeyi gergeklestirmektedir. Bu birim genelde
aktif ve yoneten aygit (master) konumunda islevlerini gergeklestirmektedir (Sekil 3.1). Bu
iki iinite kablosuz olarak iki yonlii haberlesmektedir. Haberlesme frekansi 437 mhz,
haberlesme mesafesi kapali alanda 20 m, agik alanda 100 m olabilmektedir (Udea, 2003: 1-

—
Ogretmen Bilgisayari

=
Ogrenci Modull

Sekil 3.1 Uzaktan smav ve kimlik algilama sistemi
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3.2. Ogrenci Modiilii

Ogrenci modiilii blok diyagrami Sekil 3.2°de goriilmektedir. Modiiliin genel islemlerini
yerine getirmesi ve tiim ana kontrol i¢in, PIC16F873 mikro denetleyicisi kullanilmigtir
(microchip.com, 2003).

Giris ¢ikis portu sayisi fazla oldugundan bu mikrodenetleyici se¢ilmistir. Portlarin bir kismi
bos birakilmistir. Bu sayede istenildiginde ya da ihtiya¢ halinde sisteme ilave fonksiyonlar
ilave edilebilecektir. Ogrencilerin, yaptiklari islemleri ve test sonuglarmi gorebilmeleri igin
2x16 karakter kapasiteli likit kristal ekran (LCD) mevcuttur. Modiiliin ana bilgisayarla ¢ift
yonlii haberlesmesi i¢in birer adet FM verici ve alict kullamilmistir (Udea, 2003: 6).
Ogrenciler, islemlerini 16 tustan olusan bir tus takimi iizerinden yapmaktadir. Ogrencilerin
kimlik tespiti amaciyla saglam ve yaygin olarak kullanilan iButton kimlik bildiricisi
kullanilmistir. Mikrodenetleyici programi PicBasicPro derleyicisi ile gelistirilmistir
(Altinbagak, 2002: 10). Bu ortamda program gelistirilmesi kolay oldugundan bu derleyici
tercih edilmistir.

2X16 Likit Kristal Ekran

T

§
. 1 S
4X4 Tus Takimi :f Mikrodenetleyici
iButton
Okuyucu

Sekil 3.2 Ogrenci Modiilii blok semasi

3.3 Ogretmen Modiilii

Ogretmen modiilii dgrenci modiillerini organize eden ve bilgisayar ile 6grenci modiilleri
arasindaki haberlesmeyi saglayan bir iinitedir. Donanim ve yazilim olarak iki kisimdan
olusur.

3.3.1 Donamim

Ogretmen modiilii sadece bir mikrodenetleyici ile FM alic1 ve vericiden olusan basit bir
sistem olarak tasarlanmistir. Mikrodenetleyici bilgisayar ile haberlesmeyi senkronize etmek
amactyla kullanilmistir.  FM alicidan aldigr  verileri RS232  (Gergek, 2000: 106)
standardinda bilgisayara, bilgisayardan aldig1 verileri gene ayni standartta vericiye iletir.
Mikrodenetleyici olarak Microchip firmasinin  PIC16F84 (Gergek, 2000: 112)



mikrodenetleyicisi  kullanilmistir. Sekil 3.3 de Ogretmen modiilii blok diyagrami
goriilmektedir.

T T T
! N &
i > =. P -~
D | *V t;i-/ .
I -
COM PORT Mikrodenetleyici

Sekil 3.3 Ogretmen Modiilii blok semasi

Ogretmen bilgisayarina COM (Dogan, 2003: 66) port araciligi ile  baglanmistir. Baglanti
icin standart seri port konnektorii kullanilmis olup, devre dort hatli bir kablo ile bilgisayara
irtibatlanmistir. Bu hatlardan iki tanesi devreye besleme voltaji saglarken, diger iki tanesi
haberlesmede kullanilmaktadir.

Mikrodenetleyici progranmu PicBasicPro (Ozgiir ve Akkanat, 2003: 46,48) derleyicisi
kullanilarak yazilmistir. Program FM alicidan aldigi veriyi kendi standardinda olup
olmadigini kontrol etmektedir. Ayni sekilde bilgisayardan aldig: verileri formath bir sekilde
FM vericiye gondermektedir.

Her o6grenci modiliiniin kendi adresi mevcut olup bu adres sadece bir modiilde
kullanilmaktadir. Okutulan kimlik bildirici ile modiil adresleri eslestirilerek 6grenci
modiilleri adreslenmektedir. Boylece tek aliciya (6gretmen modiilii) karsilik farkli adres
numarali 6grenci modiilleri kullamlmaktadir. Ogrenci modiillerinde adreslerin aymiligi
ihtimali miimkiin olmadigindan problemsiz ve giivenli haberlesme saglanmaktadir.

3.3.2 Yazilim

Bu ¢alismada asil amag¢ okul otomasyon programi gelistirmek degildir. Okul otomasyon
programu iireticilerinin basit diizenlemelerle programlarini sistemle uyumlu ¢aligabilir hale
getirmeleri gerekmektedir. Sistemin calistirilip test edilebilmesi igin basit bir program
geligtirilmistir. Uzaktan Sinav ve Kimlik Algilama Sistemi, kendisi i¢in yazilmig 6zel bir
bilgisayar programi araciligi ile kontrol edilmektedir. Program Visual Basic dilinde
gelistirilmistir. Sistemi kullanan bir 6gretmen bilgisayar programina dgrenci kaydedebilir,
ogrenci silebilir, smif i¢ginde devam yoklamasi yapabilir, sinav olusturabilir. Ayn1 zamanda
program aracilif1 ile sinav detay bilgilerini (cevap anahtari, siire, tarih vs) bilgisayar
programina girebilir. Ayn1 programi kullanarak bir siavi baslatip bitirebilir, sonuglar1
ogrencilere gonderebilir. Program veritabaninda kayitlh 6grenci numaralarini sirast ile
tarayarak, 6grenci modiilleri ile tek tek haberlesmektedir. Bu haberlesme sirasinda diger
ogrenci modiilleri dinlemede kalirlar.

N o o
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Sekil 3.4 Siif ici yoklama islemi

Ogretmen sinifa geldiginde programi acip Sekil 3.4’deki yoklama yap ekranindan
“Yoklama Yap” butonuna tiklayarak smif i¢ci yoklamayi baslatip derse geg¢mektedir.
Program o6gretmen modiilii yardimi ile smiftaki tim 6grenci modiillerini yoklama igin
konfigiire etmektedir. Boylece her bir dgrenci modiilii {izerinde “Butonu okutun liitfen”
uyaris1 belirmektedir. Ogrenci iButonunu 6grenci modiiliinden okuttugu anda iButton
numarasi modiile kaydolur. Ogretmen bilgisayar: modiilii uzaktan yokladiginda &grenci
numaras! (iButton numarasi) bilgisayara gonderilmektedir. Program her 6grenciye ait
yoklama bilgilerini 6gretmen bilgisayarina kaydetmektedir. Bu islemler simiftaki tiim
ogrenciler i¢in sirasi ile otomatik olarak tek tek yapilmaktadir.

¥ Yinav Yap X

Sl 535 Ig-"-"\ LI Fram Jagd | SunLie al |
Sinav 387 [15 haterreth 12, J2.2004 40 = . | 5 r B AT | = orgula |
Sina= Jilgieri

fiireas A Sogadi
Ahret CANTLTE,
Fiemzise CAGLaN
25F S, SerzanLMAE

LAy MerEn
15 Matemacik 12 022004,
15 Matemzik 1202.2004... | 22
15 Mztemnsik. 12022004, | 16

Sekil 3.5 Test sinavi degerlendirme islemi

Ogretmen sinavdan 6nce dgrenci ve smav tanimlamalarini, cevap anahtarni program
aracilig1 ile kayit etmektedir. Sekil 3.5’de 6gretmen bilgisayar1 programimin “Simav Yap”
ekranindan “Smavi Baslat” butonuna tiklayarak smav baslatilmaktadir. Ogretmen
bilgisayar1 6gretmen modiilii aracilig: ile tiim 6grenci modiillerini smav igin hazirlar. Bu
anda 6grenci modiillerinde “Soru numaras1” ve “Cevap segenegi” uyarilari belirir. Ogrenci
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istedigi soru numarasini ve cevap segenegini girdiginde 6grenci modiili bu sonuglari
kaydetmektedir. Ogretmenin smavi bitirmesi (sinavi bitir butonuna tiklamasi) ile 6grenci
modilleri artik soru numarasi ve cevap segenegi girisine izin vermemektedir. Ardindan
Ogretmenin “Sonucu Al” butonuna tiklamasi ile birlikte ana program O6grencilerin
miidahalesi olmadan numara sirasina gore tiim 6grenci modiillerinden sinav sonuglarimi
toplayarak o sinava ait cevap anahtari ile karsilastirmaktadir. Degerlendirmeyi yaparak
bilgisayarda o 6grencinin sonucunu veri tabanina kaydeder. Ogrenciye ait sinav sonucunu
yine o &grenci ait 6grenci modiiliine gonderir. Ogrenci smav bittikten birkag saniye sonra
sonucunu modiiliindeki ekraninda gérmektedir. Bu islemler sinava giren tiim 6grenciler i¢in
cok kisa siirede sirasi ile ana program tarafindan otomatik yapilmaktadir.

Gelistirilen bu sistem su anda okullarda mevzuat uygun olmadig1 i¢in kullanilmamaktadir.
Sistem sadece deneme amagli bireysel olarak uygulanmistir. Bu uygulamada yukarida da
bahsedildigi gibi, gerek zaman agisindan tasarruf gerekse islemlerin giivenli bir sekilde
otomatiklestirilmesi saglanmaktadir. Mevcut istemdeki aksakliklar ve zaman kayb1 goz
Oniine alindiginda bu bir avantaj olarak diisiiniilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde okullarda uygulanan 6lgme ve degerlendirme sistemleri teknolojik olmayan
ortamlarda yapilmakta olup, egitim 6gretim icin ayrilan kaynaklarin bir kismi sinavlarda ve
devam yoklamalarinda verimsiz bir sekilde kullanilarak zaman ve isgiicii kaybina neden
olmaktadir. Ayni zamanda okul otomasyonu olarak bilinen sistemlerin yaygin olarak
ogrenci iglerinde kullanildigi goriilmektedir. Gelistirilen bu sistem smif i¢i devam
yoklamasi, test, degerlendirme yoOntemlerine yardimci/alternatif olarak tasarlanmis ve
uygulanmistir. Boylece okul otomasyonuna yeni islevler kazandirilmigtir. Gelistirilen bu
sistemle, okullarda yapilan sinavlarin, yoklamalarin az zamanda, kendiliginden, otomatik
ve giivenli olarak yapilmasi saglanmistir. Devam yoklamasi, test degerlendirme ve
sonuglarin okul otomasyon sistemine girilmesi islemleri sistem tarafindan kendiliginden
yapilmaktadir. Bu sayede 40 kisilik bir 6grenci grubu ve 50 sorudan olusan bir test
smavinda 80-100 dakikalik bir zaman ve isgilicii tasarrufu saglanmaktadir. Sistem
Ogretmenlerin ve idari personelin is yikiinii azaltmaktadir. Sistem okulda kullanilan
otomasyon sistemine entegre edileceginden cok fazla bir maliyet getirmemektedir.
Getirdigi bu maliyet ise kisa zamanda kendini amorti edebilecektir.

Okullarda kimlik algilama sistemleri yayginlastirilarak 6grencilerin diger faaliyetlerinde
kimlik tespiti saglandig1 takdirde okuldaki 6grenci davranislar1 hakkinda istatistiki bilgiler
toplamak miimkiin olabilecektir. Sistem kendi i¢in yazilmig 6zel bir bilgisayar programi
tarafindan yonetilmektedir. Okul otomasyon programi iireticileri sistemi programlarina
entegre ettiklerinde istenen diizeyde verim almak miimkiin olacaktir.

LCD teknolojisinin ucuzlamasi ile ¢ok satirli likit kristal ekranlar kullanilarak test
sorularinin ve cevap seceneklerinin soru kagidi yerine 6gretmen bilgisayarindan alinmast
saglanabilir. Bu durumda sorular ve cevap segenekleri gonderilirken, ana program
tarafindan tesadiifi olarak se¢ime tabi tutulabilir. Kimlik tanima sistemlerindeki gelismeler
1s181nda parmak izi tamima veya daha ¢ok insanin fiziksel 6zeliklerinden kimlik tanimaya
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yonelik teknolojilerin (iris tarama, yiiz tanima, ses tanima vs.) ucuzlamasi ile bu sistemler
kullanilmalidur.
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