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LAMINE ULUDAG GOKNARI (4bies Bornmiilleriana Lipsky) ODUNUNUN
BAZI FIiZIKSEL ve MEKANIK OZELLIKLERI

Hakan KESKIN
OZET

Bu ¢aligma, lamine edilmis masif Uludag goknari odununun bazi fiziksel ve
mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapimistir. Bu maksatla goknar (Abies
Bornmiilleriana Lipsky) odunundan PVAc-D, tutkah ile bes katmanh olarak hazirianan
lamine masif aga¢ malzemeler kullanmilmistir. Hazirlanan deney érneklerinde; yogunluk TS
2472, daralma miktar1 TS 4083, egilme direnci ve egilmede elastiklik modiilii TS 2474 ve
TS 2478, basing direnci TS 2595, makaslama direnci, ASTM D 3110 esastarina uyularak
belirlenmistir. Sonug olarak, lamine edilmis géknarda hava kurusu yogunluk 0,456 gicm’,
hacimsel daralma % 12,33, egilme direnci 76,84 N/mm®, egilmede elastikiik mediiti
8559,62 N/mm?, basing direnci 40,35 N/mm”, makaslama direnci 4,79 N/mm° olarak
bulunmustur. Deneyler sonunda; lamine edilmis Uludag géknar aga¢ malzemenin bazi
fiziksel ve mekanik &zelliklerinin bu agag tiriinii temsi! eden masif aga¢ malzemeye gore
daha tistiin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler : Laminasyon, Uludag géknart odunu, PV Ac-D, tutkal

PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF LAMINATED ULUDAG FIR
WOOD MATERIALS

ABSTRACT

In this study, it is aimed to ascertain and determine some of the physical and
mechanical properties of laminated Uludag fir (4hies Bornmuilleriana) wood materials. For
this purpose, the laminated wood materials were prepared in the form of five layers from
Uludag fir wood materials which have been glued by using PVAc-D, adhesive. The density
TS 2472, shrinkage amount TS 4083, bending strengths and mo-dulus of elasticity TS 2474
and TS 2478, compression strengths TS 2595, shear strengths ASTM D 3110 were
determined on the samples prepared. At the end ot the experiments, it has been found out
that the physical and mechanical properties of the laminated Uludag fir wood materials.
The density 0,456 g-’cm’, in valume shrinkage amount 12,33 %. bending strengths 76,84
N/mm?, modulus of the elasticity in bending 8559,62 N/mm?, compression strengths 40,34
N/mm?®, shear strengths 4,79 N/mm?, At the end of the experiments, it has been proven that
the physical and mechanical properties of the laminated Uludag fir wood materials have
more superior values than the solid wood materials which were representing their kinds.
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" Dr. Gazi Universitesi , Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi, Endiistriyel Teknoloji
Egitimi Boliimii, Ankara

128
1.GIRIS

Agagigleri endiistrisinde her gegen giin daha yaygin kullanim alani bulan lamine
aga¢ malzeme, ahsap kaplamalarin dzellikle lifleri birbirine paralel olarak yapistiriimasiyla
elde edilen yap1 eleman: olarak tanimlanmaktadir (TS EN 386, 1999).

Masif aga¢ malzemenin biiyiik boyutiu ve kavisli elemanlarda tek parga olarak kul-
Janilmas), gerek ekonomik ve gerekse teknik agidan elverigli degildir. Blyiik boyutlu
tagtyict elemanlarin Uretiminde, tek parca masif agag malzeme kullamlmas: imkanlar
simrhdir. Ciinkil, aga¢ malzemede bulunan budak, ¢atlak, spiral liflilik vb. kusurlarin
tamamen gideril-mesi miimkiin gérilmemektedir. Kavisli elemanlarin iiretiminde masif
aga¢ malzemenin tek parga olarak kullaniimasi fire oranini artirdigindan ekonomik degildir,
Ayrnica, egri forma gare kesilen afa¢ malzemede diyagonal liflilik olusacagindan direncini
olumsuz etkiler. Bu sakincalarin giderilmesi i¢in laminasvon teknigi kullanilmakradir.
Béylece buytk boyutlu agac malzemelerden yiiksek kalitede ve istenilen formda lamine
masif afa¢ malzeme tretilebilmektedir. Laminasyon teknigi aga¢ malzemenin
kusurlarindan arindimlarak kullanil-masina imkan saglamakta ve Uretilen malzemenin kalite
tzellikleri masif aga¢ malzemeden iyi olmaktadir (Keskin, 2001). Saglam pargalardan elde
edilen lamine agag malzeme, kusur-suz olmasi yaninda lamine katlarda farkli kalinlik ve
renkte aga¢ malzemelerden olusturul-dugundan estetik gériniim saglanir (Ors ve Keskin,
2001).

Lamine edilmis aga¢ malzemelerin bigim degismeleri olusmamasi igin lamine
katlarin diizenlenmesinde, yillik halkalarm konumuna dikkat etmek gerekmektedir. Bunun
sebebi aga¢ malzemenin yillik halkalara teget ve radyal yonlerde farkli calismasidir. Agag
tiirlerine gbre daralma miktarlar, yillik haikalara teget yonde % 3,5-15, radyal yonde %
2,4-11, liflere paralel yonde % 0,1-0,9 arasinda degisir (Bozkurt ve Goker, 1987).

Lamine clemam olusturan katlar arasindaki rutubet farki TS EN 386 ve DIN
68140°a gore % 4’0 asmamahdir. Aksi halde, farkli calisma sartlart sonucu olusan
gerilmeler liflere dik yondeki ¢ekme direncini asarak catlamalara sebep olabilir (Keskin,
2001).

Laminasyon igleminde kullanidan odunun yapisi, viizey puriizliliigii, pres basinc,
presleme siiresi ve kullanilan tutkaiin teknik 6zellikleri odunun yapisma mukavemeti
iizerine etkili olmaktadir. Farkli agag tiirlerinin ayni anda preslenmesi halinde pres basine:
yumusak oduna gore belirlenir. Pres basinglari yumusak agaglarda 0,6-1 N/mm®, sert
apaglarda ise 0.2-1,6 N/mm® arasinda almalidir (Dilik. 1997). Diizgiin ytzeyli parcalarin
yapistirilmasinda  veterli basing uygulandiginda, tutkalin bir yiizeyden diger yiizeye
transferi yeknesak olmakta ve yapisma direnci en iyi sonug¢ vermektedir. Kusursuz
ylizeylerin birlestirilmesinde 0,7 N/mm? basing uygulandiginda, yapisma direnci en yiiksek
degere ulasmaktadir (Franklin Glue Comp., 1989).

2 ve 4 mm kalmhgindaki Dogu kayint (Fogus oriemtalis L.) kaplamalarindan
Politiretan tutkaly ile lamine edilen aga¢ malzemelerin direng degerlerinin, PV Ac tutkali ile
lamine edilenlerden daha yiiksek oldugunu bildirmistir (Senay, 1996).
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Okaliptus (Fucalyptus camaldulensisy odunundan ire-formaldehid tutkali ile
iretilen lamine agag malzemelerin teknolojik ézellikleri, PVAc tutkali ile iiretilenlere gore
daha yiiksek bulunmustur (Eren, 1998).

Kama disli birlesmeli masif agag malzemelerden sofiuk suda bekletilen PVAc
tutkallr Srneklerin yapisma direnci kabul edilebilir minimum degerlerin altinda, iire-
formaldehid ve fenol-formaldehid tutkalli tiretilenlerin ise standartlarda belirtilen degerlere
gére kabul edile-bilir oldugu bildirilmistir (Ors, 1987).

5 mm kalinhgindaki Toros sediri (Cedrus libani A. Rich), sarigam (Pinus syivestris
L.), Dogu kaymu (Fagus orientalis Lipsky) ve sapsiz mese (Quercus petrea L.)
kaplamalarindan, PV Ac-D; tutkali ile 4 katmanlt olarak lamine edilmis agag malzemelerin
teknolojik ozellik-lerinin, bu agag tiirlerini temsil eden masif agag malzemelere gére daha
iistitn olduklarim bildirmistir (Keskin, 2001).

Gam, goknar, kayin, mese ve ak¢aaga¢ odunlarinin PVAc ve epoksi tutkah ile
yapistiril-masi ile elde edilen agag malzemede tutka! gesidinin yapisma direncine etkisinin,
lifler yoniinde ¢ekme, basing ve yarilma direncinde 8nemli oldugunu bildirmistir (Demetgi,
1991).

Masif aga¢ malzemeye gore, estetik, ekonomik ve teknolojik #zellikleri bakimindan
daha tstin olan lamine aga¢ malzemelerin 1L.VL (Laminated Vineer Lumber) mobilya
iretiminde  ozellikle mukavemet gerektiren iskelet clemanlarinda tercih  edilmesi
onerilmistir (Eckelman, 1993).

Bu galismada, Uludag goknari (4kies Bornmiileriana) odunundan PV Ac-D, tutkah
ile 5 katmanli olarak dretilen lamine masif agag malzemenin bazi fiziksel ve mckanik
dzelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir,

2. MATERYAL VE METOT
2.1.1. Afac Malzeme

Deney drneklerinin hazirlanmasinda kullanilan masif agag malzeme Ankara'daki
kereste igletmelerinden tamamen tesadiifi metotla temin edilmistic. Agac malzemenin
segiminde kerestenin kusursuz olmasina, liflerinin diizgiin, budaksiz, ardaksiz, saghkh,
normal bliylime gdstermis, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bécek zararlarina
ugramanus olmasina 6zen gosterilmistir.  Masif afag malzemelerden 70x780 mm
dlgiilerinde kesilen 4 mm kalinliktaki kaplamalar istiflendikten sonra havalandirilan ve
direkt giines 15181 almayan ortamda 20 +2 °C sicaklik ve % 65 +5 bagil nem sartlarinda %
12 rutubete ulagmcaya kadar bekletilmislerdir.

2.1.2. Tutkal

Yapigtirict olarak, Kleiberit firmasimin PVAc-Dy tutkali kullanilmistir, Urcyici
firma tarafindan tutkalin teknik azellikleri; yoguniugu ~1.12 gleny’, viskozitesi (20 °C)
13000 £2000 mPas, pH degeri ~3, jellesme zamani 6-10 dakika, tebesirlesme noktast 5 °C,
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donma direnci -30 °C, sertlestirici oran1 %5 (Turbo-Hardener 303,5), kullanim miktari 180-
200g/m’, uygulama sekli firga yada silindirli sirme makinesi, depolama siiresi ~12 ay,
presleme siiresi; 20 °C’de 15 dakika, 50 “C’de 5 dakika, 80 "C'de 2 dakika olarak
verilmistir; Karisim toksik etkisi olan izosiyanat igerdigi igin insan sagligina olumsuz etki
yapmaktadir. Temas halinde etler hemen su ile yikanmahdir (Keskin, 2001).

2.1.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Lamine aga¢ malzeme TS EN 386 esaslarina uyularak, hava kurusu haldeki 4 mm
kahnhgmdaki kaplamalardan 20x70x780 mm boyutlaninda ve 5 katmanlt olarak
lretilmistir.

Uretici firma onerileri dikkate alinarak gerceklestirilen islemde tutkal, yiizeylerden
sadece birisine firga ile ve ~180 gr/’m2 hesabiyla striilmistir. Tutkal ¢ozeltisinin
baslangigtaki agirhg ile tutkallama isleminden sonraki agirhg: tartiimig ve kullaniian tutkal
miktari (firgada kalan miktar hesaba katilarak) tutkallanan toplam yiizeye bélinmiustiir.

Yapistirma isleminde, yiizeyler tutkallamp ~6 dakika bekletildikten sonra pres
basinci 0,6 N/mm?, pres sicakhgi 20 °c, presleme stiresi 25 dakika olmak Uzere
preslenmistir, Laminasyon islemi, sicak ve soguk preslemeye uygun basing gostergeli
hidrolik kaplama presinde yaptlnustir.

20x70x780 mm boyutlarinda lamine edilmis géknar masif agag malzemenin bir
kenarlart planya edilerek, yiiksek devirli daire testere makinesinde ve standartlarda
belirtilen &lgiilerde 100 adet deney 6rnegi ve 50 adet kontrol drnegi olmak iizere toplam
150 drnek hazirlanmagtic (Sekil 1).

Radyal SRV
B W“T\ﬂ?

AR AR

J
Kontrol (Masif) 6megl

Limine Deney Ornegi

Sekil 1. Kontrol ve lamine edilmis deney drneklerinin makta gériiniisleri

2.1.4. Deney Metodu

Hava kurusu yogunluk tayininde TS 2471 (1976) esaslarina uyulara« 20x30x30
mm Glgiilerinde hazirlanan drnekler TS 2472 (1972) esaslarina gdre; 2042 “C sicakhik ve
%065+5 bagil nem sartlarinda de@igmez agirha ulasincava kadar bekletilmistir. Bu
durumda +0,01g duyarlikl analitik terazide tartilp (M;.), £0,01mm duyarlikli dijital
kumpasla boyutlar belirlendikten sonra hacimleri (V,.), hesaplanarak hava kurusu
yogunluklar (8,,) ;
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3

M
3,=—2glcm

12
esitliginden hesaplanmustir.

Daralma miktarinin belirlenmesinde TS 4083 (1983) esaslarina uyularak 20x30x63
mm olgiilerinde 20 adet deney ve 10 adet kantrol drnegi hazirlanmistir. Bu maksatla 20 °c
sicakliktaki temiz ve dinlendirilmis su igerisinde 24 saat bekletilerek doygun hale getirilen
orneklerin karsihkli iki kesitinde igaretlenen noktalar arasindaki mesafe +0.01 mm
duyarlikli dijital kumpasla 6lgtilmiigtiir. Daha sonra ayni ornekler, 103£2°C sicakliktaki
kurutma dolabinda agirligt degismez hale gelinceye kadar kurutulduktan sonra igerisinde
P,0s bulunan desikatérde sogumaya birakilmis ve bu durumda ilk 6lgtim yerlerinden tekrar
dletim yapilarak daralma yiizdeleri (B);

R -K,
= 020 4100
=%

(7]

esitliginden hesaplanmistir. Burada Rd; rutubetli dlcti, K&; kuru dlgii’dir.

Liflere ve tutkal hattna dik epiime direnci ve cgilmede elastiklik modil
belirlenme-sinde TS EN 326 (1997) esaslarina gére; 20x20x360 mm boyutlarinda 20 adet
deney drnegi 10 adet kontrol 6rnegi hazirlanmugtir. Deneylerde TS 2474 (1976) ve TS 2478
(1976) esaslarina uyulmustur ($ekil 2).

Fmax
015
30 150
—f

| Lame! kalinligt 4 mm i

3|

|

975 *

L =300 mm
e T

Sekil 2. Egilme direnci ve egilmede elastiklik modiilii deneyi

Deneyler bilgisayar kontrollii 1000kp kapasiteli Universal Deneme Makinesinde
yapilmistir. Kartlma anindaki maksimum kuvvet (Fiy) i¢in egilme direnci (o.);

 3Fmax” )

o, 2
‘ 2bh

N/imm

esitliginden hesaplanmistir, Burada L; dayanak noktalart arasindaki agikhk (mm), b;
srnegin genisligi (mm), h; drnegin kahnhg (mm) dir.
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Deney sonrasi drneklerin rutubetleri (r) TS 2471 esaslarina gore belirlenerek %12
den sapma gosteren Grneklerin hava kurusu rutubetteki egilme direnci degerleri o, =
&, [140.04(r-12)] N/mm” esitliginden hesaplanmistir.

Elastiklik modiliiniin belirlenmesinde egilme direncinde kullanilan deney drnekleri
kullantimigtir. Elastik deformasyon bolgesinde uygulanan kuvvet fark (AF) igin drnek-teki
egilme miktarlari farki (Af) yardimu ile elastiklik modiilii (E),

-3
= Mm_ N/ mm®

b’ Af

esitliginden hesaplanmistir. Burada;

AF - Elastik deformasyon bélgesinde yiklemenin alt ve dist limitlerinin aritmetik
ortalamalar: arasin-daki farka egit kuvvet (N)
L : Dayanak noktalar: arasindaki agiklik (mm)
Af ! Net egilme alamndaki sehim, yiklemenin alt ve ust limitlerinde sleiilen sehimlere ait
sonuclarin aritmetik ortalamalary arasmdaki fark (mm)
b : Deney pargasinin enkesit genigligi (mm)
h . Deney pargasuun enkesit kalinligt (mm)

Rutubetleri (r) % 12’den farkli olan drneklerin % 12 rutubetteki elastiklik modiilleri,
E=E[1+0,02(r-12)] N/mm? formiilii ile hesaplanmistir.

Liflere ve tutkal hattina paralel basmg direnci deneylerinde TS 2595 (1977)
esaslarina uyulmustur, Bu maksatla, 20x20x30 mm boyutlarinda 20 adet deney ve 10 adet
kontrol ornegi olmak iizere 30 adet deney &rnegi hazirlanmigtir. Deneylerden dnce,
kuvvetin uygulandigi enine kesit alami (A) olgiiliip, kirilma anindaki maksimum kuvvet
(Foay) belirlenerek basing direngleri (6,,):

£

0, =N o

esitliginden hesaplanmistir.

Deney sonrast drneklerin rutubetleri (r), TS 2471%e gore belirlenerek % 12°den
sapma gosteren orneklerin %12  rutubetteki basing  direnci  degerleri  (Gui2):
Gp=op[ 1+0,05(r-12)] N/mm” egitliginden hesaplanmistir,

Liflere ve tutkal hattina paralel makaslama direnci deneyinde ASTM D 3110 (1988)
esaslarina uyulmustur (Sekil 3).
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Fmax

“e

Sekil 3. Liflere ve tutkal hattina paralel makaslama direnci deneyi

Deneylerden once kuvvetin uygulanacagi ve makaslama etkisine maruz kalacak
alanlarin boyutlani £0.01mm duyarlikl dijital kumpasla Sl¢tilmiustiir. Kinima anindaki
maksimum kuvvet (Fmax) yardimi ile makaslama direngleri (o).

5

o, =" N/ mm®
b.

esitliginden hesaplanmustir. Burada b; makaslama yiizeyi genislizi (mm), 1; makaslama

yiizeyi uzunlugu (mm) dur,

Deney sonrast orneklerin rutubetleri (r) belirlenerek %12’den sapma gosteren
orneklerin %12 rutubetteki makaslama direnci degerleti (Gmi2); Omiz=0a1+0,03(r-12)]
N/mm- esitligin-den hesaplanmistir.

2.1.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Lamine edilmis agag malzemenin ozellikleri ile masif apag malzemenin ozellikleri
arasindaki fark T testi ile belirlenmistir. T testi, aritmetik ortalama, standart sapma, varyans,
minimum ve maksimum degerlerin hesaplanmasmda SPSS 10.1 for Windows programi
kultanilmgtir,

T testinde gruplar arasindaki farklihigin gitven diizeyleri 0,05 hata olasihg: i¢in bir
yildiz (*) ile belirtilmistir. Farkli:gin 6nemsiz gikmas durumunda ise NS (Nonsignificant)
yazil-migtir.

3. BULGULAR

Lamine edilmis agac malzeme ve masif agag malzemelerin bazl fiziksel ve
mekanik 6zellikleri Tablo 1'de bunlara iliskin 1 testi sonuglari Tablo 2°de verilmistir.
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Table 1. Lamine edilmis Uluda3 géknari’min bazi teknolojik ozellikieri

Fiziksel ve Mekanik Ozellikler Kontrol Lamine Degisim (%)
Hava kurysu yogunluk (gicm’) 0,438 0.456 3,73
| Bg |[4.60 4,31 -6,43
Daralma i Sk | 820 7,74 -5.61
Miktary (%) Al 1030 0,29 -3.34
fv 13.11 12,33 -5,94
Egilme divenci ¢ L Nimm?) 7473 76,84 2,74
Elastiklik modiilii { L Neram?) 8370,09 8559.62 2,20
Basing direnct (Il Nimm’) 38,22 40.35 5.23
Makaslama divenci (I N'mm®) 41,52 4,79 5.64

fg: geniylikce daralma, Bk kalmlikca daralma, fl: uzunlukgu daralma, Bv: hacimee daralma

Ta}')la 2. Lamifle aga¢ malzeme (L)} ve masif afa¢ malzemelerin (M = Kontrol)
belirlenen _dzellikleri arasindaki farka iliskin T testi sonuclar

DENEY TURU x § v(sh L omin | mak | N 1S, T
h_’avu Lamu 0,456 0,0107 | 000012 0435 | 05374 20
Kurusu ne | 28 | 4.319*
Fogunhah | Masif | 0,438 | 0.0104 | 000011 | 06422 | 0552 1 10 ‘ |
.ﬂg/cm'? [ ‘ |
i
B L | 431 03765 | 0,14177 [352 | 496 20
fg M | 4.60 0,2884 | 0,08321 | 4.09 | 493 10| 28]-
2,176*

Da:"afma Bk L | 7,74 04612 | 02127 6,89 §.52 20
'ﬁ;ﬁu‘f Bk M | 820 03748 | 0.11404 | 7.80 | 8,83 10| 28]-
17, 2,767

Al L 0,29 0,0637 0,00405 0,22 0,42 20

AoM 030 0,0787 0.00620 0,22 '().16 10 ] 28 |-

NS
. e 0.45

| v L § 1233 106047 1036566 | 1085 | 13.03 | 20

B MOTI3LL | 05645 | 031866 | 1195 | 13.22 | 10 | 28 | -
’ | 4,491+
Egilme Lami 76,84 2.1500 | 4,62274 72,25 i 81.22 20
Direnci ne | 28 | 2,025
Nemm® Masif | 74,73 3.5660 12,7165 70,02 l 80,84 10
R-'\/Iod}ili} Lami 8559,6 | 199,25 397009 8225 | 9028 20
(Nmm?) ne 2 i 28 | 2,160%

Masif { §370.0 | 27540 i 758481 8065 8831 10

9 i

Basing Lamin | 40,35 | 20342 | 413811 3581 | 43,57 20
Direnci e i 28 | 2.611%
N /a2 = i 1 :
Nimm Masif 38,22 22355 | 499773 34,67 | 40,67 i0
Makas Lamin | 4,49 02556 [ 0,06535 4.46 5,19 20
lau.na ) ¢ ; 28 { 2,990*
Direnci Masif | 4.52 0.1817 | 0,03302 434 | 496 10
Nemm® T | ' ‘

m e ‘
Pf(),()a x caritmetik ortalama, v 'varyans, s standart sapma, N -8mek savisi, S, ;
scrbestlik derecesi ' o
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Hava kurusu yogunluk, elastiklik modiilii, egilme, basing ve makasiama direngleri
arasindaki fark, lamine aga¢ malzemelerde daha biiyllk (daralma miktarlan igin daha
kiigiik) olmak iizere, 0,05 hata payi ile Snemli ¢ikmustir. Liflere paralel yondeki daralma
miktarlari arasindaki fark ise, Gnemsiz ¢ikmistir.

4, SONUCLAR ve TARTISMA

Lamine edilmis Uludag goknary'nin fiziksel ve mekanik 6zellikleri masif agac
mal-zemeye gore; hava kurusu yogunluk degerinde % 3,73, hacimsel daralma miktarinda %
-5,94, liflere ve tutkal hattina dik egilme direncinde % 2,74, cgilmede elastiklik modilii
degerinde % 2,20, liflere ve tutkal hattina paralel basing direncinde % 5,23, liflere ve tutkal
hattina paralel makaslama direncinde ise % 5,64 oraninda daha yiiksek ¢ikmustir.

Literatiirde, masif Uludag géknari odununun hava kurusu yogunlugu 0,400 giem’,
hacimsel daralma miktan 213,00, liflere paralel basing direnci 37,4 N/mm’, liflere dik
egilme direnci 73 N/mm’, egilmede elastiklik modili 8300 N/mm?, liflere paralel
makastama direnci 4,6 N/mm* olarak verilmistir (Bozkurt, 1986). Kontrol (masif) ve
lamine géknar odunlarmin belirtilen 6zellikleri arasindaki farkin nedeni, laminasyonda
kullanilan yapistiricinin diizgtin lifli lamel-ler arasinda odunun kohezyon kuvvetini arttirics
etki yapmasindan kaynaklanabilir.

Lamine edilmis Uludag goknart aga¢ malzemelerin kendi tiirlintl temsil eden masif
aga¢ malzemelere gore, yoZunluklari daha yiiksek olmasina ragmen daha az ¢alisma
gtistermig-lerdir. Bunun nedeni Jaminasyonda kullamlan yapistincinim yiizeydeki hiicre
bosluklarini doldurarak odunun daralmasini engellemesinden kaynaklanabilir.,

PVAc-D; tutkali ile lamine edilmis masif gdknar agag malzemenin belirlenen
ozellik-lerine gore; ahsap evlerin i¢ tagiyici elemaniarinda, merdiven, tavan ve yer
dosemelerinde, pervaz ve lambri iiretiminde, mobilyalarin mukavemet gerektiren iskelet
elemanlarinda, dekoratif amagh i¢ mekanlarda, makine ve teghizat gibi agir yiiklerin
ambalajlanmasinda kullanilabilir,

Agag malzemenin rasyonel kullanimi igin oldugu kadar, masif agag malzemeye gire
daha saglam, kusursuz, estetik ve stabil bir malzeme elde edilmesi amaciyla, tilkemizde
lamine masif agag malzemenin daha yaygin kullanilmasi konusunda ok yéintii arastirmalar
vapilmasina gereksinim duyulmaktadir.
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