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KAVELALI BOY BIRLESTIRMELERDE AGAC MALZEME RUTUBET
ORANININ KAVELA CEKME DiRENCINE ETKIiSi

Hasan EFE’
Selquk DEMIRCI™
Levent GURLEYEN

OZET

Aragtirma, fakli ahsap Griinlerde uygulanan kavelali boy birlestirmelerde rutubet
soraninimn kavela ¢ekme direncine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Saricam (Pinus
sylvestris L), Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) ve mese (Quercus petraea Lieble)
odunlarindan hazirlanan toplam 60 adet kavelali numune tizerinde, BSI 6948°de belirtilen
esaslara uyularak statik yiikleme ile gekme direnci deneyleri yapilmistir. Deney sonuglarina
gore, en yiiksek cekme direnci degeri; mese odunu, %8 rutubet oraninda, en diisitk deger ise
sarigam odunu, %13 rutubet oranminda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mobilya birlestirmeler, kavelali birlestirmeler, ¢ekme
direnci, rutubet arani, boy birlestirmeler,

THE EFFECT OF MOISTURE CONTENT OF WOODEN MATERIAL ON
DOWEL WITHDRAWAL STRENGTH OF END TO END JOINTS

ABSTRACT

This research was carried out in order fo determine the effect of moisture content
on tensile strength of end to end dowel joints for different wood products. The static tensile
strength experiments were carried out on 60 dowel jointed samples prepared with scots
pine {Pinus sylvestris L.), beech (Fagus orientalis Lipsky) and oak (Quercus petraea Lieble)
according to the principles of BSI 6948, Test results, indicated that the highest value of
tensile strenglh were obtained with the oak wood of 8 % MC and the lowest value of
tensile strength were recorded with the scots pine having 13 % MC.

Key words : Furniture, dowel joints, tensile strength, moisture content, end to end
joints
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1-GIRIS

Agag malzemenin &zgiil agirhigina oranla direnci birgok malzemeden yitksek olup alet ve
makinelerle kolay iglenebilmektedir. Buna karsilik heterojen, anizotrop, higroskopik ve organik bir
malzeme olmasi esya tasarmunda kisitlamalara, uygulamada ise gligliklere neden olmaktadir.
Agag malzeme, bulundugu ortamin sicaklik ve bag:l nemine gore bulundugu ortama, su vererek ya
da su alarak denge rutubetine ulagir. Aga¢ malzemede boyutsal degisim higroskopik sinilar
arasinda (% 0 - % 28) meydana gelir. Buna agacin ¢alismasi denir. Calisma aga¢ malzemenin en
onemli sakincalr yamim olusturmaktadir. Bu durum géz éniinde bulundurularak agag malzemenin
kullantlacag) yerde olugacak denge rutubetine kadar kurutulmasi gerekir (Ors, 2001). Agac
malzemenin kullanilacagt yere gore tavsiye edilen rutubet oraniart Tablo 1.'de verilmistir.

Tablo 1. Agag malzemenin kullamilacag yere giire tavsiye edifen denge rutubet oranlan (Ors, 2001).

Agag Malzemenin Kullanildigi Yer Denge Rutubeti Orani (%)

Kalorifer ile 1sitilan yerlerde 8-10

Soba ile 1sitilan ortamlarda 10-12

Bahge mobilyalari, dis cephe

dogramalarinda 12-15

Konstriiksiyon tasarimi agisindan mabilya genellikle cerceve, kutu ve kombine tip
olmak lizere G¢ yap1 grubunda incelenmektedir. Cerceve tipi konstritksiyonlarin mekanik
davramg Ozellikleri, gergeve kayulan ile bu elemanlart birbirine baglamada uygulanan
birlestirme tekniklerine bagh bulunmaktadir (Efe, 1998).

Bir mobilya hangi konstriiksiyoen tipi ile tretilmis olursa olsun, elemanlarim amaca
uygun olarak baglamak igin, meveut birlestirme gesitlerinden biri veya birkag: kullanslarak
tretimi yapilir. Cergeve konstriksiyonlu  mobilyalarda  genellikle “T” en ve boy
birlegtirmeler uygulanir.

Boy birlestirmeler mobilya ve dekorasyon endistrisinde teknik ve ekonomik
gerekgelerle uygun 8l¢it ve stabiliteve sahip elemanlar elde etmekte kullanilir. Ayrica ahsap
kapt ve pencere iiretiminde budakli kisimlar kesilerek kisa parcalar eklenmekte, béylece
kayitlarin bigim degistirmesi onlendigi gibi fire miktari da biiyiik 8lgiide azaltilmaktadir,
Merdiven korkuluklarinda kultanilan kiipesteler de boy birlestirmenin en gok kullamldig
verler arasindadir. Siklikla kullanilan boy birlestirme tipleri; kavelali, kertme (lambali),
zivanah, parmak ve kirlangi¢ kuyrugu birlestirmelerdir (Zorlu, 1991).

Dogu kaymm (Fagus orientalis Lipsky), saricam (Pinus sylvestris L) ve mese
(Quercus petraea Lieble) odunlarindan hazirlanan deney oOrneklerinde 36 ve 48 mm
uzunluk, 8 ve 10 mm capinda yivli ve diiz kavelalar ile PVAc tutkali kullamlarak boy
birlestirme deneyleri yapimustir. En yiiksek ¢ekme direnci mese edununda 8 mm cap ve 36
mm uzunluktaki kavela ile elde edilmistir (Efe, 1998).

Sarigam odunundan hazirlanan farkh boy birlestirmelerde kesme ve egilme direnci
deneyleri yapilmig, kerlme zivanah boy birlestirme: kesme ve edilme deneylerinde en
yliksek direnci vermistir (Tokgéz ve Ozgifigi, 1999).
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Kama disli boy birlesme profillerinde dis ucu genisligi arttikga, birlesme
direncinin olumsuz yonde etkilendigi ve dis ucu genisligi ile dis uclari arasindaki agiklik
orani azaldikga ahsap malzeme kaybinin da azaidigi, ayrica birlesme direncinin arttig
belirtilmistir (Ors, 1987).

Ug farkh odun tiirii ve dort farkli birlestirme ¢esidi kullanilarak 12 grup halinde,
toplam 240 numune gekme ve cgilme deneyine tabi tutulmus olup, demonte birlestirmeler
sabit birlestirmelere gore daha direngli gikmistir. Odun tiirferi arasinda ise Dogu kayinmin
basaril1 oldugu bildirilmistir (fmirzi, 2000).

Sarigam, Dogu kaymi ve mese odunlarindan hazirlanan deney drneklerinde 36 ve
48 mm uzunluk, 8 ve 10 mm gapinda yivli ve diiz kavelalar ile PV Ac tutkah kullanifarak
“T” birlestirme deneyleri yapilmistir. En yiiksek gekme direnci, odun tiirleri arasinda mese
odununda, kavela boylarina gére ise, 36 mm boyundaki kavelalar ile elde edildigi, 36 mm
boyundaki kavelalardan ¢ap1 8 mm olanlar cam odununda, 10 mm olanlar ise kayin ve mese
odununda daha basarili oldugu bildirilmistir (Efe, 1998),

Kestane ve mese odunlant Uzerinde polivininasetat (PVAc), kleiberit 305 ve
desmodur-VTKA tutkallan ile kesis yoniiniin kavele gekme direncine etkileri arastirilmis,
deney sonuglarina gére en yiiksek cekme direnci kestane odununda-teget yénde-desmodur-
VTKA tutkali ile elde edildigi tespit edilmistir (Efe, Demirci, 1999).

Seker akgaagaci (Acer Saccharum). mese (Quercus borealis) ve kavak (Populus)
odunlari Gzerinde piyasadan elde edilen kavelalar ile yapilan tek kavelali gekme ve egilme
deneyleri sonuglarina gore kavela ¢apt direng lizerinde dogrudan etkilidir. Kavela boyunun
ise en fazla 50 mm’ye kadar etkili olacagl, kavela ¢aps ile direng arasinda ise dogrusal bir
iligki bulundugu, diger sartlar esit olmak iizere, tek kavelal “T” tipi birlestirmenin, * 1™ tipi
boy birlestirmeye oranla ¢ekme mukavemetinde %70 oraminda daha biiyiik olacag
belirtilmistir (Eckelman, 1969).

Sarigam, Dogu kayini ve mese odunlarindan hazirlanan deney 6rneklerinde 36 ve
48 mm uzunluk, 8 ve 10 mm ¢apinda yivli ve diiz kavelalar ile PV Ac tutkali kullantlarak en
birlestirme deneyleri yapilmis; en iyi sonug, Dogu kayint odun iizerinde 36 mm boyunda ve
10 mm ¢apindaki kavelalar ile elde edildigi bildirilmistir (Efe, 1999),

Kavela yiizeyi bigimi, birlestirmenin direnci tizerinde ctkili olmakta, kavelali
cumba birlestirme ¢ekme deneylerinde, diiz ve yivli kavela tipleri igin farkly katsayilar
onerilmektedir (Eckelman, 1978).

Sarigam, Dogu kayini ve mese odunlarindan %8 ve %13 rutubetlerde hazirianan
“T" birlestirmelerin ¢ekme direngleri arastiriimig, ¢ekme direncinin yogunbukla dogru,
rutubet ile ters orantili oldugu bildirilmistir (Efe, vd., 2001).

Bu ¢aligmada; kavelal boy birlestirmelerde, agag tiirlerine gére rutubet oraninm
¢ckme direncine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Aga¢ Malzeme

Agag malzeme olarak yerli agac tiirlerinden sarigam (Pinus sylvestris L.}, Dogu
kayini (Fagus orientalis Lipsky) ve mese (Quercus petraea Lieble) odunlart Ankara Siteler
piyasasindan sulamali halde tesadiifi olarak temin edilmistir. Kavela uygulamada diiz vada
yivli gévdeli, degisik ¢ap ve boylarda kullamlabilmektedir. Denemelerde kuflamlan diz

govdeli kavela, TS 4539'da belirtilen tzelliklerde kayin odunundan hazirlanmigtir (TS,
4539).

2.2. Tutkal

PVAc tutkali TS 3891 de belirtilen esaslara giire yoguniugu 1,1 gr/em’, viskozitesi
160-200 cps, pH degeri 5.00. kiil miktar1 % 3, masif agag malzemenin birlestirilmesinde
odun rutubeti % 6-15, presleme siiresi; sopuk tutkallamada 20°C de 20 dakika, 80°C'de 2
dakika olarak verilmekte ve presleme ortaminda sofuyuncaya kadar dinlendirilmesi
onerilmektedir (TS. 3891 ve Ors, 1997),

2.3. Deney Orneklerinin Hazirflanmasi

Sarigam, Dogu kayini ve mese odunlarindan 150 x 50 x 22 mm Olgtilerinde
hazirlanan toplam 72 adet deney numunesi %8 rutubet oran igin; sicakhgl 25 + 2°C - bagil
nemi %45 + 3, %13 rutubet oran igin ise; sicakligt 25 + 2°C - bagil nem: %70 = 3 olan
iklimlendirme odasinda degismez agirliga ulagincaya kadar bekletilmislerdir.

Her bir deneme pargasina agilan 20 mm + 1 mm derinligindeki deliklere uclar
pahlandiriimis kavelalar tutkallannustir. Calismada kavelanin gekme direnci arastinildigs
i¢in kavelanin ve deneme pargalarinin maktalarma tutkal stirlitmemigtir. Bu kisimlara yagh
kagit yapistinloustir. Tutkal 150 grim® hesabiyla deliklere ve kavela yiizeylerine
siirtimiigtir. Sekil 1'de boy birlestirme rnegi verilmistir (Efe, 1998)

Sekil 1. Denemelerde kullamilan deney ornedi (iilcﬁle; mm ’dir)

1.4, Deneyin Yapilisi

Gekme direnci deneyleri, 4 tonluk Universal Dencme Makinesinde BS1 6048 de
belirtilen esaslara uyularak ve basing kolunda 2 mm/dak hiz saglanan statik viiklemelerle
yapilmis olup, deney diizenegi Sekil 2°de verilmistir (BS16948, 1994),
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Sekil 2. Kavelah boy birlestirme elemaninda ¢ekme deney diizenegi
(Efe, 1998)

2.5. Gerilme Analizi

Her deney elemamt igin defleksiyon anindaki maksimum yik (Fmax) makine
gostergesinde okunmug ve kuvvetin tesir etligi alan (A) olmak iizere kavela ¢ekme direnci
(e

1= Fmax/A (N /mm’) esitliginden hesaplanmistir. (N
A=nx(nxDxL) (mm?) (2)

n = Kavela sayist
D = Kavela gapi {mm)
L = Kavela etkili boyu (mm)

Ornek: ) B L
n=2 A=2(3.14 x 8 mm x 20 mm)

D=8 mm A= 1004,8 mm®

L=20 mm

Fmax= 995 N .= 995 N/ 1004,8 mm’ 7,= 099 N/ mm*
* Kavelanin ve deneme pargalarinin maktalarina tutkal stirilmemis olup, bu kisimlara yagli
kagit yapigtiridmistir.

2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Birlegti-menin ¢ekme direncine, agag tiirli ve rutuset oraninin etkilerini belirlemek
icin ¢oklu varyans analizi kullam:lmistir. Varyans kaynaklarimin karsilikli etkilesimlerinin
anlamh ¢ikmasi halinde (o = 0.05), farkhliklarin hangi birlestirme tipi i¢in Gnemli oldugu
LSD testi ile belirlenmistir.

3. BULGULAR

Yapitan hesaplamalarda kullanilan gekme direnci degerleri tablo 2’ de, bunlara
iligkin varyans analizi sonuglari ise tablo 3° de verilmistir,
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Tablo 2. Hesaplamalarda kullamilan cekme direnci degerleri (N/mm?).

Fouax Fiiss CEKME DIRENCI (N/
AGAC TURD ™) (N) mm?)
%8 %13 RUTUBET ORANI (%)
%8 %13
995 773 0,99 0,77
1005 783 1,00 0,78
1005 793 1,00 0,79
995 773 0,99 0,77
1145 783 114 0,78
SARICAM 1115 803 7,71 0,80
995 763 0,99 0,76
1045 864 1,04 0,86
975 864 0,97 (.86
| 1025 864 102 0,86
Aritmetik Ortalama (XY 1,03 0,80
Standart Sapma (S) 0,056421 0,040838
1215 854 - 121 0,83
1195 884 | 1,19 0,48
1205 844 1,20 0,84
1195 864 1,19 0,86 |
. 1195 844 1,19 0,84
DOGU KAYINI {755 854 719 083
i 1205 854 1,20 0,85
1235 844 1,23 084
215 833 }.21 0,83
1205 344 1,20 0,84
Aritmetik Ortalama (X ) 1,20 0,85
Standart Sapma (S) 0,012867 0,013984
I 1295 894 1,29 0,89
[ 1345 894 7,34 0,89
1425 894 1,42 0,89
1295 894 1,19 0,89
1345 904 1.34 0,90
MESE 1395 Gi4 1,39 0,91
1375 904 1,37 0,90
1315 904 1,31 0,90
1365 904 1,36 0,90
| 1335 904 1,33 0,90
Aritmetik Ortalama (X ) 1,34 0,89
Standart Sapma (S)y| 6042216 0,006749
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Tablo 3. Agac tiirii ve rutubet oramnin ¢ekme direncine etkilerine iliskin g¢oklu
varyans analizi sonuglar

| Varyans Serbestlik Kareler Kareler Hesa‘plama P<0.05
; Kaynaklan Derecesi Toplams Ort. F
Agac Tiirii (A) 2 42.723 21.362 2149532 0.0000
Rutubet Or. (B) 1 174.384 | [74.384 1754.7441 0.0000
AXB 2 12.143 6.072 61.0970 0.0000
Hata 54 5.366 0.099 - -
Toplam 39| 234.617 - - -

Varyans analizi sonuglarina gére afag tiirii, rutubet orani ve ikili etkilesimlerde
aga¢ torii-rutubet oranmm ¢ekme  direncine etkileri istatistiksel anlamda dnemli
bulunmugtur (p<%o5).

Kargilastirma sonuglan; agag tiiriine gore Tablo 4, rutubet oranma gore Tablo 5°
de, agag turt-rutubet oranina gare Tablo 6° da verilmistir.

Tablo 4. Agag tiiriine gbre karsilastirma sonuclan

Cekme Direnci (N/mm’)
Agac Tiirii } HG
Saricam 0.92 ¥
Dogu Kayim 1.03 B
Mese 112 A

LSD £ 0.1995 X=Aritmetik Ortalama
1.SD: En Kiigtik Onemli Fark

HG=Homojenlik Grubu

Tablo 5. Rutubet oramina gire karsilastirma sonuglan

Rutubet Oram Cekme Direnci (N/mm®)
(%) X HG
8 1.20 A
13 0.85 B

LSD £0.1629
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Tablo 6. Agag tiirii-rutubet oranlarina gire karsilastirma sonuglar

.| Rutubet Oran Cekme Direnci (N/'mm’)
Agac Tiirii ! (%) ¥ —
Saricam 8 1.03 C
13 0.80 F

Dogu Kayim § 1.20 B
I3 0.85 I

& 135 A

- 13 0.9 D

LSD+0.2821

Buna gére en yiiksek direnci %8 rutubette mese odunu (1.35 N/mm”), en diisiik ise
913 rutubette sarigcam odunu (0.80 N/mm”) vermistir.

4. SONUC VE ONERILER

Kavelalt tutkallt boy birlestirmeler, rutubet oranma ve agag tiriine gore farkl
mekanik davranig dzellikleri gdstermiglerdir. Ortalama ¢ekme direncleri bakimindan, % 8
rutubetteki numunelerde, % 13 rutubetteki numunelere gtre daha iyi sonuglar elde
edilmigtir. Bu sonug, ahsaptaki fazla rutubetin yapisma siiresini uzatmas: ve tutkalin
ahgabin derinliklerine niifuz ctmesini engellemesinden kaynaklanmis olabilir.

Agag tirleri arasinda en yiiksek gekme direnci mese odunu (1.12 N/mm?), en diisiik ise
sarigam odununda (0.92 N/mm®) elde edilmistir. Buradan, afac malzemenin yogunlugu ile
vapisma direnci arasinda dogru orantilt bir iligki oldugu sonucuna varlabilir. Yogunlugun fazla
olmas, birbirine temas cden yiizey alaninn biryimesine, dolayisiyla molekillerin birbirine daha
fazla yaklagtirilarak adezyon kuvvetinin artmasina sebep olmus olabilir. Ayrica, yogunlugu fazla
olan agaclarda, aga¢ malzemenin selilloz molekiilleri ile tutkalin hidroksil gruplari (-OH)
arasinda olugan hidrojen kopriilerinin daha fazla eldugu disiiniiimektedir.

Rutubete bakildiginda, %8 rutubet oranindaki direnc (1.20 N/mm?), %13 e kiyasla
(0.85 N/'mm?”) daha fazla ¢ikmustir. Bu durum hiicre geperlerine yerlesen H,O molekiillerinin,
tutkal molekiillerinin hiicre geperlerine tutunma giictinl (adezyon) azaltarak vapisma direncini
zayiflatmasindan  kaynaklanabilir. PVAc tutkali fiziksel kuruyan bir tutkaldir. Kurumas:
biinyesindeki suyun buhartasmasina baglidir. Bu sebepien, rutubet miktarimin artmasi yapisma
direncini olumsuz etkileyebilecegi soylenebilir.

Agag tlril - rutubet oram ikili etkilesimine gore, en viiksck cekme direnci mese
odununda %8 rutubet ile (1.35 N/mm?), en diisitk isc sarigam odununda %13 rutubet oran
ile (0.80 N/mm®) elde edilmistir.

Bu sonuglara gbre, boy birlestirmelerde rutubet orani az mese odunu kullanarak
birlestirmenin gekme direnci artirtlabilir. ABac malzeme kullanmlacag yerin rutubetine
uygun denge rutubetine getirilerek hem boyutlarinda hem de hacminde meydana
gelebilecek bigim degistirmelerin (deformasyonlarin) en aza indirilebilecegi sdylenebilir.
Ayrica fiziksel kuruma yapan tutkallar ile yapistirilacak malzemelerde rutubet oran: arttikea
yapisma direncinin diisiik olacagi soylenebilir,
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Rutubet artiginin odunun mekanik direncini diisirmesi literatiire gére normal kabul
edilmektedir (Bozkurt, ve Goker, 1994). Literatiirde yapilan ¢ahsmalar incelendiginde
yogunluk arttik¢a ¢ekme direncinin arttigl, rutubet arttikga azaldigy goriilmektedir. Bu
baglamda galisma literatiirle uyumiudur (Efe vd, 2001).

Deneyler sonucunda, rutubet artisinin birlestirmelerin gekme direncinde azalmaya
sebep oldugu goézlenmistir. Bunun sebebi, kullanilan polivinilasetat (PVAc) tutkalinm
seyrelticisinin su olmasi ve rutubetin artmasi ile yapistirma giictiniin azalmis olmasi
olabilir, Bu sonuglara gére, polivinilasetat tutkali ile yapistirilacak aga¢ malzemenin rutubet
miktarmin diigitk tutulmasi 6nerilebilir.

Ayrica gergeve konstrikksiyonlu masif mobilyalarla ilgili olarak, boy, en ve
gergeve kose tipi birlestirmelerde, degisik tutkallar kullanilarak benzeri calismalar
yvapiimasinin faydah olacag: dusiinilmektedir.

KAYNAKLAR

BSI 6948 (1989), “Mechanically Fastened Joints In Timber And Wood-Based Materials™ BSL.

Bozkurt, Yilmaz ve Goker, Yener (1994), Y. “Aga¢ Malzemenin Fiziksel ve Mekaniksel
ozellikleri” Ders Kitaby, 1.U, Orman Fakiiltesi, Istanbul.

Efe, Hasan (1998), “Cerceve Konstrilksiyonlu Mobitya “T” Birlestirmelerinde Farkl:
Kavela Tiirlerinin Mekanik Davranis Ozellikleri” G. U. Endiistrivel Sanatlar Egitim
Fakiijtesi Dergisi, v:6. s:6, 5:113-131, Ankara.

Efe, Hasan; Demirci, Selguk (1999), “Agac Malzemede Kesis Yoniinin Kavela Ceckme
Direncine Ftkisi” G. U. Fen Bilimleri Enstitiisit Dergisi, ¢: 14, n: 4, 5:1147-1154, Ankara.

Eckelman, C. A, (1969), “Engineering Concepts of Single-Pin Dowel Joints Design” Forest
Products Journal, (12),5:52-60.

Lfe, Hasan (1999), “Cergeve Konstritksiyonlu Mobilya En Birlestirmelerinde Rasyonel
Kavela Tasarimi™ G. U. Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, ¢: 12, n: 2, Ankara,

Eckelman, C. A. (1978), “Strength Desing of Furnuture” Tim Tech, Inc. 303 Nort, 350
West Road West Lafayette, Indiana, 47906, USA, s: 107-108.

Efe, Hasan; Kasal, Ali; Giirleyen, Levent (2001), “Cergeve Konstriksiyonlu Mobilya
kavelali “T™ Birlestirmelerde Odun Rutubetinin Cekme Direncine Etkileri” G. U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi, ¢: 14, n: 3, s:883-1895, Ankara.

Efe, 1. (1998),“Cer¢eve Konstritksiyonlu Mobilya Boy Birlestirmelerde Farkli Kavela
Turlerinin Mekanik Davranig Ozellikleri™, G.U. Tek. Egt. Fak. Politeknik_Dergisi, ¢: 1, s:
1-2, 5: 65-74, Ankara.

146

Imirzi, H. Ozgiir (2000}, “Cergeve Konstriksiyonlu Masif Mobilya “T" Birlegtirmelerinde
Mekanik Ozellikleri” G.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Ors, Yalgmn (1987), “Kama Disli Bitlestirmeli Masif Agac Malzemede Mekanik
Ozellikler”, K. T.U. Orman Fakiiltesi Yardimer Ders Kitaby, s: 29-34, Trabzon.

Ors, Yalgmn; Keskin, Hakan (2001), “Agag Malzeme Bilgisi” G.U. Teknik Egitim Fakiiltesi
Mobilya ve Dekorasyon Boliimii Ders Kitabi, Kale Ofset Matbaa, Ankara.

Ors, Yalgin; Atar, Musa; Ozgiftgi, Ayhan (1997), “Bonding Strength of PVAc and Based
on Polyurethane Adhesives in Some Wood Materials Treated With Impregnation™ Journal
of Agriculture and Forestry.

Tokgoz, Hanefi; Ozgiftgi, Ayhan; Atar, Musa; Uysal, Burhanettin (1999), “Shear And
Bending Strength of Some End to End Grained Joints Prepared From Scots Pine™ Tibitak,
Tiirk Tarim ve Ormancilik Dergisi, s: 621-625, Ankara.

TS. 4539 (1989), “Ahsap Birlestirmeler-Kavelali Birlestirme Kurallar” T.S.E. Ankara.
TS. 3891, (1983), “Yapistincilar P:V.A. Esash Emilsiyon. Terimler, Tammiar™ T.S.E | Ankara.

Zorlu, 1. (1991), “Agagisleri Konstritksiyon Bilgisi Temel Ders Kitabi”. G.U. Teknik
Egitim Fakiiltesi Matbaasi, s.14, Ankara.




