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SARICAM ODUNUNDAN URETILEN MOBILYA AYAK KAYIT BIRLESTIRMELERDE KOSE
TAKUZU VE BIRLESTIRME CESIDININ EGILME DIRENCINE ETKILER]
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Bu galigmada. mobilva ayak kavil mr(’e&":.'m erinde kiye takoz ve birleytiome gegidinin egtlme direnci
izerine etkileri aragtrdn yn..!u.\’r..s!'ldl.‘ i olarak kullomilen, saricem (Pinus
sitvestris L.) odunlgrindan elde edilen numunslere, zivanuls ve kavelalt olma re B degisik mpte apak-iaye
birlestirme detay: wypnlanmigtir. PVAc tukalt b {aralk disli ve vidal nlmak fizere iki degigik takozu Hpi
uygulamas: ile elde edilen topiam 40 adet deney 5 mg'rle ‘:gu’mv testi y(mlwunzﬂzr Deney sunuglarma gire
kvelaly ve vidal 'a_f-nzm hirle, H'ﬂr(r‘nn egilme divenci , davelah ve kinigh kise takozh
.’ur{a;txm:mmn egime iire '*iw:m!! e vxdm:kore lrm .'m[e;zznmerm egdm« dzmu:x 1.700
Némm®, mvanalr ve kinis
Kavelal: ve vidah Giiye wkozlu birlegtirmeler en ive.
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Anahtar  Kelimeler:Cergeve  konstriis
birlegrirmeler, kise iakozi

ivon, avab-kayi birlegtirme,  cavelzl birlestivmalar,  zvanall

THE EFFECTS OF CORNER BLOCK JOINT AND JOTNT TYPE ON BENDINS KTHRENGTHIN
FURNITURE RAIL TO LEG JOINTS PRODUCED FROM SCOTCH FINE WOOD

Ahbstract

In tiis study it
in furnitire rail o iz,
samples raken from scol
was used in the process
used. A toral of 47 sp

e ics;arc‘:"a the effects of comer block jnint und joint rype on hending sirengih
ail to leg joints (with dowel. mortise ond wenen) were uppilied to the
vestris 1.}, which are used in highly rate 1 fumiture indusiry, PVae
wa m.”'ar il comer l;.m:." Jeint types (with sorew, with dudy in rail) were
o tast, According to the results of text, bending
? hending sirength of joines with

19 Nemm
dowels and comer block with dado in rax 2547 van bend ngth of joints with mortise and tenon
and cormer bluck with screw are 1760 Nimnt', bending strongth of juints with mortise and tenon and comer
Block with dado @ rail are 1480 N/ mrr’. Joings with doweiy and comer biock with screw have given the best
resulr.

ey Words: Frame construction, iabie joint, dowel juints, martised jaints, vorner block joint.
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1. GIRIS

Insanlik tarilinin tok eski donemlerinden beri mobilyamn kullamidg bilinmektedir,
Bir 1¢ mekan donat elemam olarak mobilya, gerek fizyolojik, gerekse kiiltiirel ihrivaclan
kargilamasi nedeniyle ghnlimiiz cgya kilnirinde nemb bir yore sahiptir, Mobilyay: lam
anlaruyla ifade eden bir tanm vapmax Oldukgd gipidr.“Oumlan yerlerm sislenmesine v
gesitli amaglarla donan’masma varavan egva” tanum vaymn olarak kullamlmaktadie (Ors ve
Efe. 1998:21),

Bir mobilya tasarlamrken iy fackl fasanm alorimin dikkate alinmast gereklidir.
ik tasarim, fonksivonel tasarm ve mihendislik tasarunrdir, Estetik tasarum, bir
vada form, otants, renk, doku, riom ve benzerl busnsiann tasarlunmasing konu alr.
ivonel tasanm mubilyedan beklenen fonksiyonlann tespiti ve bu fonksiyenlan
kargilayzeak mobilyalarin tasalanmasidir. Mithendislik tasarum ise, mohilyamn saglamligy,
direnct ve muhteme! viklert karsismdaki davramglannn hesaplanmasm kanu i (Eckelman.
1978:117).

Masa sandalye vh. mohilyalarda ayaklar, mobily
Ayaklar gok degislk bigimlerde yaprldigi b birlestirmeler de
Jsme olmanng; yizyilardan beri benzer birle §t.rrle‘.er kullaminugur. Gintimtiz
mobilya cndistisinde yaygn olumuk Kullamlan ayak-kayi birlegtirme cesitieri agafida
verilmustic (Zorlu, 1981:66).

5) Dz zivanal syak-kavit bi
b} Ham payh zivanall ayak-kayil birles
c) Bmdu’n*e km’lﬂ.l vez \-;.nu!l ayak-kavit birlestinme,

n genel formuna ve stiline uygun

) Kavelal ve 45 konumlu avak-kavit birlegtirme

1) Kirflanmg kuyrugu ve 45 konumlu aya t birleglirme.
i) 45 konumlu ve ¢ift zivanal ayak-kayit bitlestirme,

i) Kertme gacmeli ayak-kayit birleglinme

Sandalye komstriksiyor tasarmmds kullamlan kavelah ve =mvamah birlesurme
rekniklerinin, cekme ve egilme test clemanlan tzerinde denendi@i aragurmann sonuclarina
dalvenin 6o ve arka kayilan, ayaklara kavelali birlegtinme ile, yan kayitlan dn ve
arka uyaklara zivanalt birlestirme ile baglamann un olacagt bildiimistir (Kireh,1988:1).

Farkli ¢ap ve boylarda, dix 1 hawriznmmy kavelalann, ¢am, mese
ve kayin odunlan dzerindeki gekme leE‘Ly|CII i belirlerek amac via vapilan calisma
sonuclann gore, boy birlestinmelerde en iyl sonucun mese odununda, 36 mm boyunda ve 8
mm gapinda ki kavelalar ile elde edildiz belintilmistic (Efe.1298:65),

Cam, mese ve kaym odunlan Geerinde § farkh kavela lipinin gekine dencylerind tabit
wiuldugu denemeler sonucunds en innelerde en iyi r_hr:n(, kayin odununda, 36mim
boyunda ve 10mm gapundaki kavelalar

Demente masa avak kayit |

n fakerlerin
kor Akgan@ac
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(Acer Saccharum Marsh) odunu dzerinde dencimistir. Arastirma sonuglanna gore, kawir
yikseklifi, cwvata ve vidalann etkisinden bagimsiz olmak iivere birlegtirme mukavemeti
Gzerinde en etkili fakionlir (Hayashi, Eckelman, 1986:44), (Ors ve digerleri, 1999:457).
Calismanin amacy; gergeve konstritksivonlu mobilya  ayak-kayir birlestirmelerde
vayen olarak uygulanan kinigh ve wvidah kége takozuyla desteklenen kavelall, zivanali
birlestivmelerie duyamm Gzellikleri konusunda savisal verilzrinin clde edilmesidir.

2. MATERYAL VE MEIOD
2.1. Agn¢ Malzeme

Denemelerde zfiag malzeme olarak, mobilya endistrisinde co gok kullamlan yerli agag
tirlerinden birinci siaf sancam (Pros sifvestris L) oduny segilmistir. Keresteler Aukara-
Siteler pivasasindan ¢ seeim (Randomly Selected) yontemi ile ramin edilmistir,
Kerestelerin segiminde, saflam, liflerinin diizgin, reoginin dogal, budaksiz ve homojen
vapida olmasma dikkar edilmi k almayan ve bavalandinlan bir
ortamda istilleninis, 200200 s 1| nem sartlarindaki iklim odasinda denge
rutubeting (% ulagincaya kadar beklerilmist
2.2, Kavelu

Kavela uypulamalarda diz

v

yivli pivdeli, degisik gap ve boylarda
kuliamilahilmektedirt. Denemelerde pi in cdien. 10 mm gapinda, 35 mm boyunda,
yivli ghivdeli 1S 4339°d irtile elliklerde kaymn odusundan hazmrlanan kavelalar
kullanilmugtir. Sekil 1.'de deneylerde kullamlan kavela Gmegi goirilmektedir, ©

Seldl 1. Denzmelerde kulian dan kavela Sroeg: ( Dlgiler mm)

2.3 Tutkal

Agae malzemelerin kama digli kige birlestirilme
1 PVAC lutkal kullamimistr, Yapist
onerilering uvulmugtur, 'VAc lulkahinn sofuk olurak wysulanabilmesi, kolay tathiki, kisa
sirede sertlesmesi, kokusuz olniast, odunu arast, ueuz olmas ve kesicilen korletme
derecesinin az olmas: nedeniyle mobilya sckiorinde yayvgin olarak kullamimaktadir,
dzelliklenden dolay: galiymada tercih edilmigti. Tutkal drmeklere 150210 gr/m® hesabuyla
siiriilmistiie (Burdurhy, 1594:86), :

iz pivasada monta lutkal! olarak

da tiln n yiimitillmesinde, imalate: fioma

1.4, Deney Orneklerinin Huarkanmas

Masa ve schpa ayaklan Jdaha ¢ok yitklere maruz kalirlar. Bu nedenle bir nen
ankestre konsol kiris durumundaki avaklara, uygulamada etkili olacagy Sngintilen noktalardan
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kademeli artan statik yikleme yapimas ve kirlma amnda olusacak maksimum yik
defierlerinin tespit edilmesinin uypun olacag bildirilmigtir (Ors ve digcrleri_, 1999:457). )

Deney tmekleri; ayaklar 5x5x30 om, kayilar 2.5%5x30 cm 6lgilerinde olacak §ck1_!de
111 Blgeginde sarigam odummdan, ayak-kayit birlestirmeler kavelah ve zivanah, koge
takozian ise kinigh ve vidal (20 x 40 Agac vidasi) olacak sekilde her bir dmekten ISO
6237°de helirtilen esaslars uyularak yapimstue. Buna gore tek afag tied, iki birlestirme
cesidi ve iki kdge takozu tipinden 10°ar adet olmak iizere toplam 40 adet demey purgast
hazirtanmistir. Hazirlanan pargalara ait gérintsler Sekil 2'de verilmigtir.
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Sekil 2. Danemelerde kulzmlan ayak-kayit birlastiomeler (Olgiler mun )

Deney ameklerinin hazirlanmasinda BS 6948 ve ASTM-D) 1037'de belirtilen surtlara
uyuimustur, Dencme deseni Cizelge 1'de veribmigtic.

Cizelge 1. Deneme deseni

1.5ARICAM

AT [ avecan]

| I.KINISLII | 2. VIDALI l l 1,1cj_t~:1$1,il 1 2 VIDATI |

2.5, Kondisyonlama fslemi

Deney drekieri, deney Gncesi kondisyonlama islemine tabii tutulmugtur. Bu maksatla
200]2]C sicakhk ve %65[5 bagil nem oramuinda bir ay sfireyle bekletilmistir. Son alt saat
araliklarla yapilan &lciimlerde defismez afirh@a ulasnklan helirlendikten sonra gn._lpl_ar
halinde denemelere ahmmiglardir. Aficlie Sleiimleri 0,1 gr duyarhkl analitik terazi ile
yapilmgtir, Bu iglem igin 1S 6237 ve TS 2471"de belirtilen esaslara uyulmuslur.
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2.6. Deneylerin Yapihs

Deneyler 3 tonluk Seidner Egilme Cihazinda 1SO 6237, BSI 6948 ve ASTM-D
1937‘de belirtilen esaslara uyularak ve basing kolunda 2 mm/dk hiz s;lglanar; statik
_yuklcmclcrlc yapilmistir. Deney diizenegi ve yiik uygulama noktasi Sekil 3'de, karsi ﬁll'ijnﬁ
ise Sekil 4'de gosterilmistir. - MR ’

$ekil 3. Deney dizenegi ve yitk uygulama noktas: (Ors ve digerleri, 1999:457),

Sekil 4. Yitk uygulama diizeni karsi gariniisi (Ors ve digerleri, 1999:487)

2.7. Gerilme Analizleri

. l-I:;r bir deney elemam: i¢in kinlma amindaki maksimum yiik (Fn.) makine
gostergesinden okunmugtur. Kuvvetin tesir ettigi toplam alanlar da (£A) hesaplanmigtir.
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Deney Gmeklerine uygulanan kuvvetin etkisi ile birlesme noktalarinda bir dis moment
(External Moment),

M=F.d (N.mm) (PR
bu dis momente karsiik dénme noktasinda bir i¢ moment (Internal Bending Resisting
Moment) olusmaktadir.

m=A.G.L, (N.mm) (2.7.2)
Hesaplamalarda kullanilan alanlar;
Apga=n(ED.L)]  (mm?) (2.1.3)

n= vida sayis
D= vida ¢apt (mm)
L= vida boyu (mm)

Agmana=a-b (mm®) (2.7.4)
a=kenar uzunlugu  (mm)
b=kenar uzunlugu  (mm)

A (sieiakson=a.b (mm™) (2.7.5)
a=kenar uzunlud (mm)
enar uzunlugu  (mm)

Agaeei=In(mD.LY]  (mm’) (2.7.6)

n=kavela sayist
D=kavela gapi  (mm)

L= kavela boyu (mm) L,= Dénme noktasindan Xavela veya zivana agirhk merkezine olan
uzaklik (mm)

o=y
R |
1 e

Sekil £ Agirlik merkezinin donme noklasina olan uzakhi
Hesaplanan dis moment, i momente esitlenerck:
M=m
Fd=A.G..Lx (N. mm)= (mm". G, .mm)}




Egilme gerilmesi (Ga: )

Ge=Fd/ALy  (N/mm) (2.7.8)
d: kuvvet kolu, A: Alan, L.~ Dénme nokiasindan kavela veya sivana adichk merkesing
olan wzakhik {(mm)

Esitliklerinden hesaplanmiglir,

Sekil 6. Mukavemel clenuin geriling dagiher modeli v telbuuasyon tormu {Ors ver lerd, 1999:4573,

2.8, Istatistik Metot

Ayak-kayit birlestirmalerde %;\, turii, th]E}tlmlL gesidi ve kodse takozunun
direncine ctkilerini beliflemek igin 1x2x2 faks | lertibing gére 10'arh gruplar statik
altnda cfilme deneyine tabii tutulmuylur. istatiksel analizde MSTATC paket programncan
vararlaniimistir,

")mrnw. gruplarma ait her birlestirme tipinin efilme direpeine etkisi pokiu varyans
belitlenmis, tark n anlamb gikmnast halinde, bu farkhhiklarn birlestirme
smdaki dnemi igin LSD test uygulanmistr.

tiplesd

3. BULGUILAR
Deney sonuglanm:
LSD tablosu Cizelge 3 “de. kbse takazu ceyid
Birlestinme ¢agidi, kiwe takozu gesidi ve ik
.05 anlambk diizeyinde Snemli bulunmugtar

¢ coklu varvans analizi Cizelge 2 ‘de, birleglice gegidine ait
ait LSD 1ablosu Qizelge 4 ‘de verilmiglir.
lesimlerin egilme direncine cikilen

Clrelge 2. Birlegtinme geygidy ve kage atkovea pegidinin ediline direnzing etkising iliskia gokiu varyans analizi

’Wty‘sns Kareler Kareler Hesaplanan Hatalhtimali
Kayuakiar: Lepinm Ortalamas T 5]
I A i 15.850 § 315710

v B 1

L FYE] i

Huta 16

TUPLAM 3
A: Birlestirme ¢esidi

B Kige takozu
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SO tublosd

(izelge 3, Bulestrme gegicing
Rirlegtirme CTesidi nest{M/mm)

bbb s
i | Humojeolik Grobu

A
B

LSD=0.1183

2.633-1.5890=1.043 > LSD (D.1183)

Buna gore birlestirme tirleri ¢=0.05 dilzeyinde furk vardu ve onemlidir. Sekil 7'de birlestinme
gesitlering gore ortalama egilme direnci degerleri gdsterilmigtir,

ORTALAMA EGIL
DARERCH (¥

Kuveleli  Znvanah
BIRLESTIRME CESIDI

Lo

lisg GerilmesitN/ma*y |
| Homojenlik Grubu

A i
B |

L8N=0.118
2.210-2.013=0.197 > LSD [0.1183)

Pumna pire kilge takozu tilerinde ¢=0.03 diizeymde fark vardir ve dnemlidir. Sekil & de koge
takozu gegidine ghre ortalama elme direnci histogrami gdsterilmigtir. bird
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Vidali Kinisti
KOSE TAKOZU CESID

Sckil 8. Kise takoru gesidine gdre ortalame egiluie duen

iswErarm

sidi ve kise takoru gegichne wt LSD tablosu. Sekil 9'da isc
ve kige takozu cesidine gire ortalama egilme direnci histogram

Cizelge 3'de Birlestirme
b{‘ Shrme s
gosterilmistir,

Cizelge 5. Rirlsgtinne esidi ve ke ukuew

M rakiosn
Birlestirme Cegidi L  Edilme Gerilmes(¥mm)
Wavelah__ Zavanal
Kise Takozu Ceyidi A L ; i s
Vidah - e A GoE | C
Kuisli_ 259 | B LA80 ]
L8D-0.1672 o -
|

O Kavel
8 Livanal

Vidah Kunghi
KOSE TAKQZU CESIDI

“ehil 9. Berfegtirme gesidi ve k3ge wakozu yesidine gane on Jarm egime direncibistogram:

4. SONUCLAR VE ONERILER

- _('crg:u'.x..l‘:unsn'[‘iksiyonfu mobilya ayak-kayit birlestirmelerinde wyeulanan déniigimli
birlegtirme tekaiklers, gruplar itibariye farkh mekanik davramg Szellikleri gostermekredir,

8O

Birlestirme cesitlerinde kavelah birieglirmenin (2.633 N/mm?), zivanali birlestirmeye
(1.59 M/mm?®) ghre edilme direncinin daba yiiksek oldugu, tespit edilmistir.

Kiise lekozu gesidine giire isc, vidayla haglanmmg koge takozlan (2.210 N/mm®),
kimisle buplannug ke takozlanma(2.013 Nimm?) gore daha ivi sonug vermigtir

Birlesiirme Wiriniin kése akozu ile ikili etkilegiminde isc en iyi sonug kavelah
birlegtimmeli  vidah ¢ takozunda (2719 NAnm?) abnmugtr. Onu simasiyla kavelah
birlestirmeli kinisli kdge takozlu (2,347 N/nun’), 2ivana birlestirmeli vidali kége takozlu (1.7
N/mm?) ve zivapa birlestrmeli kinigh akozlu (1480 NAnm?) konstriiksiyonlar
izlemigtir. :
Deney oreklerinde tek tp tutkul (PYAL) ullandmustr, Farkl ttkal uygulamalanyla
deneyler yinclenebilir.

Bu sonuglara pare; ayak-kawit birlestimmelerde sangam odununun  kullanidmas:

halinde. birlestirmenin kavelalt olarak yapilimas: ve kiise takozu uygulamasiun vidalt almasy
tinerilmekiadir,
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