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KUTU KONSTRUKSIYONLU SABIT VE DEMONTE MOBILYA KOSE
BIRLESTIRMELERDE CEKME DIRENCK

Hasan EFE*
Ali KASAL**

Ozet

Bu  colismada, utn  konstriksivonit mobiiva  diretiminde  kullanian  kose
birlestirmelerder; tutkalli (sabii) ve tuthaisiz (demonte) birlestirmelerin mukavemet dzeliikler
arastridmstr. Bu birlestmmelerden; kavelali, kenlinden kinigli, minifix ve mullifi geyitleri
fuflernlmustie.  Numunefer  stendart - dlgiilerinde hazirlenarak  gekme  deneylerine  tabi
tutudmugtur. Deney mumunelerinde yongu levha (sunta) ve fif levia (MIDF), cumba masifleme
malzemesi olarak Dogu kaymm (Fagus Orientalis Lipsky).t aall iglemierinde  ise
polivinilasetat (PVAc) ttkals kullanifmegir. Deney sonuglarina gore lif levhalar, vonga
levhalara, tutkalsiz birlestirmeler, tutkally birlestirmelere sistiinlitk saglamigtir. Deneylerde en
ivi sonucu tutkalsiz multificli kise birlestirmeler vermis, ikinci sirayt ise tutkalsiz mrinificli koge
birlestirmeler almuytir.

Anahtar Kelimeler: Kutu konsiriksiyon, kbse hirlegtirmeler, kavela, kendinden finigli,
minifixli ve multifixi birlestirmeler.

TENSION RESISTANCE OF STABLE AND DEMONTABLE CORNER JOINTS
IN CASE CONSTRUCTION OF FURNITURE

Abstract

This study was carried ol o determing strength characteristics of some corner Joints
with glie and joints withoul glie (ready-to-assemble), which are used in production of case
wvpe of furniture. Particularly, tongue and grove corner joint (rabbet miter foinY), corner commts
with minifix and muliifix fasteners were used. Specimens were prepared in their standart sizes
and tested under tension load In the specimens which aré consisted of particleboard and
Medium Density Fiberboard (MDF) and edged with oriental beech (Fagus Orientalis Lipsky)
and also polyvinil acetate (PVAc) was used as a glwe in the joints. The results of the fests
indicated that fiberboard had higher strength than particleboard; also, joints without glue with
fasteners were superior 1o the joinis with giue. Corner joints with multifix fasteners gave the
best results, joints with minifix fasteners were second degree.

Key Words: Case construction, corner joimnts, dowel, tongue and grove, mmifix and  muitifix
Joms.
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1. GIRIS

Fhzh niifus arti1, yogunlagan iy hayati ve ckonomik sartlann giderek zorlasmas:
sonucu gagimiz insanimin yasamina egemen olan harekethilik ve konfor kavramlan egya
kiiltiirtine de yansimaktadir. Toplumun sosyo-ckonomik yapisindaki gelismelere paralel
olarak gelencksel egya kilturanden modern esya killtiriine dogru bir yonelme
gozlenmekiedir. Bu yonelmede bir ok faktorin yami sira ileri teknoloji driini bazi arag
geregler de etkili olmugtur. Diger vandan agag¢ malzeme kaynaklanmin simrli olmasi
buna karsibk insan yasaminda vazgegilmez veri bulunan mobilyaya olan talebin
vitksekligi ahsap esasli odun kompozitleri olarak amian tabakali (yongah veya lifli)
malzemelerin dretilmesini saglamistir (Efe, 1992:319-339).

Konutlarda veya igyerlerinde kullanilan mobilyalar, kullanis verine gore dogirudan
veva dolavh olarak gesitli zorlamalar ile karst karsiya kalmakiadir, Bu zorlamalar
mobilyayr olugturan clemanlar ile bunlarin baglanti yerlerinde basma ve gekme
yiiklerine dondsmektedir. Yitkin etkisine gore mobilya kose birlestirme yerlerinde veya
elemanlarinda agilma, ¢gilme yada kinlma gibi deformasyonlar meydana gelmektedir.

Mobilyada meyvdana gelen deformasyon durumusa gore mobilyalara saglamhk
ozelligini kazandirmak igin, tasarim ve dretim sirecinde cesitli konstritksiyonlar
uygulanmakitadir,

Mobilya endustrisinde ¢ temel konstriksivon gesidi  yayein  olarak
uygulanmaktadir. Uretiminde tablalarin kullanildig) mobilyalar kutu, masif gergevelerin
yer aldift gerceve, her iki malzeme grubunun ver aldifn mobilyalar ise kombine
kostriksiyonlu olarak tammlanmakiadir (Ffe, 1992:319-339),

Kutu konstriksiyonin mobilya dretiminde uygulanan énemli kose birlestirme
cesitleri; kavelah, kinigli, lambali birlegtirmeler ile metal, metal-plastik baglayicilar ve
ézel mobilya baglant elemanlandir.

Bu galigmada yonga ve lif levhalar ile yapilan kutu konstriiksivonlu mobilya koge
brrlestirmelerinden: kavelal, kendinden kinisli (lambali) gibi gelencksel birlestirmelerle
minifixli, ve multifixi birlegtirmeler gibi mekanik-donisumii (demonte) baglanti
saglayan statik ¢ekme vikleri karmisinda maksimum direncini saglayacak en uygun
birlestirme ¢esidinin belirlenmesi amaglanmmgtir,

2. LITERATUR OZETI

Ahsap levhalann soket vida tutma vetenekleri arastnlmistir.  Araghrma
sonuglarina gére ahsap levha turlerinin soket-vida tutma mukavemeti tizering, ozl
afnrhigin dogru orantih etkisi bulunmugtur. Soket-vida bakimindan ise vida uygulama
boyu, dig sayrsi, dig yiksekliginin dogru, dis adumi arahimn ters orantili etkisi oldugu
belirtiloigtir (Efe, 1992:319-339).

Yonga levhalar izennde tek kavelali kose birlestimme elemanlarmda basma ve
¢ekme deneylerinde kavela ¢apr ve kavela boyu antikca direncinde arttifil tespit
edilmistir (Zhang ve Eckelman, 1993:19-24).
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Yonga levhada farkl sayida kavela ile koge birlestirme igin ¢ekme ve basma
dencylerinde numune geniglikleri ve kavelalar arasi mesafeler degistirilmigtir.
Caligmanin sonuglanna gore iki kavela arast mesafenin 7,5 ¢m olmasi halinde en
yitksek dirence ulagtlacag bildirilmistir (Zhang ve Eckelman,1993:52-58),

Kavelali yabanci ¢itali ve lambal birlestirmeli numunelere ¢ekme ve basma testi
uygulanmigtir. Deney sonuglarina gore kavelali birlestirme en iyi sonucu verirken
yabanci ¢itali birlegtirmenin ikinci sirada yer aldi@ belirtilmistir (Ozgifgi, 1995).

Mobilya ¢ergeve konstriksiyon tasariminda uygulanan geleneksel ve alternatif
birlestirmelerin mekanik ézelliklerini aragtinimigtir. Aragtirma sonuglarina gore esnek
birlestimme  saglayan alternatif baglanti elemanlanyla yapilan birlestirmeler, rijit
birlegtirme saglayan geleneksel tutkalli birlestirmelere gore daha bagarih bulunmustur
(Ors ve Efe, 1998:21-27).

Lif levha ve yonga levha ile olugturulan “L.” tipi kse birlestirme numunelerinde
sirasiyla 2, 3, 4, ve 5 °1i kavela dizilerinin basma ve gekme direngleri aragtriimastir,
Calismamin sonuglarma gore lif levhalar, yonga levhalara, 8 mm capli kavelalar 10 mm
gapli kavelalara Gstinlik saglamistir. Yonga levhalarda yivli yizeyli, lif levhalarda diiz
yiizeyli kavefalar daha basarili bulunmustur. Denemeler sonucunda kavela adedindeki
arngin ¢ekme direncinde artiga, basma direncinde ise azalmaya neden oldugiu
belirlenmistir (Efe, 1998).

Dért degisik kose takozu birlestirme tipi, i ayni farkli geniglikte kose takozu ve
iki baglant: tari kullamilarak toplam 120 adet numuneye efilme testinin uygulandig
caligmamn sonunda, dontsiimlit mekanik baglant saglayan soket-vidali (demonte)
birlestirmeler, rijit birlestirme saglayan tutkall birlestirmelere gore daha basaril
bulunmugtur (Ors ve Digerlerd, 1999),

Yonga levha ve lif levhalar izerinde “ L * tipi tabla kése birlestirme numuneleri,
farkh boy ve gaplarda mobilya baglanti vidalani ile 9,5 mm ¢aph 35 mm boyundaki
ahsap levhalan 1°den 32'ye kadar artan savili dizilerle basma deneylerine alinmigtir.
Deney sonuglanna gore egilme mukavemeti, baglayics alanlanin artisina bagh olarak
diizenli sekilde animaktadir. Belli bir noktadan sonra mukavemet artist olmamaktadir.
Baglantiyi saglayan vidalanin boyu caplanndan daha fazla direng dizerinde etkili
olmaktadir. Birlestirmede kullamlan tutkalin birlestirmenin direnci tizerindeki ctkisi,
levhamn kendi tutkalimin vapisma etkisinden daha fazla olmaktacir (Wan-Quan ve
Eckelman, 1993:93-95).

3. METARYAL VE METOT
3.1. Agac malzeme

Ahsap levhalann kenarlan Tiirk Standartlarinda dzellikleri verilen [ sinif Dogu
kayim odunu (Fagus Orientalis Lipsky) ile masiflenmigtir (TS 801, 1991).

Mobilya Gretiminde tabla olarak kullamlan yonga ve Iif levhalann kenar
masiflenmesinde kayin odunu vaygin olarak kuilanilmaktadir Kaymn kolay iglenen



aginmaya ve sirtinmeye davamiklt bir malzemedir. Masif mobilya ve parke
dogemelerinde de genis kullanim alam bulmaktadir.

3.2. Yonga levha
Deney ornekleri (TS 180 Tadil 1991/ 12) standartlanna uygun 25 mm
kalmbginda genel amaglar igin dretilmis vatik yongali levhadan hazirlanmmstr.

Yonga levha odun ve odunlagsmis bitkilerden iretilen belirli ézelliklerdeki
yongalann gesitli yamstine: maddeler ile tutkallanmas: ve bunlann basing ve sicakiik
etkisinde preslenmesi ile iiretilen bir malzemedir.

3.3. Lif levha
Deney émekleri (TS 64, 1984) de belirtilen esaslara uygun olarak tretilmig lif
levhalar kullanilarak hazirlanmistir,

Lif levhalar, odunlagnus liflerin dogal yapisma ve kegelesme ozelliklerinden
yararlanlarak ve yapistiricr madde ilavesi ile bigimlendinilmesi sonucu elde edilen
levhalardir ($anivar ve Zorlu, 1980).

3.4. Kayin kaplama
Yonga ve lif levhadan hazirlanan deney numunelerinin yuzeyleri kayin kaplama
ile kaplanmisgtir.

Kaplama; soyma, kesme ve bigme metotlanmdan biri ile elde edilen ve kalinhin
0.6 - 8 mm arasinda degisen ince agac levhalardir (Zorlu, 1991).

3.5, Kavela

Kavela genellikle sert afaglardan degisik bigim ve bovutlarda hazirlanabilen ve
ahgap mobilya birlestirmelerinde kullamlan uglan pahli ince gubukiardir. Bu ¢alismada
10 mm capinda 35 mm boyunda vivli govdeli (TS 4539, 1980)’da belirtilen
ozelliklerde kayin odunundan hazirlanan kavelalar kullanimistie

3.6. Tutkal
Bu ¢aligmada tutkalli clemanlann birlegtiriimesinde polivinilasetat {PVAc) tutkal
kullamlmistir. PVAc tutkali sofuk olarak kullamlmasi, ¢abuk setlesmesi, kolay

siriilmesi, kokusuz ve yanmaz olmasi sebebiyle mobilya endistrisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir,

Yonga ve lif levha yizevlerinin kaplama ile kaplanmasinda kullamm kolaylign ve
teknolojik ustiinlikleri nedenivle trefolmaldehit (UF) tutkal: tercih edilmigtir,

3.7, Baglanti Elemanian

3.7.1.Silindirik -- Eksantrik Baglanti Elemam (Minifix)

Merkezden kaginlmug noktalanin meydana getirdign kavisli bir ¢izgiden olusan
silindirik bir elemanin bir ucu vidah diger ucu 6zel form veya sekilli bir bagka elamam
sikmas: esasina gore caligan galvanizli metal yada gesitli alasimlardan yaptlan baglant1
geregleridit. Denemelerde kullaniian bir arnegi Sekil 17 de verilmigtir (Ffe, 1994,
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Sekil 1. Minifix gok amagli baglant: elemam (Olgiler mm)

Eksantrik sikmah silindirk baglanti elemaniin (minifix), Tarkiye'de dretilen
tipleri kalitesiz oldufu igin denemeler, [talya’dan ithal edilen tipleri ile denemeler
yaprimistir. Minifix baglanti elamam soket vidalt tiirleni temsil etmek izere deneylere
alinmistir. Malzeme gelikten vapilmig olup kaliteli bir nikelaj ile yizeyleri kaplanmistir.

3.7.2. Cok amach baglant elemam (Multifix) Fgi-
Ozellikle ayak-kayit ve tabla koge baglantilarinda kullamilan ve bir vida ile
stoplayic1 karsihgmdan olugan galvanizle kaph metal baglant clemanlanidur.

Multifix tipi baglant elemanlannda stoplayici soketler farkh olabilmektedir. Sekil
2' de gonilen tiplerde soket sadece stoplama yaparak vidamin gerilmesine kars:

koymaktadir, Soketli baglanti elemanlan (M5 — M6 — M8 | 3/167 - 1/4” - 5/167)
dlgilerinde uretilmektedir (Efe, 1994).

lm! 1 ) 3 ) i ¢ : 4
%@ : 3 4 ﬂ R 7,
3 3 L] 35 Fiam
3 5 | B 5B
Sekil 2. Multifix cok amaglh baglanti elemani (Olgiiler mm)

Deneylerde kullamlan gok amagh mobilya baglant elemam multifix Tirkiye'de
dretilen sabit stoplamal tirleri temsil etmektedir. Malzeme gelikten yapilmig olup, diiz
kisimlan hafif mkelajhidir.

3.8. Deney Numunelerinin Hazirlanmas:

Bu ¢alismada (TS 180, Tadil 1991/12) gore iretilmig 18 mm kahnhginda yauk
yongah levha ile (TS 64, 1984)’e gore iretilmis 18 mm kalinhgmda if levha (MDF)
kullamlmigtir. Numunelerin geniglik olgiisi (ASTM-D 143-83, 1983) esaslarina gére
belirlenmistir. Yonga levhadan hazirlanan deney numuneleri net 7 mm kalacak sekilde



et smif kayin keresteden hazirlanan masif qitalarla masiftenmistic. Lif levhadan
hazirlanan numunelerde masif kuflamimamigtir.

Deney numunelerinin iki viizi kayin kaplama ile sicak preste 100 'C de 1,5
kg/em® basingta iireformaldehit tutkali kuflanilarak 5 dakika preslenmigtit. Preslenen
numunelerin sogutuimast iki viizeyi aym anda soguyacak sekilde vapilmustic.

Deney numunelerine yapighnlan masif ¢italar ve kayin kaplamalar 20 + 2 °C
sicaklikta %655 bagil nem derecesinde denge rutubetine (%12) ulagincaya kadar
bekletilmistir.

Sekil 3. A-B elemanlanndan olugan deney numunesi (Olgiler mm)

Her bir deney numunesi, iki levha pargasi ile bunlan birbirine baglayan; tutkall
kavelall , tutkalll kendinden kinigli (lambali), tutkalli ve tutkalsiz kavela+ minifix,
kavela + multifix birlegtirme gesitleri kullamlarak hazirlanmistir ( Sekil 3).

Deneylerde kullamian yorga levha ve lif levhada kavela, minifix, multifix, tir
oleii ve sayilan simetrik olarak yer atmstir. Tutkalli birlestirmelerde tutkal PVAc
birlegtirme yerlerine ve kavela deliklerine, 150 + 10 gr.fmz olacak sekilde striilmistir.
Her bir orneklem grubu igin 8 adet olmak tizere toplam 96 numune hazirlanmug olup,
deney sonuglarna gére en st ve en alt degerleri verenler atilarak toplam 30 adet veri ile
istatistiksel iglemler yapilmisnr. Denemelerde kullamilan deneme deseni Tablo 1'de
verilmigtir.

Tablo 1. Deneylerde kullansian deneme deseni

BIRLESTIRME MALZEME TURD TOPLAM
ey _CESIDI YONGA LEVHA LIF LEVHA 5 i
KAVELALI | 8 8 3L
| LAMBALIKINISLI 8 S gl g TR LT
MINIFIX tKAVELA 8 8 AT
MULTIFIX ' KAVELA 8 b
TUTKAL+MINIFIX+KAVELA 8 U AT AT
| TUTKAL+MULTIFIX+KAVELA R , ) i6
# 48 N 48 96

TOPLAM

Denemelerde kullamilan birfestirmelere ait detaylar ve perspektifler Sekii 4° de
verilmigtir.

67

Bbankietis EL A TRTITEN RS HE .y
Btk Teng folaehis te P e ponnng iy

Sekil 4. Birlestirmelere ait detay ve perspektif goriiniigleri

3.9. Kondisyonlama Islemi

Numuneler deney éncesinde, 20 + 2 °C sicaklik ve % 65+ 5 bagl nem ortamina
ayarh  iklimlendirme cihazinda denge rutubetine (%12) gelinceve kadar
bekletilmiglerdir. Son alt: saat aralik ile yapilan dlgiumlerde degismez agirhiga ulasan
numuneler, gruplar halinde denemelere abmmigtir. Agirhik dlgtmleri 0.001 gr duyarlikh
analitik terazi ile yapilmistir. Bu iglem igin (ISO 6237, 1987) ve (TS 2471, 1976)'de
belirtilen esaslara uyulmugtur.

3.10. Deneme Metotlar
Deneyler, 3 tonluk Secidner egilme cihazinda, basing kolonunda 2 mm/dk hiz
saflanan statik yiiklemelerle (SO 6237, 1987) de belirtilen esaslara gére yapilmistir,

Cekme deney diizenegi Sekil 57 de gosterilmistir.

i A

Sekil 5. Cekme denevi diizenegi
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3.11. Gerilme Analizleri

Denemelerde elde edilen Fmax degereri, her bir birlestirmenin mukavemet
alanlan (A)'na bélinmek suretiyle gerilme (o) degerleri hesaplanmustir. Mukavemet
alanlar;
* Ravelali nutkall birlestirmede:

Gerilme=Fmax/n.x.D.L (N/mm®) (1)
Deney sonucu Fmax

Gerine 8=y e o= N/mm*
Mukavemet alam A

Burada :

Fmax :Defleksiyon aminda gostergeden okunan maksimum yik degeri (N)
n :Kavela sayis1

D :Kavela ¢capn (mm})

L ‘Kavelann karg1 elemana giren aktif kisminin boyu (mm})

* Kendinden lambali kinigli tutkall: birlestirmede:

(o) =F max/2(WhHWK) (Nmm®) (2)
h :Lamba boyu {mm)

k :Numunenin kalinlif (mm)

W :Numunenin genigligi (mm)

* Kavelal: tutkalsiz Minifix mekanik birlestirmede:

(6)=Fmax/n.(xD.Ly) (Nfmm?) (&)
n :Soket-vida sayisi

D :Soket-vida capt {mm)

L :Soket-vida boyu (mm)

* Kavelal: tutkalsiz Multifix mekanik bivlestirmede:

(6)=Fmax/n,. (a.t) (N/mm’ ) 4)
n; :‘Multifix soket sayis1

a :Soketin birlestirme yiizeyine olan uzakligs mm

t :Soketin kayit ierisindeki derinlifi  mm

* Kavelal bukalli Minifix birlestirmede:

(o) = Fmax /n(m. D.Ly+ n,.(m. D, L) (N/mm”* ) (5)
n Kavela sayis1
D ‘Kavelagap  mm
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it :Kavelamn karsi krsma giren aktif kismi  mm
n :Soket sayist
Dy ‘Soket gapt  mm
Li :Soketboyu mm
* Kavelal: tutkalli prudtific birlestirmede:
(@)=Fmax/n.(x. D.L)+m.(mwa.t) (N/mmg) (6)
n :Kavela sayisi
D Kavelagapt mm
L :Kavelanin kars1 kisma giren boyu  mm
y :Soket sayis1
a :Soketin birlegtirme yizevine uzakhf

t :Soketin kayit igerisindeki boyu

3.12. Verilerin Degerlendirilmesi

Kutu tipi mobilyalar tizerinde etkili olan nokta veya yayil yiikler, birlestirme ve
elemanlarda ¢ekme gerilmelerine neden olmaktadir, Soz konusu  gerilmeler,
elemanlardan gok birlegtirmeler tzerinde etkili olmakta ve dolayisiyla mobilyalan
deforme etmektedir,

Bu galismada kutu konstrilksiyonlu tabla kose birlestirmeler degisik iki ahsap
levha tirti olan yonga ve lif levhalar iizerinde, tutkalli ve tutkalsiz 6 degisik kose
birlegtirme gesidi ile uygulanmustir. Her bir birlestirme ¢esidi igin 8erli gruplar statik
yik altmda ¢ekine deneyine tabi tutulmugtur.

Denemeler sonunda ( 2 x 6 x 8 ) 96 o6lgim sonucu elde edilen verilerden 807
istatistiksel hesaplamalarda kullanitmigtir. Her bir birlegtirme tipinin gekme direnglerine
etkisi goklu varyans analizi ile belirlenmis, farkliiiklann ;0,001 & gore anlamh gikmasi
halinde bu farkhbklann birlegtirme tipleri arasindaki dnmemi igin LSD testi
kullanimistir.

Denemelerde ¢lde edilen verilerin ortalamalan ile bunlara ait deneme deseni
Tablo 2°de verilmigtir.

Tablo 2. Cekme genilmelen ortalamalan ( N/mm’ )

( BIRLESTIRME i MALZEME TURU

L CESID YONGA LEVHA | LIF LEVHA
KAVELALI WL SR T T
LAMBALI KINISL 0.201 0.168
MINIFIX+KAVELA ! 1.169 153
MULTIFIX+KAVELA | 24 [ 3730
TUTKAL+MINIFIX+KAVELA + 0.744 1 e
TUTKALMULTIFIX+KAVELA 1.037 | 1.510

4. BULGULAR

Mobilya koge birlegtirmelerinin gekme direncine etkilerine iligkin varyans analizt
sonuclart Tablo 3° de venlmigtir.
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Tablo 3. Kose Birlestirme “Cekme Direnci”ne Etkilene lliskin Varyans Analizi.
i R
M| - o Fiple a Tipi |
Varyans 7 e ﬁ _%_ %-,: g < | Haaihtimali ot
Kaynaklan | £ 3 S8 S8 &
7 H i o | m
1\ Tekerriir 74 0,254 0,151 2,011 0,0907 Ns
) ]
'Malzeme T | 1 3.548 3,548 140,632 0,0000 FEx )
{
Birlegtirme 5 166432 | 13286 | 526636 | 0,0000 e
| Cesidi et g sl SiConin ( O
Malzeme Tirg x
Birlestinme 1| 2919 | 0584 | 23141 0,0000 s
Hata 385 | 1,388 | 0,025 - - T
Genel 409 | 74,541 | 1.050 - - -
L Hilis OSSR U TR oy R I e i d

NS :Onemsiz,
% 0,001° e gore anlamit

Faktorlerden, malzeme tiini, birlestirme ¢esidi ve bunianm ikili etkilesimierinin
gekme direncine (gerilme analizi) gore etkileri 0,001 hata payr ile istatistiksel anlamda
dnemli bulunmustur.

Malzeme  tirtiniin, birlestirmelerin gckme  direnglerine  etkilerine iligkin
ortalamalarin LSD kritik degeri 0,075 igin karsilagtiomas: Sekil 6°da veriimistir.

Gekme Gerlimesi
(N/mm2)

iy - N

- 8888

Yonga L. Lif Levha
Maizeme Tiri

Sekil 6. Malzeme tiiriine gire gekme direncine ait grafik
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Buna gore, lif levha (MDF), yonga levhalara gire daha basarih bulunmugtur.

Birlestirme gesitlerinin gekme direnci zerindeki etkilerine iliskin ortalamalarin
LSD kritik degeri 0,130 igin karsilastinlmas: Sekil 7° de verilmigtir.

®

E__ 40000

E‘é‘:iﬂ,(l]ﬂ

3 £ 20000

g‘iﬂ)ﬂl)

E= g

S e e 8 & 8
® : 3
RO SR S SR

Birlestinre Cesicl

Sekil 7. Birlestirme gesidine gore ¢ekme direncine ait grafik

Bilegtirme gesitlerinden sirasiyla; tutkalsiz multifixli kose birlegtimme en yiiksek
¢ekme direncini vermigtir. En zawif gekme  direncini ise f{utkalli Kinisli kase
birlestirmede elde edilmigtiv. Tutkalsiz minifixli kose birlestirme ile tutkalli multifixli
koge birlegtirme gekme direngleri degerleri arasinda onemli bir fark yoktur ve tutkalsiz
multifixli birlestirmeden sonra en viksek gekme direnci deferlerini vermistir

Malzeme tirii ve birlestirme gesidi ikili etkilegimine iligkin direnci sonuglarinin
L3D kritik degen 0,184 igin karslagtinimas: Sekil 8 de verilmistir.
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Birlestirme Cesidi

Sekil 8. Malzeme tiirii, birlestirme cegidi etkilesimi sonuglan
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Malzeme tarts, birlestirme gesidi ikili etkilesimi sonuglanna gore en iyi direnci,
lif levhals tutkalsiz mutifixli koge birlegtirme vermistir. En zayif deger ise lif ve yonga
levhah kinish kése birlestirmelerde elde edilmistir.

5. SONUC VE ONERILER

Kutu mobilya kése birlestirme konstrikksivonunda uygulanan kavelah, yabanei
gitalt, kendinden kinigli (lambali), tutkalls minifix, tutkalsiz minifix, multifix birlegtirme
tekmiklerinin, yonga ve lif levha ile "L’ tipi ¢ekme deneylerinin sonugianna gore;
gekmeye ¢alisan kuvvetlere kars: [if levha, yonga levhadan daha baganly bulunmusgtur.

Cekme denemeleri sonucuna gore, tutkalsiz (demonte) kose birlestirmeler, tutkall
(sabit) kdse birlestirmelerine gore daha basanli bulunmustur. Bu sonug; zorlama
kuvvetlerine karsi koymaya ¢aligan mukavemet alammin, sabit birlestirmelerde
tutkallanan yiizey, demonte birlestirmelerde ise malzemenin kendisi olmasindan
kaynaklanablir.

Birlestirme gesidine gore, en iyi direnci tutkalsiz multifixli kose birlestirme
vermistir. [kinci derecede yiiksek direnci ise tutkalsiz minifix ve tutkall multifixli kose
birlegtirmeler vermislerdir. En zayif direng kendinden kimisli (lambali) kose
birlestirmelerde elde edilmistir.

Malzeme tiirt, birlestirme gesidi ikili etkilesimine gore en yiksek gekme
direncini lif levhali tutkalsiz multifixli koge birlegtirmeler vermistir. En zayif direng ise
her iki levha izerinde kendinden kinigh (lambab) kise birlestirmelerde elde edilmistir,

Deney sonuglarina gore; gekmeye ¢ahisan kuvvetler karsisinda belirli birlestinne
cegitleri benzer mekanik davramsy gostermiglerdir. Malzeme tiirleri izerinde de aym
benzer davrams séz konusudur,

Bu durumda birlegtirmelerin direnci iizerinde asil etken olan degiskenin,
birlegtirme gegidi oldugu gozlenmektedir. Multifixli tutkalsiz birlegtirmenin agik farkla
gerek malzeme gerekse yukler dzerinde etkin olmasimin nedeni, zorlanmanin tutkal
yapiyma alani yerine dogrudan malzeme kitlesinde olmasi, ayrica uzun gubuktan olusan
bu birlestirme elemaniun birlegtirmenin moment kuvvetini pozitif yonde etkilemesi
olarak agiklanabilir.

Sonug olarak tutkalsiz (demonte) birlestirmelerin tutkalli birlestirmelere gore
daha baganli bulundugu ifade edilebilir Kutu konsmiksiyonlu mobilya tasariminda
diren¢ agisindan lif levhali multifixli birlestirme kullamm onerilebilir. Yeni tip
birlegtirme elemanlarnin tablali mobilya birlestirmelerde denenmesi sayisal veri elde
edilmesi agisindan yararli olacaktir,
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